
���������	��
���
������ ��������� ��� ���! "#�	�%$&��
'���(���)��
'����*+�,���
��
������-�)
'�(��� . �/���	�)$0�%*21

35476&8:9�4�;=<�8?>A@?9�4CBD8FEHGJILKNMO@P@74
QSRUT7VJWYX[Z\R^]PX`_badce_bZ2TOf:XgR^WihHjlkmRn]ojnRbpHVL]oq
r�ks]:]HRut^_vXwVxhPfyTzRnW{ju_bZ2TOf:XgR^Wd|g]}tYX~kwX�f:XgR

�F]:kw�bRnWlt�kwXs�,_baOr�k�]}]HRntn_�X�V
r�ks]:]HR{V{TO_b�skst{p?r������L���(�
� E?�eE?G��5�P�i�?�H���

���O�Y�{�L�:�J�
�g�} {¡(¢¤£:¥s¦u§�¦5¨F©«ª~¬( u§�¡(­l®s¯Y¬L§l®�¡���£:­l¦Y u¡��}°v®�§�®s¡(�:¦Y­l±i²}¬b³(¦µ´?¦Y¦{�/±�¶:­l£:­l®s±�®s�:·(¥s¸¹±�¶} Y u¦Y±l±�ªº¶:¥Fªº¡�­»¢x¬(�)¸

 {¬�±�¦y±e¡(ªP·�¦{�:¦Y­l¬(¥:�:¡��}±�¸�¢¤¢¤¦u§l­�®¼ ½¬J�?°¤®��}°:¦u¾}�:®�§�¦»¢x¬L§�­l®¼ u¦Y±Y¿OÀ½¡LÁÂ¦{³(¦Y­YÃJ§�²:¦Y®�­`ª~¬J®s¥�¶:­l¦½­^¬L§l¦½®s±�±U§l®�¥s¥?§�¡�¡
²:®s·(²�ªº¡�­i§l²:¦{¢!§l¡\´H¦Ä¶}±�¦uªº¶:¥�¬�±½´:¥¼¬( ^Å)Æ�´?¡bÇ¹¥�®s´:­^¬J­l¸¹±�¡Jªm§UÁD¬J­l¦Nªº¡(­=·(¦Y�:¦{­^¬J¥7¢x¬J§�­l®s {¦Y±Y¿iÈÂ¦Y±�®s°v¦y±½ª~¬J§l¬(¥
´:­l¦Y¬(Å�°:¡LÁd�}±�°:¶:¦N§�¡5¯{¦Y­�¡5£:®s³(¡J§^±{Ã�§l²:¦N¢x¬LÉU¡(­d Y¬J¶}±�¦Y±Â¡JªÊª~¬J®s¥�¶}­�¦N¬J­l¦»®s�}¬� { u¶}­l¬� u¸(Ãv¬(�}°\®s�}±�§l¬(´:®�¥s®�§U¸x¡Jª
§�²}¦d§�­l®s¬(�:·(¶}¥s¬(­e±�¡�¥�³�¦Y±Y¿FË&²:¦Y�¤§�²:¦Y­�¦½¬(­�¦½±�¢x¬J¥s¥:£:®s³(¡J§^±{Ã�´?¡(§�²5§�²}¦Y±�¦½£:­l¡(´:¥s¦{¢x±e Y¬J�¤¡v { u¶}­YÃJ´}¶v§e§�²}¦Y±�¦
£:­l¡(´:¥s¦{¢x±� {¬J��¬(¥s±�¡2¡v { {¶:­eÁd®�§�²:¡�¶v§Â±�¢x¬J¥s¥}£:®s³(¡(§l±Y¿zÌD²}­�¡�¶:·(²x¦{Çv¬(¢¤£:¥�¦y±�ªº­l¡(¢Í¬( u§�¶}¬(¥}£:­l¡(´:¥s¦{¢x±YÃJ§l²:®s±
£}¬(£?¦Y­e±�²:¡LÁ½±Ê²:¡LÁ�§l²:¦Y±�¦D£:­l¡(´:¥s¦{¢x±z¦{³�®s�} u¦Â§�²}¦{¢x±�¦Y¥�³�¦Y±YÃL²:¡LÁ�§l²:¦Y±�¦D£:­�¡�´:¥s¦{¢x±O {¬J�µ´?¦d°v¦{§�¦y n§�¦y°oÃ�¬(�}°
²:¡LÁC§�²:¦y±�¦x£}­�¡�´:¥�¦Y¢x±2 {¬(�Î±�¡(¢¤¦{§�®s¢5¦y±S´H¦\ u®s­l {¶:¢Ä³�¦{�)§�¦y°�§l²:­l¡(¶:·�²/£}®�³�¡J§�®s�:·?ÃF­l¦{¡(­^°v¦Y­�®s�:·}Ã7±l {¬(¥�®s�:·?Ã
£H¦{­�§�¶:­l´:®s�:·�°v®s¬(·(¡��}¬J¥z¦{¥s¦{¢¤¦{�)§^±{ÃF¬(�}°�£}­�¦y±�¦Y­�³�®s�:·Ï±�¸�¢5¢¤¦{§�­l®s ¤±�§�­l¶} n§l¶:­�¦�¿µÌD²:¦¤·�¡�¬J¥z¡Jª�§�²:®¼±N£}¬(£?¦Y­
®¼±S§�¡-·�¬J®s��¬,´?¦{§�§l¦{­Ä£}­l¬� n§�®¼ {¬(¥e¶:�}°:¦{­^±U§^¬J�}°v®s�:·�¡(ªD�U¨Ê©Ð£:­l¦Y {¡(�}°v®�§�®s¡(�}¦{­^±S¬J�}°Î²:¦Y¥�£�®s¢¤£:­l¡L³(¦5§�²:¦Y®�­
­l¦{¥s®s¬(´:®�¥s®�§U¸(¿

Ñ Ò7Ó5ÔOÕ�Ö�×�Ø,ÙÂÔOÚ{ÖµÓ

Û2ÜoÝ,Þºß7àbá:â�ãFäºÝLånÝÏæ`çéèwêvàbånávë{ÞºìJê�åuÞmá:ß0ã7ëuÝJàbá:ß7íFÞmåuÞmá:ßoÝLë{îÄï»ÝLë{ÝÏávë{Þºð:Þºß7êväºämñ�íoÝLòvÝJäºávãzÝJíóèwávë¤ôöõ�â�ê�ånë{Þ~àbÝJîL÷�è[ávë
ïÄÜ7ÞºàYÜ'ãFëuávãOÝLëuåuÞmÝJî¹îuø7à{Ü�êvî,ÝbùoÞºînånÝJßFàbÝ%êvß7í�ê0è[ávë{âúávè5înåuê�ûFÞºäºÞºå�ñ�àLêvß�ûOÝÎã7ëuá�òvÝJíýüÿþ�������înÝLÝ%êväºîná�ü ���	��

�
� á�ï»ÝLòvÝLëJ÷��læ�ç�ã7ëuÝJàbá:ß7í7ÞºåuÞmá:ßoÝLë{î�Ü7êJòvÝ=ûOÝLÝJßÏîuøFàLàbÝJîuînè�ø7äºämñ¤ê�ã7ãFäºÞºÝJí�Þºß\â¹ø7àYÜ¹â�ávëuÝiðvÝJßoÝLëYêvä?îuÞºåuø7ê�åuÞmá:ß7î����lß
åuÜoÝÄðvÝJßoÝLëYêväÊînñPâ�â�ÝLånëYÞºàÄàLêvînÝv÷oí7Þ~ê�ðvá:ß7êvä7ãOÝLëuåuøoë{ûFê�åuÞmá:ß7îdávè�åuÜ7Ýµâ�ê�ånë{Þmù-ê�ëuÝÄëuÝ��Hø7Þmë{ÝJí�ånáÏÜ7ÝJämã-ð:ø7ê�ëYêvß}ånÝLÝ
åuÜoÝ½ÝbùoÞºînånÝJß7àbÝ½ávèoê2îuñHâ�â�ÝLånë{Þºàdè�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞmá:ß/üÿþ��P÷�þ��7÷)þ������ÂÛÄÜoÝJînÝdãOÝLëuåuøoëuûÊê�åuÞmá:ß7î�â�ê(ñ5ûOÝ½ê�ã7ãÊäºÞmÝJí¤ûOÝLè[ávë{Ý
åuÜoÝ\è�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞmá:ße÷FávëµíFøoë{Þºßoð,åuÜoÝÏèwêvàbånávëYÞmìJê�åuÞmá:ßóïÄÜoÝJß%ê�î{â�êväºä�ávë5ßoÝLð:ê�åuÞmòvÝ¹ãFÞmòvávåÄÞºî2ÝJß7àbá:ø7ß?ånÝLëuÝJí����lß
åuÜoÝ ßoá:ßFînñHâ-â�ÝLånë{Þºà�àLêvînÝv÷DåuÜoÝLë{Ý-â�êJñ&ûOÝ-êvß7ávåuÜoÝLë\ã7ë{ávûFämÝJâ���åuÜ7Ý-Þºß7àbá:â�ãÊämÝLånÝ�è�êvàbånávë{î��!êvß7í�� â�ê(ñ
ûzÝóâÏø7àYÜ«ï=ávë{înÝJäºñ�àbá:ßFí7ÞmåuÞmá:ßoÝJí�åuÜ7êvß�åuÜoÝóávë{Þmð:ÞºßFêväSâ�ê�ånë{Þ¼ù� ��"! àbá:ø7ãFämÝJí�Ý$#OÝJàbåÎÞºî�åuÜ7ê�å åuÜoÝóämá:ß7ð
ëuÝJàLøoëuëuÝJßFàbÝJîµêvîuîuáHàLÞºê�ånÝJíóïÄÞmåuÜöîná:ämòPÞºßoð�ïÄÞºåuÜ�åuÜoÝJînÝÏèwêvàbånávë{î¤ê�ëuÝ¹ø7ß7înåuê�ûÊämÝ ü&%H÷�'�%	���(! ëuÝJâ�ÝJíoñ�Þºîµêväºîná-åná
ø7înÝ\í7Þ~ê�ðvá:ß7êvä�ãOÝLëuåuøoëuûÊê�åuÞmá:ß7îL÷PåuÜ7Þºî2åuÞºâ�Ý�åná/â�ê	)vÝ\åuÜoÝ\èwêvàbånávë{î5í7Þºê�ðvá:ßFêväºämñ í7á:â�Þºß7êvß?å\üÿþ��P÷*���P÷+',���U÷7ûFø7å
åuÜoÝ�ãOÝLëuåuøoëuûÊê�åuÞmá:ß7îNÞºßÎåuÜ7ÞºîSàLêvîuÝÏâ�ê(ñÎß7ÝLÝJí�åná�ûOÝxòvÝLëuñÎäºê�ëuðvÝ��

-/.1032�46587�9�9�0
28:�;=<6>@?A9	BC28:+D�E(:�F�;HGIB3:�>@0
?	B
JLK,M=>@;=?�M=;ON�0
7�?	<�B3:�>@0P?Q7�?	<,;R2TS
2UB3?�:�GIK�NWV
X�XZY+[]\P^�_a`
`$bPc(B
?�<Q>@?A9	BC28:+D�E
GedIK,df7�?	<�;/2TS
2UB
?�:+GId+gHba[�\
h
i,j



���������
	�����

���������
����������� �"! þ

�læ�ç ãFëuÝJàbá:ß7í7ÞmåuÞºá:ßoÝLë{îNÜ7êJòvÝÏêväºîná�ûOÝLÝJß%ê�ã7ãFä~ÞmÝJí î{ø7àLàbÝJîuînè�ø7äºämñ-åná-Þºß7íoÝ$#zß7ÞmånÝ¤â�ê�ånë{ÞºàbÝJîL÷7Þ��ÿÝ��m÷Fâ�ê�ånë{ÞºàbÝJî
ïÄÞmåuÜ�Þºß7íoÝ$#ÊßFÞmånÝ�înñPâ�â�ÝLånë{Þºà ãFê�ëuåuî�� � á(ï=ÝLòvÝLëJ÷iåuÜ7Ý ã7ë{ávûFämÝJâ�î¹íoÝJîuàbë{ÞºûzÝJí'ê�ûOá(òvÝ�àLêvß�ûzÝ/â�ávëuÝ�înÝLòvÝLëuÝ
êvß7í%â�ávëuÝxãFëuávûFê�ûFämÝ��

'	�&%('*)�+(+-,/.0)�+-1324,�57698;:<5-.(1>=@?A)4BCB"D*EF:�846F=-GIH»Þmòvávåuî�àLêvß�ûOÝ/ê�ëuûÊÞmånë{ê�ë{Þºäºñ�îuâ-êväºäg÷½êvß7í'ávè[ånÝJß�äºÝJêví'åná
ø7ß7îuåuê�ûFämÝ2êvß7í�åuÜ7ÝLëuÝLè[ávë{ÝÄÞºß7êvàLàLøoëYê�ånÝ2èwêvàbånávëYÞmìJê�åuÞmá:ß7îL÷HÞ8�ÿÝ��m÷}åuÜ7ÝÄîuÞmìLÝSávèOåuÜoÝ2ÝJäºÝJâ�ÝJß}åuî»Þºß,åuÜoÝ2è�êvàbånávë{î
àLêvß/ðvëuá(ïÍø7ß7àbá:ß?ånëuá:äºä~ê�ûFämñv÷}êvß7í åuÜoÝµèwêvàbånávë{ÞºìJê�åuÞmá:ß-ûOÝJàbá:â�ÝJîNÞºßFêvàLàLøoë{ê�ånÝ��KJ=ñ-êvàLàLøoë{êvàbñv÷Pï=Ý5â�ÝJêvß
åuÜoÝiàLäºá:înÝJßoÝJîuî`ávèL�(�'åná  �� � á�ï»ÝLòvÝLëJ÷:îuá:â�Ý½ãFÞmòvávåuîJ÷(ãFê�ëuåuÞ~àLø7äºê�ë{ämñ5ßoÝJê�ëeåuÜoÝiÝJß7íxávèoêSè�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞmá:ß�÷
â�ê(ñ	ßoávåxûOÝ�ø7înÝJí	Þºß0åuÜ7Ý�èwêvàbånávëYÞmìJê�åuÞmá:ß�÷Dêvß7í	îuâ-êväºäDò)êvä~øoÝJîxávèNåuÜoÝJînÝ�ãÊÞmòvávåuî�Ü7ê(òvÝ ßoá%Ý$#OÝJàbå\á:ß
åuÜoÝ\îuåuê�ûFÞºäºÞmå�ñ-ávèDåuÜoÝxè�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞmá:ßT�

þ �7LM'
=@69)�N-B�576O.(EP)<'�Q�,/BR)<.S=-8<BT:45@=-G&Û2ÜoÝ/Þºß7àbá:â�ãFäºÝLånÝ-è�êvàbånávë{î,ávèÄêvß�Þºß7íoÝ$#ÊßFÞmånÝ�â�ê�ånë{Þ¼ù�ê�ëuÝ ávèwånÝJß�èwê�ë
èwëuá:â ûOÝJÞºßoð%íFÞºê�ðvá:ß7êväºämñ0íoá:â�Þ~ß7êvß}åL÷�ïÄÜ7ÞºàYÜ�â�ê	)vÝJî¹ø7ß7îuåuê�ûFämÝ�ånë{Þºêvß7ð:ø7äºê�ë\îná:äºòvÝJî\â�ávëuÝ/äºÞ )vÝJämñ�� !
îuÞmð:ßÎávèÂø7ß7înåuê�ûÊämÝµånëYÞºêvßoð:ø7äºê�ëSîná:äºòvÝJî2Þºî=ïÄÜoÝJßVU3�XWZY�UÄêvßFíVU��[WZY4U2ê�ëuÝxÝbùPånëuÝJâ�ÝJämñÎäºê�ëuðvÝ¤ïÄÜ7Þ~ämÝÄåuÜoÝ
á	#zõ�í7Þºê�ðvá:ß7êvä»ÝJß}ånëYÞmÝJî\ávè6� êvß7í ��ê�ëuÝ-ë{ÝJêvîná:ß7ê�ûFämñ&ûOá:ø7ßFíoÝJí�� ��èSåuÜoÝLë{Ý ê�ëuÝ/òvÝLëuñ	îuâ�êvä~ä½ãFÞmòvávåuîJ÷
åuÜoÝJß åuÜoÝÄånëYÞºêvßoð:ø7äºê�ë=îná:ämòvÝJî»ïÄÞºäºäPûOÝ5ø7ß7înåuê�ûFäºÝ�� � á(ï=ÝLòvÝLëJ÷oåuÜ7Þºîiã7ëuávûFäºÝJâ êväºînáÏáHàLàLø7ë{î½ïÄÞºåuÜoá:øoå½åuÜoÝ
ã7ëuÝJîuÝJß7àbÝ�ávèÂòvÝLëuñ�îuâ�êväºäOãFÞºòvávåuî��

�lß>+\8<?]D*B^5-6_5=æ�çÍèwêvàbånávëYÞmìJê�åuÞmá:ß7îL÷HåuÜoÝ5â�êvÞºß�í7Þ�` àLø7ämå�ñ¹ÞºîiåuÜoÝX#Êë{înå½á:ßoÝ��dîuâ-êväºäoãFÞmòvávåuî=ämÝJêví7Þ~ßoðxånáÏø7ßoõ
înåuê�ûFämÝÄêvßFí�Þºß7êvàLàLøoëYê�ånÝ2èwêvàbånávëYÞmìJê�åuÞmá:ß7î��½æ�ê�ëuðvÝ2ÝJämÝJâ�ÝJß}åuî=Þºß,åuÜoÝ2è�êvàbånávë{î=í7ÞmëuÝJàbåuäºñ¹Þºâ�ãFêvàbådåuÜoÝ2ûFêvà3)?ïNê�ë{í
ÝLëuëuávë��=Û2ÜoÝ�àbá:â�â�á:ßöëuÝJâ�ÝJíoñÎÜoÝLëuÝÏÞºîSåná-ø7îuÝ\ê�ãFÞmòvávåuÞ~ßoð�îuà{Ü7ÝJâ�Ý\îná�åuÜFê�å2åuÜoÝ\îuÞºìLÝ�ávèDåuÜoÝ�ÝJämÝJâ�ÝJß?åuîÄÞ~ß
åuÜoÝÏè�êvàbånávë{î¤àLêvß�ûOÝ�ûOá:ø7ß7íoÝJí��2ÛÄÜoÝÏînÝJàbá:ßFíóãFëuávûFämÝJâ#ávè»ø7ß7înåuê�ûFäºÝ�ånë{Þºêvßoð:øFäºê�ëµîná:äºòvÝJî5Þ~î2ë{ê�ëuÝ¹èwávë5àbá:â,õ
ãFämÝLånÝÄè�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞºá:ß7îL÷Pêvß7í�åuÜHø7î½åuÜ7ÝÄã7ëuávûÊämÝJâéînÝLÝJâ�î»åná\ûOÝ2ë{ÝJäºê�ånÝJí-ånáÏåuÜoÝÄÝ$#OÝJàbå=ávèeíoëuávã7ãFÞ~ßoðxßoá:ßoìLÝLëuá:î
Þºß�Þºß7àbá:â�ãÊämÝLånÝxèwêvàbånávëYÞmìJê�åuÞmá:ß7î��

�lß�àbá:ß?ånë{êvînåL÷Êè[ávëµÞºß7àbá:â�ãFäºÝLånÝ5è�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞºá:ß7îL÷7åuÜoÝa#Êë{înåNã7ëuávûFäºÝJâ Þ~îSâÏø7àYÜ%ämÝJîuîSîuÝLòvÝLëuÝ��»Û2Ü7Ý5ðvë{á(ï2åuÜ
ávè2åuÜoÝ/ÝJämÝJâ�ÝJß?åuî¹Þ~ß�åuÜoÝ/è�êvàbånávë{î,íoÝLãOÝJß7í7î�á:ß�Üoá�ï ávè[ånÝJß�ÝJêvà{Ü�ÝJäºÝJâ�ÝJß}å,Þºî¹øoã�í7ê�ånÝJí�� �^ß�Þºß7àbá:â�ãFäºÝLånÝ
èwêvàbånávë{ÞºìJê�åuÞmá:ß7îL÷oÝJêvàYÜ�ÝJämÝJâ�ÝJß?åSÞºîNøoã�í7ê�ånÝJí-è�ê�ëSèwÝLï»ÝLëSåuÞºâ�ÝJî»åuÜFêvß�Þºß àbá:â�ãFämÝLånÝxè�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞmá:ß7î��O!µîSämá:ß7ð
êvîxÝbùHånë{ÝJâ�ÝJämñóî{â�êväºäÂãFÞmòvávåuîxê�ëuÝ�ê(òvá:ÞºíoÝJí�÷`åuÜoÝ�ðvëuá(ïÄåuÜ0ávè»åuÜoÝ,ÝJämÝJâ�ÝJß}åuî�Þ~ßóåuÜ7Ý�Þºß7àbá:â�ãFäºÝLånÝÏè�êvàbånávë{î\Þ~î
ßoávå»êÏã7ëuávûFäºÝJâ�� � á(ï=ÝLòvÝLëJ÷oånë{Þ~êvßoð:ø7äºê�ëiîuá:ämòvÝJî»àLêvß ûOÝµø7ßFînåuê�ûFämÝSÝLòvÝJß/åuÜoá:øoð:Ü/ê�è�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞºá:ß/Þ~îiînåuê�ûFäºÝ��

Û2ÜoÝLëuÝÎê�ëuÝ/å�ï=á0ávåuÜoÝLë,ã7ëuávûFämÝJâ-î�åuÜ7ê�å,ÝbùoÞºînå\èwávë�Þºß7àbá:â�ãÊämÝLånÝ-è�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞmá:ßFî,ïÄÜ7ÞºàYÜ�Ü7ê(òvÝÎß7ávåÏñvÝLå
ûzÝLÝJßöâ�ÝJß}åuÞºá:ßoÝJí��

� �&%('*)�+(+-,/.0)�+-1b2<,�5c698d2<.e8@D�D*EF'�Q�Ggf7êvàbånávëYÞmìJê�åuÞmá:ß7î5ê�ëuÝ\â�êví7Ý�Þºß7àbá:â�ãFäºÝLånÝ5ûHñ�íoëuávã7ãÊÞºßoðÏß7á:ßoìLÝLëuá:î2åná
â�ê	)vÝÏåuÜoÝ\è�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞmá:ßóâ�ávëuÝ�ÝJàbá:ß7á:â�ÞºàLêväeåná/înånávëuÝv÷zàbá:â�ãFøoånÝv÷zêvß7í%îná:ämòvÝÏïÄÞmåuÜ��ihiêvà{Üóßoá:ßoìLÝLëuá
åuÜ7ê�å2ÞºîSí7ëuávã7ãOÝJí àbá:ß?ånë{ÞmûÊøoånÝJîNåná�åuÜoÝcj ÝLëuëuávëlk7Þºß/åuÜoÝxèwêvàbånávëYÞmìJê�åuÞmá:ß�÷7Þ8�ÿÝ��m÷7àbá:ß?ånë{ÞmûÊøoånÝJîNånánm Þºß/åuÜoÝ
ëuÝJäºê�åuÞºá:ß  po � �dqSm � � á(ï=ÝLòvÝLëJ÷HåuÜ7ÞºîDÝLëuë{ávëiÞºîdßoávå½ê¤òvÝLëuñ�înÝLëYÞmá:ø7îÂã7ëuávûFäºÝJâAêvî½ämá:ßoðxêvî½êvàLàLøoëYêvàbñ
àLêvßóûzÝÏÞºâ�ã7ëuá�òvÝJí%ûHñ%êväºämá�ïÄÞºßoð�â�ávë{Ýr#Êäºämõ�ÞºßÎávëµø7î{Þºßoð-ê í7Þ #OÝLëuÝJß}åµíoëuávã7ãFÞ~ßoð�îuà{ÜoÝJâ�ÝÏávë5înãFê�ë{îuÞºå�ñ
ãFê�ånånÝLë{ßT�e�lèzåuÜoÝ2Þºß7êvàLàLøoëYêvàbñ¹Þºîißoávå½í7øoÝNåná\íoë{ávã7ãFÞºßoðo÷�ûFø7å½Þºîdí7øoÝSÞºß7îuånÝJêví�åná\îuâ�êvä~ä?ãÊÞmòvávåuî½êvß7í�êvß
ø7ß7îuåuê�ûFämÝNèwêvàbånávëYÞmìJê�åuÞmá:ß�÷Hè[ávëiÝbùPêvâ�ãÊämÝv÷:åuÜoÝJß�î{Þºâ�ãFämñÏÞºß7àbëuÝJêvîuÞ~ßoð¤åuÜoÝ2êväºämá�ï»ÝJís#zäºä¼õ�Þºß¹ïÄÞºä~ä}ðvÝJßoÝLëYêväºämñ
ßoávåÄÜ7ÝJämãT�

� �rtM5-.e8rD*EF:�846F=-GiÛÄÜoÝ¤ãFÞmòvávåuîNávèDêvß�Þºß7àbá:â�ãFäºÝLånÝµè�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞmá:ßöàLêvßÎûzÝxê�ëuûÊÞmånë{ê�ë{Þºäºñ,î{â�êväºäg÷PÝLòvÝJß�ìLÝLëuá �
Û2ÜoÝxâ�á:îuåNàbá:â-â�á:ßÎàLêvø7înÝxávèeìLÝLëuá�ãÊÞmòvávåuîNÞºîNêvß/ÞºëuëuÝLð:ø7äºê�ëNînånë{øFàbåuøoëuÝ5ávëSávë{íoÝLë{Þºß7ð\ávè`åuÜ7Ý¤â-ê�ånë{Þ¼ùO÷
á:ßoÝÏåuÜ7ê�åµÜ7êvîµê-ßHø7äºä�àbá:äºøFâ�ß%ê�ûOá(òvÝ¹ávëµßHø7äºä�ë{á(ï åná åuÜoÝÏäºÝLè[å2ávè½ê�ìLÝLëuá í7Þ~ê�ðvá:ß7êväeÝJämÝJâ�ÝJß}å��SÛ2Ü7Þ~î
ÞºîµëuÝLèwÝLëuëuÝJíóåná/êvî¤êu=@6O.@,
+l6O,/.e)<BFBv1ÏìLÝLëuá/ãFÞmòvávå��]w�Ü7ÝJß�ê/â�ê�ånë{Þmù�ÜFêvîµìLÝLë{á:îµá:ßóåuÜoÝ,í7Þºê�ðvá:ß7êväU÷ÊåuÜ7Þ~î
ã7ëuávûÊämÝJâ#àLêvß%ûOÝxàbá:â�â�á:ßóø7ß7ämÝJîuîSê�àLê�ë{ÝLèwø7äeávë{íoÝLë{Þºß7ð,Þ~î2ø7înÝJí���xzÝLë{á�ãFÞmòvávåuî2àLêvßóêväºîná�ûOÝ�àLêvø7înÝJí



���������
	�����

���������
����������� �"! �

'�,/?�5$.@EO+()<BFBT1�÷FÞ8�ÿÝ��m÷PïÄÜ7ÝJß/ê,ßoá:ß7ìLÝLëuá�í7Þºê�ðvá:ß7êväzÝJämÝJâ�ÝJß?åNûOÝJàbá:â�ÝJîNìLÝLëuá ���5ø7â�ÝLë{Þ~àLêväºämñ,ìLÝLëuá�ãFÞmòvávåuî
àLêvß�ûOÝSàLêvø7înÝJí�ûHñ\òvÝLë{ñ¹îuâ-êväºäHãFÞmòvávåuîDïÄÜ7Þ~à{Ü,àLêvø7înÝ2ê¤ëuá�ï�ånáxûOÝ&j înï=êvâ�ãzÝJí,á:ø7å-kvû?ñ¹êvß,ÝbùHånëuÝJâ�ÝJämñ
äºê�ëuðvÝ\èwêvàbånávëµávèÂåuÜ7ÝxãFÞmòvávåuêvä�ëuá�ï �

Û2ÜoÝ%ê�ûOá(òvÝöè[á:øoë�ãFëuávûFämÝJâ�î¹ïÄÞ~äºäiávèwånÝJß�áPàLàLøoë�ånávðvÝLåuÜoÝLë(÷NêvßFí�á:ßoÝ%ã7ëuávûÊämÝJâ â�êJñ�â�êvîa)�êvßoávåuÜoÝLë��
foávë%Ýbùoêvâ�ãFämÝv÷5ê'è�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞºá:ßÐåuÜ7ê�å%ÞºîÎÞºß7ÞºåuÞºêväºämñ�Þºß7êvàLàLøoëYê�ånÝ0íFøoÝ0åná�í7ëuávã7ãFÞºß7ð'àLêvßÍã7ëuáPí7ø7àbÝ0îuâ�êvä~ä
ãFÞmòvávåuî��HåuÜoÝJînÝÄî{â�êväºäoãFÞºòvávåuî½Þºß�åuøoëYß�àLêvß-â�ê	)vÝµåuÜoÝ2è�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞmá:ß/ø7ß7îuåuê�ûFämÝ2êvß7í�ÝLòvÝJß/â�ávëuÝµÞºß7êvàLàLøoë{ê�ånÝ��
åuÜoÝ/Þ~ß7êvàLàLøoë{êvàbñ�â-êJñ�ämÝJêví'åná0êóîuâ-êväºäiãÊÞmòvávå\ïÄÜFÞºà{Ü�Þºß7í7øFàbÝJî\ê�ß?ø7â�ÝLë{ÞºàLêväºämñ�ìLÝLëuá�ãFÞmòvávå��>w�Ü7ÝJß�åuÜoÝ
èwêvàbånávë{ÞºìJê�åuÞmá:ß%è�êvÞºäºîNá:ß�åuÜ7Ý�ìLÝLëuá�ãFÞºòvávåL÷Fßoá:ßoÝxávèÂåuÜoÝ�ã7ë{ÝJàbÝJí7Þºßoð,ã7ëuávûÊämÝJâ�îSâ�ê(ñÎÜFêJòvÝ�ûOÝLÝJß%ßoávåuÞ~àbÝJí��

Û2ÜoÝ�è[á:ø7ë ã7ë{ávûFämÝJâ�î/â�êJñ�êväºîná�Þºß?ånÝLë{êvàbå�Þºß«àbá:â�ãÊämÝbù«ïNêJñPîÎåuÜ7ê�å�ê�ëuÝ&í7ÞR` àLø7äºå�åná�ã7ëuÝJí7Þºàbå�� foávë
ÝbùPêvâ�ãÊämÝv÷Pû?ñ-êvä~ämá(ïÄÞ~ßoðÏâ�ávë{Ý]#zäºä¼õ�Þºß�åná�Þºâ�ã7ëuá(òvÝ5åuÜoÝxêvàLàLøoë{êvàbñv÷FåuÜoÝ5ß7ÝLï�è�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞºá:ß�â�êJñ/Ü7ê�ã7ãOÝJß-åná
Ü7êJòvÝ¹îuâ�êväºämÝLëSãÊÞmòvávåuî��oåuÜ7ÞºîSÞ~ßÎåuøoë{ß%â�ê(ñ�àLêvø7înÝ�åuÜoÝxånëYÞºêvßoð:ø7äºê�ë2îuá:ämòvÝJîSåná-ûOÝxø7ß7îuåuê�ûFämÝ��

Û`áÏånëuñ�ånáÏøFß7íoÝLë{înåuêvßFí�ïÄÜ7ê�å=àLêvß-Ü7ê�ã7ãOÝJß�Þ~ß-êvß-Þ~ß7àbá:â�ãFämÝLånÝÄèwêvàbånávë{ÞºìJê�åuÞmá:ß�÷PêÏßHø7âÏûzÝLëiávèeînåuê�åuÞºînåuÞºàLî
àLêvßöûOÝ\â�á:ßFÞmånávëuÝJí��NÛ2ÜoÝJînÝÏînåuê�åuÞºînåuÞºàLîJ÷ÊîuÜoá�ïÄßöÞ~ß%Û�ê�ûÊämÝ '�÷OàLêvß%ûOÝ\â�á:ß7ÞºånávëuÝJíöí7ø7ë{Þºßoð,åuÜoÝ¹àbá:øoë{înÝÏávèDê
èwêvàbånávë{ÞºìJê�åuÞmá:ß�÷7ávë5ê�è[ånÝLëµåuÜoÝxèwêvàbånávëYÞmìJê�åuÞmá:ßöÜFêvîSûOÝLÝJß%àbá:â�ãFøoånÝJíT�

K�:UB3:�>@5 :�>@M �Q;aB
?�>@?�S
MR0P?	<,;=5 : ���
	���
������������������ _���� ���!�=_"
$#
_aV39�>&%P0
: 58>('=;H0�) 2�;=MR> 9,2�0�MaB
J 0�)L:�F�;H5+*(B
J@J@;=5 :+9�>(%$03:
*(B",-�
.0/213
 58>('=;H0�)WJ B32�S
;=5 :�;=J@;�* ;=?�:�>@?4	 B3?	<5�6) B
MR:�032�5

Û�ê�ûÊämÝ '	�87Håuê�åuÞºîuåuÞºàLîSåuÜ7ê�åÄàLêvßöûOÝ�ø7înÝJíÎåná�ÝLò�êväºø7ê�ånÝ¹êvß%Þºß7àbá:â�ãÊämÝLånÝ¤èwêvàbånávë{ÞºìJê�åuÞmá:ß��

H½ëuávûÊê�ûFämñ¹åuÜoÝµâ�á:îuå»ø7înÝLè�ø7äoînåuê�åuÞ~înåuÞºàÄÞ~îgj àbá:ß7íoÝJînåL÷�kPïÄÜFÞºà{Ü�â�ÝJêvîuøoëuÝJîiåuÜoÝµînåuê�ûÊÞºäºÞmå�ñÏávè�åuÜoÝÄånë{Þºêvßoð:ø7ä~ê�ë
îná:ämòvÝJî��H�låiîuÞºâ�ãFämñ\â�ÝJêvî{øoëuÝJî U�� �(� 
 WZY�9 U�: ïÄÜoÝLë{Ý 9 Þ~îdåuÜoÝ2òvÝJàbånávëNávè�êväºäoá:ßoÝJî��;�ÄávånÝµåuÜ7ê�åiåuÜ7Þ~îdînåuê�åuÞºînåuÞºà
Þºîiêväºîuá\ê\ämá�ï»ÝLë»ûOá:ø7ß7í�èwávërU�� �(� 
\WZY4U�:éêvßFí-Þºß7íFÞºàLê�ånÝJî½ê�ë{ÝJäºê�åuÞmá:ß�ûOÝLå�ï=ÝLÝJß/ø7ß7înåuê�ûFäºÝ2ånë{Þºêvßoð:øFäºê�ë½îná:ämòvÝJî
êvß7í%ãOáHávë{ämñÎàbá:ß7í7ÞmåuÞmá:ß7ÝJí �CêvßFí � èwêvàbånávë{î�� w&ÝÏëuÝLèwÝLëÄåná/åuÜ7ÞºîÄînåuê�åuÞºînåuÞºàÏêvî2åuÜoÝ¹àbá:ß7í7ÞmåuÞºá:ß�ÝJînåuÞºâ�ê�ånÝÏávè
� � � 
 WZY �

Û2ÜoÝ	înÝJàbá:ßFíýînåuê�åuÞºînåuÞ~à&ÞºîÎßoÝLÝJíoÝJíÐåná«Ü7ÝJämãÐÞºß}ånÝLë{ã7ëuÝLåÎåuÜ7Þºî�àbá:ß7íFÞmåuÞmá:ßÍÝJînåuÞºâ-ê�ånÝ���Û2ÜoÝ&àbá:ß7í7ÞmåuÞºá:ß
ÝJînåuÞºâ�ê�ånÝÏïÄÞºäºä�àbÝLëuåuêvÞ~ß7ämñ/ûzÝ\ãzáHávëÄÞmèDåuÜoÝLë{Ý\ê�ëuÝ\òvÝLë{ñ%îuâ�êväºäOãFÞºòvávåuî��SÛ2Ü?øFîSïÄÜoÝJß%àbá:ßFíoÝJînåµÞ~î2òvÝLëuñ�äºê�ëuðvÝv÷
ÞmåSîuÜoá:ø7äºí ûOÝxàbá:â�ãFê�ëuÝJíÎåná�åuÜoÝ�î{ÞmìLÝ¤ávè�åuÜoÝ¤ëuÝJàLÞºã7ëuáPàLêväÊávèÂåuÜoÝxîuâ�êvä~ämÝJînåNãFÞmòvávå��H�lè`åuÜoÝJîuÝxå�ï=á �?ø7êvß?åuÞmåuÞmÝJî
ê�ëuÝ5ê�ûOá:øoå»åuÜoÝµî{êvâ�Ý5î{ÞmìLÝv÷?åuÜ7ÝJß-ï=Ý5êvî{îuø7â�ÝµåuÜ7ê�årU�� �(� 
 WZY U�: Þºîiäºê�ë{ðvÝ5í7ø7Ý2åná¹ê�åNämÝJêvînå=á:ßoÝµòvÝLëuñ-îuâ�êvä~ä
ãFÞmòvávå�� ��èdàbá:ß7íoÝJîuåÄÞºîÄâ¹ø7àYÜöäºê�ëuðvÝLëµåuÜ7êvß '=<�ãÊÞmòvávå �wÝ��ÿð �m÷Oàbá:ß7íoÝJînåÄðvëuÝJê�ånÝLë¤åuÜ7êvß%åuÜoÝÏîC�?øFê�ëuÝ�ávè '=<�ãFÞmòvávå


åuÜoÝJß�ï=Ý\êvîuîuø7â�ÝxåuÜ7ê�å2åuÜoÝ�ë{ÝJàLøoëuëuÝJß7àbÝJîÄêvîuînáPàLÞºê�ånÝJí%ïÄÞºåuÜÎåuÜoÝxånë{Þºêvßoð:øFäºê�ë2îná:ämòvÝJîµê�ëuÝ�ø7ß7înåuê�ûÊämÝ��

Û2ÜoÝ,åuÜ7ÞmëYí�îuåuê�åuÞºînåuÞºà,Þºî5åuÜoÝ�îuÞºìLÝ¹ávè»åuÜoÝ�äºê�ëuðvÝJîuåxÝJämÝJâ�ÝJß?å¤Þ~ßóåuÜ7Ý �ýêvß7í � è�êvàbånávë{î��1!�ä~ê�ëuðvÝ,ò)êväºø7Ý
ávèÂåuÜFÞºîSînåuê�åuÞºînåuÞ~àxÞºßÎëuÝJäºê�åuÞmá:ß%åná�åuÜoÝ\îuÞºìLÝxávè�åuÜoÝ\ÝJämÝJâ�ÝJß?åuîÄÞºß� !Þºß7í7Þ~àLê�ånÝJî2êvß%ø7ß7îuåuê�ûFämÝxêvß7í�åuÜHø7î2ÞºßFêvàyõ
àLøoë{ê�ånÝ\è�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞºá:ß��iw&ÝÏïÄÞºäºäOînÝLÝ¹Þºß�åuÜoÝÏß?ø7â�ÝLë{ÞºàLêväOÝbùPãzÝLëYÞºâ�ÝJß?åuî2Þºß>7HÝJàbåuÞºá:ß %,åuÜ7ê�åµè[ávëµÞºß7àbá:â�ãFäºÝLånÝ
èwêvàbånávë{ÞºìJê�åuÞmá:ß7îL÷oâ�ê)ùT��æMq¤ç 
iÞºîißoÝLòvÝLëSäºê�ë{ðvÝ5ø7ßFämÝJîuî('=<�ãFÞºòvávåNÞ~îiäºê�ëuðvÝ��H�^ß/êví7í7ÞmåuÞmá:ße÷:ïÄÜoÝJß/â�ê)ùT��æMq¤ç 
½Þ~î
äºê�ëuðvÝv÷oÞmåNÞºî»øFîuø7êväºämñ�ê�ûOá:øoå»åuÜoÝxîuêvâ�Ý¤îuÞmìLÝ¤êvîQ'=<�ãÊÞmòvávå ��êvîuîuø7â�Þ~ßoð\åuÜ7ê�åNåuÜoÝ¤â�ê)ùoÞºâ¹ø7â ÝJß?ånë{ÞmÝJîNÞºß  ýê�ëuÝ
? �=',
a

�A@¤àLàLêvî{Þmá:ß7êväºämñv÷Êï»ÝÏïÄÞºäºä #zß7í�òvÝLëuñ%îuâ-êväºä�ãFÞmòvávåuîJ÷FûFøoåµâ�ê)ù���æ q¤ç 
NëuÝJâ�êvÞ~ß7îÄîuâ-êväºä8�NÛ2Ü7ÞºîSáPàLàLøoë{î
ïÄÜoÝJßÎåuÜoÝ\î{â�êväºäOãFÞmòvávå2Þ~î2ßoávå2ø7înÝJíöÞºßÎåuÜoÝxè�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞmá:ß��

çµî{ø7êväºämñv÷�åuÜoÝJînÝ îuåuê�åuÞºînåuÞºàLî¹ê�ëuÝ-á:ßFämñ&â�ÝJêvß7Þºßoðvè�ø7äDïÄÜ7ÝJß&åuÜoÝJÞmëÏò)êväºø7ÝJî\ê�ëuÝ òvÝLëuñ	äºê�ëuðvÝv÷ÂÝ��ÿð �m÷dá:ß	åuÜoÝ
ávë{íoÝLë,ávè '���Y�B��;hdùPånëuÝJâ�ÝJämñ'äºê�ëuðvÝ/ò)êväºø7ÝJîL÷dãFê�ëuåuÞºàLøFäºê�ë{ämñ�ávèÄåuÜoÝÎàbá:ß7í7ÞºåuÞmá:ß�ÝJîuåuÞºâ�ê�ånÝv÷iàLêvß�ûOÝ/øFînÝJí�åná
ã7ëuÝJí7ÞºàbåxïµÜoÝJß&åuÜoÝ �^æ`ç ã7ë{ÝJàbá:ß7í7ÞmåuÞmá:ß7ÝLëxïÄÞºäºäDè�êvÞºä8�nwÍÜoÝJß'êväºädåuÜoëuÝLÝ înåuê�åuÞºînåuÞºàLîÏê�ëuÝ�ëuÝJêvîuá:ß7ê�ûFämñ&îuâ�êvä~äg÷



���������
	�����

���������
����������� �"! �

êvß7í êvß �^æ`çÍã7ëuÝJàbá:ßFí7ÞmåuÞmá:ßoÝLë=íoáHÝJî»ßoávå=ÜoÝJämã/êvß ÞmånÝLëYê�åuÞmòvÝ5â�ÝLåuÜoáHí/àbá:ß?òvÝLëuðvÝv÷7Þmå»Þ~î½á:øoë=ÝbùHãOÝLë{ÞºÝJß7àbÝÄåuÜ7ê�å
åuÜoÝ\àLêvø7înÝ\ávè�è�êvÞºäºøoë{Ý¤Þ~îSÞºß7êvàLàLøoë{êvàbñÎí7øoÝxåná íoëuávã7ãFÞ~ßoð �

Û2ÜoÝ¤à{Ü7ê�ë{åNÞ~ß�fDÞmð:øoë{Ý '¤îuø7â-â�ê�ë{ÞmìLÝJî=îná:â�Ý¤ávè`åuÜ7ÝJînÝxînåuê�ånÝJâ�ÝJß?åuî�� �µávånÝ¤åuÜ7ê�åNåuÜoÝLëuÝxê�ëuÝxßoá,àLêvînÝJîNávè
îuâ�êväºä�àbá:ß7í7ÝJînå2êvß7í%äºê�ë{ðvÝ '=<�ãFÞmòvávå�� !5äºînáo÷7êvämåuÜ7á:øoð:Ü�åuÜoÝLëuÝ�â-êJñ/ûzÝ�àLêvîuÝJî2ïÄÜoÝJß '=<�ãÊÞmòvávåÄÞºîNòvÝLëuñÎäºê�ëuðvÝv÷
êvîÄämá:ßoð�êvîÄàbá:ß7íoÝJînåÄÞ~î2âÏøFà{Ü%äºê�ë{ðvÝLëJ÷oï»Ý\ïÄÞºäºäOînåuÞºä~äzä~ê�ûzÝJäOåuÜFÞºîSêvîÄêvß%øFß7înåuê�ûFämÝ¤ånë{Þ~êvßoð:ø7äºê�ë2îná:äºòvÝ��

Inaccuracy
due to

dropping

unstable
triangular

solves

very
small
pivots

condest

1/
pi

vo
t

sm
al

l
la

rg
e

small large

fDÞmð:øoëuÝ '	� � á�ï åná-Þ~ß}ånÝLëuãFëuÝLåNåuÜoÝ\înåuê�åuÞºîuåuÞºàLî��

Û2ÜoÝµëuÝJîuø7ämåuîiávè`ßHø7â�ÝLë{ÞºàLêvä7ånÝJînåuîNê�ëuÝµð:ÞºòvÝJß Þºß 7HÝJàbåuÞmá:ß %H÷oêvß7í-åuÜ7Ýµêvàbåuø7êväzò�êväºøoÝJî½ávè`åuÜoÝJînÝ¤înåuê�åuÞºînåuÞºàLî
ïÄÞºäºä�ûOÝ,î{Üoá(ïÄß&êvßFí&í7ÞºîuàLø7î{înÝJí�� �^ß0åuÜoÝ�ßoÝbùPåxèwÝLïéînÝJàbåuÞmá:ß7îL÷`ï»Ý�í7Þ~îuàLø7îuî5åuÜoÝ�ãFê�ë{åuÞºàLø7äºê�ëxí7ÞR`/àLø7ämåuÞmÝJîµávè
ämÝLòvÝJä¼õUûFêvînÝJí�êvßFí�åuÜoëuÝJîuÜoá:ä~íPõUûFêvînÝJí'èwêvàbånávëYÞmìJê�åuÞmá:ß7îL÷=êvß7í�îuÜoá�ï#åuÜoÝÎëuÝJäºê�åuÞmòvÝ�â�ÝLëYÞmåuî,ávèÄãFÞºòvávåuÞºßoðo÷½ã7ë{Ýbõ
înÝLëuòPÞºßoðÎînñHâ-â�ÝLånë{Þºà¹înånë{ø7àbåuø7ëuÝv÷eêvß7í0îuÜ7ÞmèwåuÞºßoð ávëxãOÝLëuåuøoëuûFÞ~ßoð�åuÜoÝ�í7Þºê�ðvá:ßFêvä�ávè� éånáÎånëuñóåná%â�ê	)vÝ �^æ`ç
ã7ëuÝJàbá:ß7í7ÞºåuÞmá:ßoÝLë{îNâ�ávëuÝ\ëuÝJäºÞºê�ûFäºÝ��

� � Õ�Ö�����Ú{Ó��	�7ÔOÕ�
=Ô
���5Ú������(ÖÄÕAÒ����

Û2ÜoÝsj ÝLëuëuávëlk7Þºß%êvß%ÞºßFàbá:â�ãFämÝLånÝ¤è�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞmá:ß � � ávèÂê�â-ê�ånë{Þ¼ù� ÞºîNåuÜ7Ý�ånÝLë{â m Þºß
 o"�(� q m�� �=',


J»ñ�á:ß7ämñ&íoëuávã7ãÊÞºßoð%îuâ�êvä~äißoá:ßoìLÝLë{áöÝJß?ånë{ÞmÝJî¹Þºß � êvß7í �Ï÷DåuÜoÝ/îuÞmìLÝ-ávèÄåuÜoÝ-ÝJß?ånë{ÞmÝJî¹ÞºßIm àLêvß'ûOÝ )vÝLã7å
îuâ�êväºä8�¹Û2Ü7Þºî5ÞºîxÞºâ�ãzávë{åuêvß}å5ûOÝJàLêvø7înÝv÷eèwávë�înñPâ�â�ÝLånë{Þºà,äºÞ~ßoÝJê�ëxînñHîuånÝJâ�îL÷eåuÜoÝ�îuÞºìLÝ�ávèim Þ~îµòvÝLë{ñ�înånë{á:ßoð:ämñ
ëuÝJäºê�ånÝJí�åná åuÜoÝ�àbá:ß}òvÝLë{ðvÝJß7àbÝÏëYê�ånÝ�ávèdêvß��læ�ç2õUãFëuÝJàbá:ß7í7ÞmåuÞºá:ßoÝJíÎÞmånÝLë{ê�åuÞmá:ß�ü '$�����

� á�ï»ÝLòvÝLë(÷½è[ávë¹ßoá:ß7înñPâ�â�ÝLånëYÞºà�êvß7í�è[ávë,Þºß7íoÝ$#zß7ÞmånÝ,ã7ëuávûFäºÝJâ�îxåuÜoÝ ãzÝLë{è[ávë{â-êvß7àbÝ-ÞºîÏâÏø7àYÜ'äºÝJîuî�ã7ë{Ýbõ
í7Þºàbåuê�ûFämÝ�� Û2ÜoÝöè�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞºá:ßCÝLë{ëuávë�Þºî-Þºâ�ãzávë{åuêvß}åL÷SûFø7å��uø7înå êvîÎÞºâ�ãzávë{åuêvß}å-Þ~î-åuÜoÝ0înåuê�ûFÞ~äºÞmå�ñ�ávèxåuÜoÝ
ånë{Þºêvßoð:ø7ä~ê�ë îná:ämòvÝJîJ÷ÄÞ8�ÿÝ��m÷2åuÜoÝ0ßoávë{â ávèxåuÜoÝuD*. 5 +\84'*2<EO6OEO8<' 5 2&ÝLë{ëuávë �XWZY m �[WZY�Þºß«åuÜoÝóãFëuÝJàbá:ß7í7ÞmåuÞºá:ßoÝJí
òvÝLë{îuÞmá:ß�ávè �=',


� WZY  � WZY o��&q � WZY m � WZY �
w�ÜoÝJß� ÞºîNÞºß7íoÝ$#zß7ÞmånÝÄávë2ÜFêvî=ê�ä~ê�ëuðvÝxßoá:ß7înñPâ�â�ÝLånë{Þ~àÄãFê�ë{åL÷HåuÜ7ÝJß�� WZY êvß7í � WZY â�êJñÎÜ7êJòvÝxòvÝLë{ñ äºê�ëuðvÝ
ßoávë{â�îL÷7àLêvøFîuÞºßoð;U3�XWZY0m �[WZY4UÄåná-ûzÝ¤òvÝLëuñ�äºê�ë{ðvÝ��



���������
	�����

���������
����������� �"! �

foávëÄÞºßFíoÝ$#Êß7ÞmånÝµâ�ê�ånë{ÞºàbÝJîL÷oåuÜ7Ý5ûOÝJÜ7ê(òHÞºávë=ávè��læ�çýã7ë{ÝJàbá:ß7í7ÞmåuÞmá:ß7ÝLë{îiåuÜFê�åNí7ëuávã�îuâ�êväºäOßoá:ßoìLÝLë{á¹ÝJß?ånë{ÞmÝJî
ã7ëuÝJí7ÞºàbånÝJí-û?ñ�åuÜ7Ý5â�ê�ånëYÞ¼ùdj înånë{ø7àbåuøoë{Ý4k?êvß7í/â�ÝLåuÜoáPí7î»åuÜ7ê�å»íoë{ávã ûFêvîuÝJí�á:ßÎâ�ê�ånë{Þ¼ùdj ò�êväºøoÝJî-kHàLêvß/ûzÝÄòvÝLëuñ
í7Þ #OÝLëuÝJß}å�� �^ß&ãFê�ë{åuÞºàLø7äºê�ëJ÷�åuÜ7Ý�äºê�ånånÝLëÏâ�ÝLåuÜ7áHí7î\àLêvß&ûOÝ�â�ávëuÝ-êvàLàLøoëYê�ånÝv÷�ûFø7å�ê�ëuÝ�êväºînáöâ�ávëuÝ�ã7ëuá:ßoÝ�åná
ø7ß7înåuê�ûFäºÝ5ånëYÞºêvßoð:ø7äºê�ë2îuá:ämòvÝJî��

����� ���	��
�
�
�������������
���������� �!�"�!#$�&%'�(
*)+�,%'�(-�./%'-��	�

Û2ÜoÝ&ávë{Þmð:Þ~ß7êvä¤Þºß7àbá:â�ãFäºÝLånÝ�è�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞºá:ß7î%ï=ÝLëuÝ�íoÝLòvÝJäºávãzÝJíÍèwávëöîná:äºòHÞºß7ð3#zß7ÞmånÝ&í7Þ #OÝLëuÝJß7àbÝ&Ý��Hø7ê�åuÞmá:ß7î
è[ávë,ÝJäºäºÞºã7åuÞºà,ãFê�ëuåuÞ~êvä»í7Þ #zÝLëuÝJß?åuÞºêväiÝ��?ø7ê�åuÞºá:ß7î�� f7ávë�åuÜoÝJînÝ/ã7ëuávûFämÝJâ-îL÷�åuÜ7Ý/înånëYø7àbåuøoëuÝ ávè2åuÜoÝÎÞºß7àbá:â�ãFäºÝLånÝ
ånë{Þºêvßoð:ø7ä~ê�ëxèwêvàbånávë{î\ï=êvîÏà{Üoá:îuÝJß	ûFêvînÝJí	á:ß&åuÜoÝ-înånëYø7àbåuøoëuÝ,ávèNåuÜoÝ�ðvë{Þ~íoãOá:Þºß}å5ávãOÝLë{ê�ånávë{î-ü@�P÷�þ'0H÷�þ'1P÷+�'1��
��înÝLÝ-êväºînáÎåuÜoÝ�ë{ÝLòHÞmÝLï ü21���
5êvßFí0åuÜoÝ�ëuÝJîuø7äºåuÞºßoðÎînånë{ø7àbåuøoë{Ý¹ávè=åuÜoÝ,ÝLëuëuávë�â-ê�ånë{Þ¼ù>m �1�lß&â�á:îuå�àLêvînÝJîL÷eåuÜoÝ
ðvë{ÞºíoãOá:Þºß?å`ávãOÝLë{ê�ånávë½ïNêvî½ê&#FòvÝbõUãOá:Þºß?ådînånÝJß7àLÞºäU÷:êvß7í,åuÜoÝ2înånÝJß7àLÞ~äPè[ávëdåuÜoÝ2äºá(ï=ÝLë ��øoã7ãOÝLëP
`ånë{Þºêvßoð:øFäºê�ëDèwêvàbånávë
ï=êvîNà{Ü7á:înÝJßÎåná¹ÜFêJòvÝ¤åuÜoÝ¤îuêvâ�Ý¤ãFê�ånånÝLë{ßÎêvî=åuÜoÝ¤ämá(ï=ÝLë ��øoã7ãOÝLëP
Âånë{Þ~êvßoð:ø7äºê�ë=ãFê�ëuå»ávèeåuÜoÝ5ávë{Þmð:Þºß7êväÊînånÝJß7àLÞºä��
Û2ÜoÝJînÝ\îuånÝJß7àLÞºäºî2ê�ë{Ý\ÞºäºäºøFînånë{ê�ånÝJíÎÞºß7fDÞmð:øoë{Ý\þH÷Êêvämá:ßoð-ïÄÞmåuÜ%înånÝJßFàLÞºäºîSèwávë2åuÜoÝ\ê�ãFã7ëuáJùoÞºâ�ê�åuÞºá:ß � �Aêvß7í%Þmåuî
ÝLëuëuávë m o" $3 � � �

(a) (b) (c) (d) (e)

fDÞmð:øoë{Ý\þ �87HånÝJß7àLÞºä~îNávè���ê�
( \÷+�wûZ
 �2÷+��à,
Q�¹÷+��í*
��(�Ï÷+�wÝ�
  $3 �(���

Û`á�ðvÝLå�ê�â�ávë{Ý0êvàLàLø7ë{ê�ånÝ&èwêvàbånávëYÞmìJê�åuÞmá:ß�÷¤ê�äºê�ëuðvÝLë%înånÝJß7àLÞ~äÄèwávë�åuÜoÝ0èwêvàbånávëYî%àLêvßÍûOÝ�àYÜoá:înÝJß�÷5è[ávë
ÝbùPêvâ�ãÊämÝv÷Sû?ñ�ê�ånånÝJâ�ãFåuÞºßoð�åná�ëuÝJí7øFàbÝöåuÜoÝóÝLëuëuávë  43"�(���ýÛ2ÜFÞºî�àLêvßCûzÝóíoá:ßoÝöûHñ�àbá:ß7îuÞºí7ÝLë{Þºßoð&åuÜoÝ
înånÝJß7àLÞºä»ávè(� ��êvî¹åuÜoÝÎßoÝLï îuånÝJß7àLÞºä½åná0ûOÝ-ê�ã7ãFëuáJùoÞºâ�ê�ånÝJíÐüÿþL'$��� 7Pø7àLàbÝJîuîuÞºòvÝJämñ	äºê�ëuðvÝLë,înånÝJß7àLÞºä~î�èwávëÏåuÜoÝ
ämá(ï=ÝLënõUånë{Þºêvß7ð:ø7äºê�ëSè�êvàbånávë5íoÝ$#zßoÝJíÎåuÜ7ÞºîNïNêJñ%ê�ëuÝ�î{Üoá(ïÄßöÞºßbfDÞmð:øoëuÝ � �

(a) (c)(b)

fDÞmð:øoëuÝ � �O�^ß7àbëuÝJêvî{Þºßoð:ämñ/äºê�ëuðvÝLëÄînånÝJßFàLÞºäºîNèwávë �(�
�lßFàbá:â�ãFämÝLånÝ èwêvàbånávë{ÞºìJê�åuÞmá:ß7îÏï»ÝLëuÝ/ß7êvâ�ÝJí�êvîÏî{ø7à{Ü�ïÄÜoÝJß�êvß'ê�ã7ã7ëuá(ùPÞ~â�ê�ånÝ65¤êvøFîuîuÞºêvß�ÝJäºÞºâ�ÞºßFê�åuÞmá:ß

ã7ëuáPàbÝJîuî�ïNêvî`íoÝ$#Êß7ÝJíxåuÜ7ê�åeð:ÞmòvÝJî�înãFê�ë{îuÝdèwêvàbånávë{î`ávèoêvß}ñ¤ð:ÞmòvÝJßxãÊê�ånånÝLë{ß üÿþ������DÛ2Ü7Þ~îOðvÝJßoÝLë{êväºÞmìLÝJí�åuÜoÝ½ÝJê�ë{äºÞºÝLë



���������
	�����

���������
����������� �"! %

ï»ávëC)�á:ßóînånÝJß7àLÞºä~îSåná ê�ëuûÊÞmånë{ê�ë{Þºäºñ-înånë{ø7àbåuø7ëuÝJíöôöõ�â�ê�ånë{ÞºàbÝJî����SÜoá:ÞºàbÝJî2ávèDÝ$#OÝJàbåuÞmòvÝ,înãFê�ë{îuÞºå�ñÎãFê�ånånÝLë{ß7îÄè[ávë
åuÜoÝ-è�êvàbånávë{î¹ï»ÝLë{Ý ð:ÞmòvÝJß'èwávë[#FòvÝbõxêvß7í�înÝLòvÝJßPõUãOá:Þºß?åÏâ�ê�ånëYÞºàbÝJî/üÿþ�%	��� �ÄávånÝÎåuÜ7ê�å¹åuÜoÝ/înãFê�ë{îuÞºå�ñ0ãFê�ånånÝLë{ß
îuÜoá:ø7äºíöÞºß7àLäºø7í7ÝxåuÜoÝ\è�ø7äºäeíFÞºê�ðvá:ß7êväg÷ÊÝLòvÝJß�ÞºèÂåuÜ7ÝLëuÝÏê�ëuÝ¹ìLÝLëuá:îµá:ßöåuÜ7ÝÏí7Þºê�ðvá:ßFêväg÷zêvî5ÞºßöåuÜoÝÏàLêvînÝ¹ávè½îná:â�Ý
Þºß7íoÝ$#ÊßFÞmånÝ5â-ê�ånë{ÞºàbÝJî��

Û`áóðvÝLå¹â�ávëuÝ êvàLàLøoëYê�ånÝ è�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞmá:ßFî\èwávëÏðvÝJß7ÝLë{êväiînãÊê�ë{înÝ-â�ê�ånëYÞºàbÝJîL÷DåuÜoÝ àbá:ßFàbÝLã7å\ávè2ämÝLòvÝJämõUávè~õP#Êä~ä
ï=êvîxÞºß?ånëuáPí7ø7àbÝJí�ü �W'$��� 7oøoã7ãOá:înÝÏêÎâ�ê�ånëYÞ¼ù  ÜFêvîxí7Þºê�ðvá:ß7êväÂÝJämÝJâ�ÝJß?åuî¤ávè»î{ÞmìLÝ ? ������
µêvß7í0á	#zõ�í7Þºê�ðvá:ß7êvä
ÝJämÝJâ�ÝJß?åuî�ávèxîuÞmìLÝ ? ���$Y

Y÷NïÄÞmåuÜ���� '�÷Sêvß7í�åuÜoÝöÝbùHãOá:ßoÝJß?å�á:ß�� Þºß7í7Þ~àLê�åuÞºßoð0åuÜoÝ B^5$:45$BÂávè5åuÜ7Ýößoá:ßoìLÝLëuá
ÝJämÝJâ�ÝJß?å�� !µîNêvßÎÞºß7àbá:â�ãFämÝLånÝÄè�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞºá:ßÎã7ëuáPàbÝLÝJí7îL÷Pêvß ÝJäºÝJâ�ÝJß}å
	���
¤Þºî»ø7ãOíFê�ånÝJí-ïÄÞºåuÜ êvß/ÝbùPã7ëuÝJîuîuÞºá:ß
ávèÂåuÜ7Ýxè[ávë{â

	���
 �To�	���
 3�	 ��� 	 ��
 �
��è�� 9�� ��
�Þºî=åuÜoÝxàLøoëuëuÝJß?åSämÝLòvÝJäOávè�ÝJäºÝJâ�ÝJß}å
	���
v÷����o��7÷oåuÜoÝJß�êvàLàbávë{í7Þ~ßoð�åná,åuÜoÝ�â�áPíoÝJäOâ�ê�ånë{Þ¼ùO÷PåuÜoÝxîuÞmìLÝ¤ávè
åuÜoÝ\øoã�í7ê�ånÝJíÎÝJämÝJâ�ÝJß}åÄÞ~îSê�ã7ã7ëuá(ùPÞºâ-ê�ånÝJämñ

��� �"!�# $ 3%���&�'! #&(*) �+� �"! (,$.-

Þ8�ÿÝ��m÷Pëuá:øoð:Ü7ämñ�åuÜ7Ý¤â-ê)ùPÞºâ¹ø7â�ávèeåuÜoÝ¤å�ï=á�îuÞmìLÝJî
� � �"!/# $ êvß7í0� � �"! #&(21 � �"! (,$ �½Û2Ü7Þºî=àLêvß/ûOÝ5ø7îuÝJí-åná�àbá:â�ãÊøoånÝ5ê
ämÝLòvÝJä7èwávë½ÝJêvà{Ü ÝJämÝJâ�ÝJß?å½ûOÝLèwávëuÝ2åuÜoÝÄêvàbåuøFêvä7è�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞmá:ß�� J=ñ,ÝbùoàLäºø7í7Þºß7ð¤ß7á:ßoìLÝLëuá:îiÞ~ß,åuÜoÝ2è�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞmá:ß
åuÜ7ê�å�Ü7êJòvÝ	Ü7Þºð:ÜCämÝLòvÝJäU÷ÄÞ8�ÿÝ��m÷ÄåuÜFê�åÎê�ë{Ý0àbë{ÝJê�ånÝJíÍû?ñ«ê�àYÜ7êvÞºß�ávè\Þºß7íFø7àbÝJíCß7á:ßoìLÝLëuá:îL÷µåuÜoÝJß�ÝJîuînÝJß?åuÞºêväºämñ
îuâ�êväºä7ß7á:ßoìLÝLëuá:î=ê�ëuÝµíoë{ávã7ãOÝJí��Mf7ávë�#FòvÝbõUãOá:Þºß?åiâ�ê�ånëYÞºàbÝJîL÷HëuÝLåuêvÞºß7Þºß7ð�îuø7àLàbÝJîuîuÞºòvÝJämñ�Ü7Þmð:ÜoÝLë»ämÝLòvÝJä7ÝJämÝJâ�ÝJß}åuî
ð:ÞmòvÝJî�åuÜoÝóîuêvâ�Ýóî{ø7àLàbÝJîuîuÞmòvÝJäºñ�â�ávë{ÝöêvàLàLøoë{ê�ånÝ0înånÝJß7àLÞºä~î�êvî�åuÜoá:îuÝöÞºß fDÞmð:øoë{Ýf� � �µávånÝöåuÜ7ê�å åná�ê�ðvëuÝLÝ
ïÄÞmåuÜ åuÜoÝ5ä~ÞmånÝLë{ê�åuøoëuÝv÷Hï=Ý5ßoÝLÝJí/åná,ëuÝJíoÝ$#zßoÝµämÝLòvÝJäOêvî=á:ßoÝxämÝJîuî»åuÜ7êvß/ïÄÜ7ê�å=ïNêvî=øFînÝJí ê�ûOá�òvÝ��iÛ2ÜoÝQ�læ�ç ��3W

èwêvàbånávë{ÞºìJê�åuÞmá:ß�Þºî�åuÜ?ø7îDíoÝ$#zßoÝJíÏêvîdê5è�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞmá:ß,åuÜFê�å�ëuÝLåuêvÞ~ß7îDêväºä}ÝJäºÝJâ�ÝJß}åuîDïµÞmåuÜÏäºÝLòvÝJäHø7ãÏåná43Z�I�læ�ç � ��

ëuÝLåuêvÞºß7îSá:ßFämñ-åuÜoÝ\ávë{Þmð:Þºß7êväOßoá:ß7ìLÝLëuá:î2ávèÂåuÜoÝ\â�ê�ånëYÞ¼ùZ�

Û2ÜoÝLëuÝ¤ÞºîNêväºîná,ê,à{Ü7ê�ëYêvàbånÝLë{ÞmìJê�åuÞmá:ß�ávè�ämÝLòvÝJä¼õUávè[õP#ÊäºäÊûFêvînÝJí/á:ßÎåuÜoÝ5ðvë{ê�ãFÜ/ávè`åuÜoÝ¤ávë{Þºð:Þºß7êväFâ-ê�ånë{Þ¼ù�ü 'Jþ����
Û`áÎÞºäºäºøFînånë{ê�ånÝ�åuÜ7Þ~îL÷Êàbá:ß7î{ÞºíoÝLë5åuÜoÝ\ðvë{ê�ãÊÜöávè�fDÞmð:ø7ëuÝ �/è[ë{á:âúüÿþ	�	�dêvß7íóåuÜoÝ¹ÝJäºÞºâ�ÞºßFê�åuÞmá:ß�ávèdåuÜoÝ,ßoáPíoÝJîµÞ~ß
åuÜoÝÄßHø7â\ûOÝLëuÝJí,ávëYíoÝLë��I�lß�åuÜoÝ +\84? D B�5 6_5½è�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞºá:ß�ávèOåuÜoÝÄêvîuîuáHàLÞºê�ånÝJí â�ê�ånë{Þ¼ùO÷:åuÜoÝLë{Ý2ïÄÞºäºäHûOÝ2êa#Êä~ä¼õ�Þºß
ûzÝLå�ï»ÝLÝJß�ßoáPíoÝJî �/êvß7í %H÷Êè[ëuá:â åuÜoÝ\îuøFàLàbÝJîuîuÞmòvÝÏÝJäºÞºâ�ÞºßFê�åuÞmá:ß7î=ávè½ßoáPíoÝJî '\êvßFíöþöü&�L'$���SÛ2ÜFÞºîSÞºî2ûOÝJàLêvø7îuÝ
åuÜoÝLëuÝ,ÝbùPÞ~înåuî¤ê-ãFê�åuÜ ���o÷`þH÷O'�÷+%�
µÞºßóåuÜoÝ¹ðvë{ê�ãFÜ��xÛ2ÜoÝ,ämÝLòvÝJäÂávè½åuÜoÝc#Êä~ä¼õ�Þºß%Þºîµá:ßoÝ�ämÝJîuî5åuÜ7êvß�åuÜoÝ,ämÝJßoðvåuÜ
ávè�åuÜoÝ�î{ÜoávëuånÝJînåNãFê�åuÜ�ûOÝLå�ï»ÝLÝJß%ß7áHíoÝJî���êvßFí %¹åuÜ7ëuá:øoð:ÜÎåuÜoÝxÝJäºÞ~â�Þºß7ê�ånÝJíÎßoáPíoÝJîA'xêvß7í%þ �O�^ßÎåuÜ7ÞºîNàLêvînÝv÷
åuÜoÝxämÝLòvÝJäOÞºî=þ � !µîuî{ø7â�Þºßoð\åuÜ7ê�åNåuÜoÝxßoáHí7ÝJî»ê�ëuÝ¤ÝJäºÞ~â�Þºß7ê�ånÝJí/Þºß åuÜoÝ5ßFê�åuøoë{êväzávë{íoÝLëJ÷HåuÜoÝJßÎÞºß ðvÝJßoÝLë{êväg÷PåuÜoÝ
ämÝLòvÝJäeávèDÝJämÝJâ�ÝJß?å5	���
\Þºî2Ý��?ø7êväeåná-á:ßoÝ\äºÝJîuî2åuÜ7êvß%åuÜoÝÏämÝJß7ðvåuÜ�ávèDåuÜoÝ\îuÜoávë{ånÝJînåÄãFê�åuÜ �6� -�7 Y - � � � -�798*- � 
SÞ~ß
åuÜoÝ,ávë{Þmð:Þºß7êvä�â�ê�ånë{Þ¼ùO÷zïÄÜoÝLëuÝ¹åuÜoÝ 7 � ÷zåuÜ7Ý¹ÝJä~Þºâ�Þºß7ê�ånÝJíóßoáPíoÝJîL÷Oê�ëuÝ�ß?ø7âÏûOÝLëuÝJí�ämÝJîuîµåuÜ7êvß�ûzávåuÜ:�Sêvß7í;� �
�ÄávånÝÏåuÜoÝxòvÝLëuñ�înånëuá:ßoð íoÝLãOÝJß7íoÝJß7àbÝ¤á:ß�åuÜoÝ\ávë{íoÝLë2ávèÂÝJäºÞºâ�Þ~ß7ê�åuÞmá:ß��

hiêvàYÜ	ßoÝLïAÝJíoðvÝ�Þºß�åuÜoÝ�ãÊê�åuÜ&àbávëuëuÝJînãOá:ß7í7î5åná%â¹ø7ämåuÞmãÊämñHÞ~ßoð�û?ñ<�xêvß7í0ÞºßFí7ø7àLÞºßoð/ê�ßoá:ßoìLÝLëuá�Þºß�åuÜoÝ
â�áHí7ÝJä`â�ê�ånë{ÞmùZ�ÄÛÄÜ7ÞºîSðvë{ê�ãÊÜPõUûFêvînÝJí�à{Ü7ê�ëYêvàbånÝLë{ÞmìJê�åuÞmá:ß0àLêvß0êväºîná ûzÝ¹ø7înÝJíöåná/íoÝLånÝLëYâ�ÞºßoÝ�åuÜ7Ý¹înånÝJßFàLÞºäºîÄÞ~ß
fÂÞºð:øoëuÝ � �ÎÛ2ÜoÝ-Þ~â�ãOávëuåuêvß}å�ß7á:ßoìLÝLëuá:îÏávë\ÝJíoðvÝJî¹íoÝLånÝLë{â�Þ~ßoÝJí0û?ñ0åuÜoÝJîuÝ înånë{øFàbåuøoë{êvä½íoë{ávã7ãFÞºßoð�îuàYÜoÝJâ�ÝJî
ê�ëuÝv÷FÞºß�îná:â�Ý\înÝJß7înÝv÷FåuÜoá:înÝxûOÝLå�ï=ÝLÝJßößoÝJê�ë{û?ñ�ßoáPíoÝJî��

�lß¹ã7ëYêvàbåuÞºàbÝv÷}êvß?ñ�è[ávëYâ �wávë{íoÝLëDávèFåuÜoÝNämáHávãFî

eávè 5¤êvøFîuîuÞºêvß¹ÝJäºÞºâ-Þºß7ê�åuÞmá:ßÏâ�êJñÏûzÝNø7înÝJí¹ånáxàbá:â�ãFø7ånÝNêvß
Þºß7àbá:â�ãFäºÝLånÝSèwêvàbånávë{ÞºìJê�åuÞmá:ß�� � á(ï=ÝLòvÝLëJ÷oåuÜoÝÄâ�á:îuåiàbá:â�ãFøoåuê�åuÞºá:ß7êväºämñ¹Ý$` àLÞmÝJß?åièwávë{âéÞºîiã7ëuávûFê�ûÊämñ\åuÜoÝÄëuá(ïSõ
ïÄÞºînÝxávë¤àbá:äºø7â�ßoõUïÄÞºînÝ¤èwávë{â���! è�ø7äºämõ�ämÝJßoðvåuÜÎï=ávëC)ÎòvÝJàbånávë¤Þ~î2ø7înÝJíöåná Üoá:äºí%åuÜoÝ\àLøoëuë{ÝJß}å2ë{á(ï!ávëµàbá:äºø7â-ß
åuÜ7ê�åÏÞºî�ûzÝJÞ~ßoð�àbá:â�ãFøoånÝJí�÷�ïÄÜ7ÞºàYÜ	ÜoÝJämãÊîxâ�Þºß7Þºâ-ÞmìLÝ�înÝJê�ë{à{ÜFÞºßoð%èwávë\ßoá:ßoìLÝLë{á%ÝJß}ånëYÞmÝJî�� ÛÄÜoÝbj îuøoûÊâ�ê�ånë{Þ¼ù k
è[ávë{âAÞ~îdâ�ávëuÝSÝbùPãzÝJßFîuÞmòvÝNåná�ø7înÝv÷:ûÊøoådÞmå½ÞºîDâ�ávëuÝ>=FÝbùoÞmûFäºÝ=êvß7í�â-ê	)vÝJîiÞmåDãOá:îuîuÞmûÊämÝiåná�ãOÝLëuèwávë{â înñPâ�â�ÝLånë{Þ~à
ãFÞmòvávåuÞºßoðöü&�H÷�'Jþ����iÛ2ÜoÝsj ûOávë{í7ÝLëuÝJíZkPè[ávëYâ#ïÄÞºäºäzûOÝxÞºß?ånëuáHíFø7àbÝJí�Þºß 7HÝJàbåuÞmá:ß � �



���������
	�����

���������
����������� �"! �

2 3

4

56

1

fDÞmð:øoëuÝ � ��h½ùPêvâ�ãFämÝ¤ðvë{ê�ãFÜ��

!µäºðvávë{ÞmåuÜ7â þ � 'ÏÞºä~äºø7înånë{ê�ånÝJî2åuÜoÝÏë{á(ïSõUïÄÞ~înÝ\Þºß7àbá:â�ãFämÝLånÝ\è�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞºá:ßöávèiê â�ê�ånë{Þ¼ùf ��ÄÛ2ÜFÞºîSèwávë{â Þ~î
îuø7Þmåuê�ûFäºÝxè[ávë5înãFê�ë{înÝÏâ�ê�ånë{ÞºàbÝJîµînånávëuÝJí�Þºß�ëuá�ïSõ�àbá:ß}åuÞºð:øoá:ø7î5í7ê�åuê-înånëYø7àbåuøoëuÝJî��NÛ2ÜoÝÏêvämðvávë{ÞmåuÜ7â àbá:â�ãFøoånÝJî
àbá:â�ãFøoånÝJî/ÝJêvà{Ü�ëuá�ï ávè �#êvß7í � ånávðvÝLåuÜoÝLë(÷ÄïÄÜoÝLë{Ý � Þºî-øFß7Þmå-ämá�ï»ÝLëÎånë{Þ~êvßoð:ø7äºê�ëJ÷Sêvß7í � Þºî/øoã7ãOÝLë
ånë{Þºêvßoð:ø7ä~ê�ë��öÛ2ÜoÝ/ã7ëuÝJí7ÝLånÝLë{â�ÞºßoÝJí�înãFê�ë{îuÞºå�ñ&ãFê�ånånÝLë{ß�ávè � q � Þºî��=÷½êvß7í�� Þºî�åuÜ7Ý è�ø7äºä¼õ�äºÝJßoðvåuÜ&ï=ávëC)
òvÝJàbånávë5â�ÝJß?åuÞmá:ßoÝJíöê�ûzá�òvÝ��
�����
	���
������������������! #"�$� #%&���('*),+.-0/21435�6%&798:/23;79�6<

=4> ?6@;A5�Mo ' - � � � -CBEDGF @
H�> � 
 �To 	��9I 
 D �6� - � 
KJL� - � 
]o ��@�M�N6OPA5QSRUTPO
VW> ?6@;A 3no ' - � � � - �"3 'YX[Z F RU\ �6� - 3W
]J^� D�F @
_ > � � �To�� �4` 7 �2�
aW> ?�@;A �so 3rq"' - � � � -CB X[Z F Rb\��6� - � 
]J^� D�F @
c4> � 
 �To�� 
 3d� � 7 ��

e > f,Z F2F @
gW> fhZ F2F @
i:> � ��
 �To�� 
 - �so ' - � � � - � 3 'jX[Z F � � �I�To '
=[k:> 7 ��
 �To�� 
 - �so � - � � � -CB
=4=4> fhZ F2F @

��� � ���	��
�
�
���� �,%'�	�&%'� � 
�� � ������� �!�"�!� -�# � �(
�. ��� %4l��	� �[l �"���
Û2ÜoÝLëuÝ2ê�ëuÝµâ�êvß}ñ�àLêvînÝJîiávè�â�ê�ånë{ÞºàbÝJîL÷?ãFê�ëuåuÞºàLøFäºê�ë{ämñ\ß7á:ßPõ�í7Þºê�ðvá:ß7êvä~ämñ\íoá:â�Þ~ß7êvß}å½êvßFí�Þºß7íoÝ$#zß7ÞmånÝNâ�ê�ånë{ÞºàbÝJîL÷
ïÄÜoÝLëuÝÎåuÜoÝ%â�áPíoÝJä=ávè5åuÜoÝ%â�ê�ånë{Þ¼ù�è[ávë�åuÜ7Ý%ämÝLòvÝJä¼õUávè[õP#ÊäºäNàbá:ß7àbÝLã7å�ê�ûOá(òvÝóÞºî�Þºß7ê�ã7ãFëuávã7ë{Þºê�ånÝ��3foávë�åuÜoÝJînÝ
â�ê�ånë{ÞºàbÝJîL÷½äºÝLòvÝJä¼õUávè~õP#zäºä»â-êJñ	ûOÝÎämÝJîuîÏÝ$#zÝJàbåuÞmòvÝ%ê�å,ã7ë{ÝJí7ÞºàbåuÞºßoðöåuÜoÝ/äºáHàLê�åuÞmá:ßFî\ávèµåuÜoÝ/ä~ê�ëuðvÝJînå¹ÝJß}ånë{ÞºÝJî¹Þ~ß
åuÜoÝ è�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞºá:ß�� !5î,êvß�êvämånÝLë{ß7ê�åuÞmòvÝ/åná0íoëuávã7ãFÞ~ßoð%ånÝJà{ÜFß7Þ �HøoÝJî\ûÊêvînÝJí�á:ß'înånëYø7àbåuøoëuÝv÷M#Êäºämõ�Þºß	àLêvß�ûOÝ
íoëuávã7ãOÝJí324,�.@EF'�Q¹åuÜoÝ¹èwêvàbånávë{ÞºìJê�åuÞmá:ß�÷OûFêvînÝJí�á:ß�åuÜoÝJÞmë '�,/?n5-.(EP+\)4BÊîuÞmìLÝ�üÿþ��H÷����7÷���%P÷*�������5Û2ÜFÞºîÄÞºî5ê )HÞºßFí
ávèÂðvë{ÝLÝJíoñ/ê�ãFã7ëuá:êvà{Üöåná-â�ÞºßFÞºâ�ÞmìJÞºß7ð m Þ~ß �=',

�

�µøFâ�ÝLë{ÞºàLêväNíoëuávãFãFÞºßoð�înånë{ê�ånÝLð:ÞmÝJî-ðvÝJßoÝLë{êväºämñ�ñHÞmÝJä~í�â�ávëuÝ�êvàLàLøoë{ê�ånÝ%è�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞmá:ßFî�ïÄÞmåuÜ�åuÜoÝ�îuêvâ�Ý
êvâ�á:ø7ß?åµávè #Êä~ä¼õ�ÞºßÎåuÜ7êvß�ämÝLòvÝJä¼õUávè[õP#Êäºä�â�ÝLåuÜoáPí7î��ÄÛ2ÜFÞºî2ÞºîÄånë{øoÝ\ÝLòvÝJß�èwávë5îuá:â�Ý¹íFÞºê�ðvá:ß7êväºämñ�íoá:â-Þºß7êvß?åÄô%õ
â�ê�ånë{ÞºàbÝJî��Q�^ß%ðvÝJßoÝLë{êväU÷Z�^æ`ç ûÊêvînÝJí�á:ßóßHø7â�ÝLë{Þ~àLêvä`íoëuávãFãFÞºßoð-àLêvß0îná:äºòvÝ¹â�ávë{Ý\ã7ëuávûÊämÝJâ�îL÷zêvß7íóÞ~ß%èwÝLï»ÝLë
înånÝLãFîxåuÜ7êvß �læ�ç ûFêvîuÝJí&á:ß	â�ê�ånë{Þmù0înånëYø7àbåuøoëuÝ�� � á(ï=ÝLòvÝLëJ÷ÂåuÜoÝLëuÝ-ê�ëuÝ�îuá:â�Ý-íoë{ê(ï2ûFêvà3)Hî\ïÄÜ7ÞºàYÜ0ïÄÞºäºä�ûOÝ
íoÝJîuàbë{ÞmûOÝJíÎê�å2åuÜoÝ\ÝJß7í�ávèÂåuÜ7Þºî2îuø7ûFînÝJàbåuÞmá:ß��



���������
	�����

���������
����������� �"! 0

Û`á�íoÝJî{àbë{ÞmûOÝÏê åuÜoëuÝJîuÜ7á:äºíPõUûFêvînÝJí�ßHø7â�ÝLë{ÞºàLêvä�íoëuávã7ãÊÞºßoð-înånëYê�ånÝLðvñv÷ fDÞmð:øoëuÝ �/îuÜoá(ïµîQ o � � Þ~ßöåuÜoÝ
ëuá(ïSõUïµÞºînÝ%àbá:â�ãFø7åuê�åuÞmá:ß�ávè5ëuá(ï �\ávèµåuÜoÝöèwêvàbånávë{ÞºìJê�åuÞmá:ß����2á�ïÄî '�åná<� 3 '�Þºß � êvß7í � Ü7êJòvÝöûzÝLÝJß
àbá:â�ãFämÝLånÝJí�÷Dêvß7í�ëuá(ïÄî �"q '�ånáóåuÜoÝ�ÝJß7í'Þºß  Ü7êJòvÝ/ßoávå\ñvÝLåÏûOÝLÝJß�êvàLàbÝJîuînÝJíT�ÎÛÄÜoÝ-â�ê�ånë{Þmù0Ý��Hø7ê�åuÞmá:ß

=
row i

0

0

UA A

1

L U 1211111211

y zv w

fDÞmð:øoëuÝ � �  o"�(�!ÞºßÎåuÜ7Ý�àbá:â�ãFøoåuê�åuÞmá:ßöávè�ë{á(ï �iávèÂåuÜ7Ýxèwêvàbånávë{ÞºìJê�åuÞmá:ß��
ëuÝLã7ëuÝJînÝJß?ånÝJí�ûHñÎåuÜoÝ�îuÜ7êvíoÝJí%ëuÝLð:Þmá:ß7î2Þ~î�  Y0Y  Y��� ��� o � � Y0Y �� '�� � � Y0Y � Y��� 	
� �gþ�


ïÄÜ7ÞºàYÜ&â�ÝJêvß7îxåuÜ7ê�å � êvßFí�	 �wåuÜoÝ�ë{á(ïÄîxånáöûzÝ�àbá:â�ãFøoånÝJí	Þºß � êvß7í � 
¤àLêvß&ûOÝ�íoÝLånÝLë{â�Þ~ßoÝJí0û?ñ #Fë{îuå
îná:ämòPÞºßoð�ê�ämá�ï»ÝLënõUånëYÞºêvßoð:ø7äºê�ë2îuñHînånÝJâ

�
�Y0Y � �>o � � �8��

êvß7í�åuÜoÝJß%î{øoûFînåuÞmåuø7åuÞºßoð � Þºß?åná 	 o�� 3 � � Y�� � ��� 


Û2ÜoÝ-î{Þºâ�ãFämÝJîuå5ïNêJñ&ånáóãOÝLëuè[ávëYâ ß?ø7â�ÝLë{ÞºàLêvä½íoë{ávã7ãFÞºßoð�Þºî�ånáöíoëuávã�îuâ�êväºäDÝJß?ånë{ÞmÝJîÏÞºß � êvß7í�	óê�è[ånÝLë
åuÜoÝJînÝöòvÝJàbånávëYî/ê�ë{Ýóàbá:â�ãFø7ånÝJí�� foávë/ÝbùPêvâ�ãÊämÝv÷Nð:ÞmòvÝJßCê�ãFê�ë{êvâ�ÝLånÝLë�2<.08(D 698<Bs÷5ÝJß}ånë{ÞºÝJî-Þºß � äºÝJîuî�åuÜ7êvß
2<.e8@D 698<BOê�ëuÝ¹îuÝLåµåná/ìLÝLëuáo÷OïÄÜ7ÞºäºÝ�ÝJß}ånëYÞmÝJîµÞ~ß�	ÎämÝJîuîµåuÜ7êvß�	 Y ) 2<.e8@D 698<BNê�ëuÝ¹îuÝLåµåná/ìLÝLëuáo÷OïÄÜoÝLëuÝ�	 Y Þºî2åuÜoÝ#Fë{înåSàbá:â�ãOá:ßoÝJß?åSávè�åuÜ7ÝxòvÝJàbånávë�	 � � !!åuÜoë{ÝJîuÜoá:äºí/ávè]U�	 U ) 2<.08(D 698<B½ÞºîNávèwånÝJß%ø7îuÝJí�Þºß7înånÝJêví�Þmè�åuÜoÝLëuÝ�ÞºîSê
í7êvßoðvÝLë2åuÜ7ê�å
	 Y ÞºîSòvÝLë{ñ/îuâ-êväºä8� 
� á�ï»ÝLòvÝLë(÷\Þmå�ÞºîÎêväºîná�ãOá:îuîuÞmûÊämÝöåná«í7ëuávãÐîuâ�êväºä5ÝJß?ånë{ÞmÝJî�Þºß � � í7øoë{Þºß7ð�åuÜoÝ&ånë{Þ~êvßoð:ø7äºê�ëÎîná:ämòvÝ �8��

�
!µämðvávëYÞmåuÜ7âýþ � þ2î{Üoá(ïÄîeåuÜ7ÞºîOávãOÝLë{ê�åuÞmá:ßxïµÞmåuÜoá:øoå�íoëuávãFãFÞºßoð � �µávånÝiåuÜ7ê�å`åuÜoÝdånë{Þºêvßoð:øFäºê�ëeîná:ämòvÝiÞ~îOãzÝLë{è[ávë{â�ÝJí
ïÄÞmåuÜ-î{ê)ùHãHñ�ávãOÝLë{ê�åuÞmá:ß7îiûzÝJàLêvøFînÝÄá:ß7äºñ�åuÜoÝµàbá:äºøFâ�ß7î½ávèI� �Y0Y ê�ëuÝ5êJò�êvÞºäºê�ûFäºÝv÷?êvß7í/ßoávå»êvä~äFàbá:äºø7â-ß7î½ávèI� �Y0Yâ�êJñÎûOÝ�ßoÝLÝJíoÝJí��
�����
	���
����������U����������7 <�� � �Y0Y � � o � � - �6% 3���� - / 1435� %[798:/ 3;79��< ��!57 <"�
!5/$#&%�$ �'%(��%;/ 3&7���<"!*)
��7�3������G3,+ %&�-%.% 7 <��

=4> � �To �
H�> ?6@;A 3no ' - � � � - � 3 ' D�F @
VW> � � �To � �[` 7 � �
_ > ?6@;A>�co 3rq ' - � � � - � 3 ' DGF @
aW> � 
 �To � 
�3 � � 7 ��

c4> fhZ F2F @
e > fhZ F2F @



���������
	�����

���������
����������� �"! 1

Û`á&â�ê	)vÝ�åuÜFÞºî,êvämðvávë{ÞmåuÜ7âúê�ã7ã7ë{áJùoÞºâ�ê�ånÝv÷iò�êväºøoÝJî¹ávè � � ämÝJîuî¹åuÜ7êvß 2<.08(D 698<BdàLêvß�ûOÝÎíoëuávã7ãOÝJí�ê�è[ånÝLë
æ`ÞºßoÝ � �-ÛÄÜoÝJß0åuÜoÝ�ï=ávëC)0Þºß&ämáHávã ��� % ��Þ8�ÿÝ��m÷Âàbá:äºø7â�ß�3�ávè6� �Y0Y 
xàLêvß&ûOÝ�îuêJòvÝJí�� �lß0è�êvàbåL÷ÂåuÜ7Þºî¤å�ñHãOÝ�ávè
íoëuávã7ãFÞ~ßoð¹Þ~ß}ånëuáPí7ø7àbÝJîSäºÝJîuîSÝLëuëuávëµÞºß}åná�åuÜ7Ý�èwêvàbånávëYÞmìJê�åuÞmá:ß�� �Ná:ß7îuÞºíoÝLëSåuÜ7Ýxèwêvàbånávë{ÞºìJê�åuÞmá:ß��� �

9 �(� o � ' �
9;` � ' � ��� �

� � 3 9 � ` � � � �8��


��è 9;` � ÞºîÄîuâ�êväºäOêvß7í%Þ~î2íoëuávã7ãOÝJí/ûOÝLè[ávë{Ý�Þmå2ÞºîSø7înÝJíe÷oåuÜoÝJß�åuÜoÝ�ÝLë{ëuávë méávèDåuÜoÝxè�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞºá:ßöÞºî
��� �
9 �(� 3 � ' �

� ' � ��� �
� �(� o � � �

9 � � �
��è 9;` � ÞºîÄíoëuávã7ãOÝJí�)	�$6_5$.SÞmå2ÞºîSø7îuÝJí%ÞºßÎåuÜoÝ�ämáHávã ��� %H÷ÊåuÜoÝJß�åuÜoÝxÝLëuë{ávëÄÞºßÎåuÜoÝ�è�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞºá:ßöÞºî

��� �
9 �(� 3 � ' �

� ' � �
� �
� � 3 9 � ` � � o � � �

9 9 � ` � � �
7Pøoëuã7ëYÞºîuÞºßoð:äºñv÷�åuÜ7Þºî¹â�ÝJêvß7î¹Þmå¹àLêvß�ûOÝ êví7ò)êvß?åuê�ðvÝLá:ø7î,åná0înãFê�ë{îuÞºè[ñ&ê�â�ê�ånë{Þ¼ù ��Þ8�ÿÝ��m÷½í7ëuávã�î{â�êväºä½ò�êväºøoÝJîP

ûzÝLèwávëuÝ�înåuê�ë{åuÞºßoð�êvß%ÞºßFàbá:â�ãFämÝLånÝxè�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞmá:ßT�

!µäºåuÜoá:øoð:Ü	ßHø7â�ÝLë{Þ~àLêvädåuÜoëuÝJîuÜ7á:äºíPõUûFêvînÝJí �^æ`ç ÞºîxðvÝJß7ÝLë{êväºämñ0â�ávëuÝ-êvàLàLø7ë{ê�ånÝ-åuÜ7êvß'ämÝLòvÝJä¼õUûFêvîuÝJí �^æ`çÏ÷
åuÜoÝJÞmëÄí7Þ #zÝLëuÝJßFàbÝJî2Þºß�ûOÝJÜ7ê(òHÞmávëÄïÄÞmåuÜÎëuÝJînãOÝJàbå2åná ávåuÜoÝLëÄè�êvàbånávë{î5âÏøFînå2ûOÝ�àbá:ß7îuÞºí7ÝLëuÝJí���foávë5Ýbùoêvâ�ãFämÝv÷7ûHñ
înñHîuånÝJâ�ê�åuÞºàLêväºämñ¤ëuÝLåuêvÞ~ß7ÞºßoðNåuÜoÝiä~ê�ëuðvÝJînå`ÝJäºÝJâ�ÝJß}åuî�Þºß �óêvß7í ��Þºß¤åuÜoëuÝJî{Üoá:äºíPõUûFêvîuÝJí �læ�ç\÷(åuÜoÝ½è�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞmá:ß
Þºîeâ�ávëuÝiã7ëuá:ßoÝdånáÄøFß7înåuê�ûFämÝDånë{Þ~êvßoð:ø7äºê�ëeîná:äºòvÝJîL÷�ûzÝJàLêvøFînÝdåuÜoÝ½á	#zõ�í7Þºê�ðvá:ß7êvä}ÝJämÝJâ�ÝJß?åuî`ê�ëuÝiðvÝJßoÝLë{êväºämñ¤äºê�ëuðvÝLë,�
Û2ÜoÝ¤äºê�ëuðvÝJînå � � � 
 WZY àbá:ß7íFÞmåuÞmá:ß ÝJînåuÞºâ�ê�ånÝJî=åuÜ7ê�åNï=Ý5înÝLÝxê�ëuÝ5åuÜoá:înÝ¤ã7ë{áHí7øFàbÝJí�ûHñ�åuÜoëuÝJîuÜ7á:äºíPõUûFêvînÝJí �^æ`ç
ë{ê�åuÜoÝLë2åuÜ7êvßöämÝLòvÝJä¼õUûFêvînÝJíf�læ�ç �

!µß ÝLòvÝJß/â�ávëuÝµîuÝLë{Þmá:ø7îiã7ëuávûFämÝJâ Þºî½åuÜoÝµÝLëuëuá:ßoÝLá:øFîuämñ,äºê�ëuðvÝÄÝJß?ånë{ÞmÝJî»åuÜ7ê�å=â�êJñ-ÜFêJòvÝ5ûzÝLÝJß àbá:â�ãFøoånÝJí
òHÞºê�êöîuâ�êväºädêvß7í&Þ~ß7êvàLàLøoë{ê�ånÝ�ãÊÞmòvávå�� �^ß0åuÜoëuÝJîuÜoá:ä~íPõ��læ�ç\÷�åuÜ7ÝJînÝ�äºê�ëuðvÝ�ÝJß?ånë{ÞmÝJî\ê�ëuÝ�ã7ëuávãÊê�ð:ê�ånÝJí�í7øoëYÞºßoð
åuÜoÝ�è�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞmá:ßóí7øoÝ¤åná-åuÜoÝJÞºë2îuÞmìLÝ��iÛ2ÜFÞºîNíoá?ÝJîÄßoávåÄÜ7ê�ã7ãOÝJß/ïÄÜoÝJßöê�ämÝLòvÝJä¼õUávè[õP#ÊäºäOë{øFämÝxÞºîSø7înÝJí��

H½ë{êvàbåuÞ~àLêvä½Þºâ�ãFäºÝJâ�ÝJß}åuê�åuÞºá:ß7î5ávè»åuÜoë{ÝJîuÜoá:äºíPõUûÊêvînÝJí �læ�ç�ÞºßFàLäºø7íoÝ¹êvß	êví7í7ÞmåuÞºá:ß7êvä`ãÊê�ë{êvâ�ÝLånÝLë�ûOÝJîuÞºí7ÝJî
2<.e8@D 698<B`àLêväºäºÝJí B � B ��Û2Ü7Þ~îxÞºî¤åuÜoÝ�â�ê)ùoÞºâ¹ø7â ß?øFâ\ûOÝLë¤ávèSßoá:ßoìLÝLëuá:î�Þ~ßóÝJêvàYÜ�ë{á(ï � êvß7í 	�ïÄÜ7ÝJß&êÎëuá(ï
ávèµåuÜoÝ�è�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞºá:ß«Þºî�àbá:â�ãÊøoånÝJí�÷NÞ8�ÿÝ��m÷iåuÜoÝóäºê�ëuðvÝJînåbB � BÂÝJß}ånë{ÞºÝJî�ê�ëuÝ%ëuÝLåuêvÞ~ßoÝJí�Þºß�ÝJêvà{Ü«ávè � êvß7í 	 �
Û2Ü7Þºî�Þºâ�ãFämÝJâ�ÝJß?åuê�åuÞmá:ß�Þºî-àLêväºämÝJí��^æ`ç5Û �02<.08(D 6984B�÷ B � B@
%ü&��������Û2Ü7Ý�B � BdãÊê�ë{êvâ�ÝLånÝLëÎâ�ê	)vÝJî-åuÜ7Ýöînånávë{ê�ðvÝ
ëuÝ��?øFÞmëuÝJâ�ÝJß?åuîSèwávë2åuÜoÝxã7ëuÝJàbá:ßFí7ÞmåuÞmá:ßoÝLë )Pßoá�ïÄß�ûOÝLè[ávë{ÝJÜ7êvß7í��

� á�ï»ÝLòvÝLë(÷xû?ñ«ä~Þºâ�ÞmåuÞºß7ð	åuÜoÝ>#Êäºä¼õ�Þ~ß�Þºß�ÝJêvà{ÜÍëuá�ï ûFøoåÎßoávåÎÝJêvà{Üýàbá:ä~ø7â�ß�÷Äê�òvÝLëuñ�ßoá:ß7înñPâ�â�ÝLånëYÞºà
ã7ëuÝJàbá:ß7í7ÞºåuÞmá:ßoÝLë¤â�êJñóûzÝ¹ã7ëuáPí7ø7àbÝJíT�&fDÞmð:øoë{Ý1% ÞºäºäºøFînånë{ê�ånÝJîµåuÜoÝ,ãFê�ånånÝLë{ß�ávè»ê/ãFêvÞmë5ávè �ýêvßFí � è�êvàbånávë{î
ånávðvÝLåuÜoÝLëJ÷2èwávë/ê'â�ê�ånë{Þ¼ù�åuÜ7ê�åÎÜ7êvî-ê'înñPâ�â�ÝLånë{Þºà%ãFê�ånånÝLë{ß��ÐÛ2ÜoÝöòvÝLëuåuÞºàLêvä5înånë{ÞmãFÞ~ßoð&Þºß�åuÜoÝ fÂÞºð:øoëuÝóÞ~î
à{Ü7ê�ë{êvàbånÝLëYÞºînåuÞºà-ávèSåuÜoÝ-ã7ë{ávûFämÝJâ�� ! àbá:ßFînÝ��?ø7ÝJß7àbÝ/Þ~îxåuÜ7ê�åÏàbá:ä~ø7â�ß7îxïµÞmåuÜ	îuâ�êvä~ädÝJämÝJâ�ÝJß?åuîÏâ-êJñ	ßoÝLòvÝLë
ëuÝJàbÝJÞmòvÝa#Êäºämõ�Þºß�÷?êvßFí�ßoÝLòvÝLëÄàbëuÝJê�ånÝ #zäºä¼õ�Þºß-á:ß}åná-ê¹ãOá:îuîuÞºûFämñ�îuâ�êvä~äÊávëSìLÝLë{á-í7Þºê�ðvá:ß7êväzÝJämÝJâ�ÝJß}å��O�^ß 7HÝJàbåuÞmá:ß
�o÷Fê�ûOávë{íoÝLëuÝJíÎèwávë{â#ávèÂè�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞmá:ßöïÄÞºäºäzûOÝ�íoÝJîuàbë{ÞºûzÝJí/åuÜ7ê�åµàLÞmë{àLø7âÏòvÝJß}åuîÄåuÜ7ÞºîNã7ë{ávûFämÝJâ��

! àbá:â-â�á:ßöàLêvø7îuÝxè[ávë2åuÜFÞºîNã7ëuávûFäºÝJâ#ÞºîNåuÜoÝ�ø7ßoÝ��Hø7êvä�îuàLêvä~Þºßoð,ávè�åuÜ7Ý�ëuá(ïµîSávëÄàbá:äºø7â-ß7îNávèÂê�â-ê�ånë{Þ¼ù
ïÄÜoÝJß�åuÜoÝLë{Ýóê�ëuÝ�í7Þ #OÝLëuÝJß}å�å�ñ?ãOÝJî ávè¤Ý��?ø7ê�åuÞºá:ß7î-êvß7í«ò)ê�ëYÞºê�ûFämÝJî���Û2ÜHø7îL÷=ïÄÜoÝJß�åuÜoë{ÝJîuÜoá:äºíPõUûÊêvînÝJí �^æ`ç
ã7ëuÝJàbá:ß7í7ÞºåuÞmá:ßoÝLë{î¹ê�ëuÝ�ø7înÝJí�÷½Þºå¹Þºî¹ávèwånÝJß�ëuÝJàbá:â�â�ÝJßFíoÝJí�åuÜ7ê�å�â�ê�ånë{ÞºàbÝJî�ê�ëuÝS#FëYînå¹î{àLêvämÝJí�îná0åuÜ7ê�å,ÝJêvà{Ü
àbá:äºø7â�ß�Ü7êvî�ø7ßFÞmå¹þ�õ�ßoávëYâ�÷iêvß7í�åuÜoÝJß�îuàLêväºÝJí�ê�ð:êvÞºß�îná0åuÜ7ê�å�ÝJêvà{Ü�ëuá(ï�Ü7êvî�øFß7Þmå¹þ�õ�ß7ávë{â�� � á(ï=ÝLòvÝLë
åuÜoÝLëuÝ\ê�ëuÝ�î{ÞºíoÝbõUÝ$#OÝJàbåuî2åná�åuÜ7Þ~îSîuàLêväºÞºßoð �½Þºå2â�êJñ�Þºâ�ãFëuá(òvÝxåuÜoÝÏàbá:ß7í7ÞmåuÞmá:ßFÞºßoð¹ávè�åuÜoÝÏâ�ê�ånë{Þ¼ùO÷oûFøoåSÞmå2â�ê(ñ
Þºß7àbëuÝJêvînÝxåuÜ7Ý\íoÝLðvëuÝLÝ�ávèDßoá:ßPõ�ß7ávë{â�êväºÞmå�ñ ávèÂåuÜoÝ\â-ê�ånë{Þ¼ù �



���������
	�����

���������
����������� �"! '��

0 50 100 150 200 250

0

50

100

150

200

250

fDÞmð:øoëuÝ % ��HÂáHávë(�^æ`ç5ÛÐãFê�ånånÝLë{ß �wávèI�;q � 

�

� �CÚ��µÖ2ÔOÚ{Ó�� �JÖµÕéÚ{Ó,ÙdÖ��	�����DÔ � � 
SÙÂÔOÖÄÕeÚ	� 
=ÔOÚuÖ5Ó��

�lß +\84? D B�5 6_5�è�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞmá:ßFîL÷µãÊÞmòvávåuÞºßoð�ÞºîÎëuÝ��Hø7ÞmëuÝJíCèwávë%ßoá:ß7înñPâ�â�ÝLånë{Þ~àóêvß7íÍÞºßFíoÝ$#Êß7ÞmånÝ�â�ê�ånë{ÞºàbÝJîÎåná
ã7ëuÝLòvÝJß?å�ÝbùPàbÝJî{îuÞmòvÝ%ðvëuá�ï2åuÜ�ávè5åuÜoÝ�ÝJß?ånë{ÞmÝJî�ávè¤åuÜoÝ�è�êvàbånávë{î�� !µî�â�ÝJß}åuÞmá:ß7ÝJí�Þºß 7HÝJàbåuÞmá:ß '�÷»åuÜ7Þ~î,å�ñHãzÝ
ávè»Þºß7îuåuê�ûFÞºäºÞmå�ñ%Þºî¤ßoávåxê�înÝLë{Þmá:øFîµãFëuávûFämÝJâ è[ávë�Þ~ß7àbá:â�ãFämÝLånÝ¹è�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞmá:ß7îJ÷`êvß7í0åuÜHø7î5ãFÞmòvávåuÞºßoð�Ü7êvî¤ßoávå
ðvÝJßoÝLë{êväºämñ«ûzÝLÝJß�ø7înÝJíT� � á(ï=ÝLòvÝLëJ÷¤åuÜoÝLëuÝ0înåuÞºäºäµßoÝLÝJí7î/åná�ûOÝ�ê�â�ÝJà{ÜFêvß7Þºîuâ åná�ÜoÝJämã�êJòvá:ÞºíÍìLÝLëuá�êvß7í
òvÝLëuñöîuâ�êvä~ä`ãFÞºòvávåuî��]HiëuávûFê�ûFämñ�åuÜ7Ý¹â�á:îuåµãOávãFø7ä~ê�ëÄâ�ÝJà{ÜFêvß7Þºîuâ Þºîµåná/ë{ÝLãFäºêvàbÝ\åuÜ7ÝJînÝ�îuâ�êväºä`ãFÞmòvávåuî5û?ñ%ê
äºê�ëuðvÝLëxò�êväºøoÝv÷�ê/ånÝJà{Ü7ß7Þ �?øoÝ¹åuÜ7ê�åxï=Ý�í7ÞºîuàLø7î{îµÞºß 7HÝJàbåuÞmá:ß � � � á�ï»ÝLòvÝLëJ÷�åuÜ7Þºî5ånÝJà{ÜFß7Þ �HøoÝ¹â-êJñ0àLêvø7înÝ,åná?á
âÏø7àYÜ�Þºß7êvàLàLøoëYêvàbñ Þºß/åuÜoÝ¤ã7ëuÝJàbá:ßFí7ÞmåuÞmá:ßoÝLë(÷?ãFê�ë{åuÞºàLø7äºê�ë{äºñ�Þmè`â�êvß?ñ-ëuÝLãÊäºêvàbÝJâ�ÝJß?åuîSßoÝLÝJíÎåná�ûOÝ¤â-êvíoÝ��O!µß
êvämånÝLë{ß7ê�åuÞmòvÝ¤ïÄÜFÞºà{Ü/Þºî=ãFê�ëuåuÞºàLøFäºê�ë{ämñ�îuø7Þºåuê�ûFämÝÄèwávëNòvÝLëuñ øFß7înånë{ø7àbåuø7ëuÝJí-â�ê�ånëYÞºàbÝJîNïÄÞmåuÜ/â�êvß?ñ înånë{øFàbåuøoë{êväºämñ
ìLÝLëuá�ãFÞmòvávåuîÄÞºîSåná-ø7îuÝ&D*EC:<846OEF'�Q��

Û2ÜoÝxîuÞºâ�ãFämÝJînå»ï=ê(ñ åná�Þºß7àbávë{ãzávëYê�ånÝ5ãÊÞmòvávåuÞºßoð,ÞºßÎêvßÎÞºß7àbá:â�ãFäºÝLånÝ5è�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞºá:ß�àbá:â�ãFøoånÝJíÎëuá�ïSõUïÄÞºîuÝ
Þºî½åná¹ãOÝLëuè[ávëYâéàbá:äºø7â�ß �wãFê�ëuåuÞºêvä�
ÂãFÞmòvávåuÞºß7ð �DÛÄÜ7Þºî½ÞºîiûOÝJàLêvø7înÝµß7áÏàbá:äºø7â-ß-í7ê�åuê¹înånë{ø7àbåuø7ëuÝJîiê�ëuÝ5êJò�êvÞºäºê�ûFäºÝ
è[ávëNåuÜoÝxînÝJê�ë{àYÜ7Þºßoð¹ëuÝ��Hø7ÞmëuÝJí-è[ávëNëuá�ïÐãFÞmòvávåuÞºß7ð �e�^ß ëuá(ï �Dávè`åuÜ7Ýµè�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞmá:ße÷7ê�è[ånÝLë 	,ÞºîNàbá:â�ãFø7ånÝJí ûHñ
��� 
Y÷HåuÜ7Ý5àbá:äºøFâ�ß�ïÄÞºåuÜ-åuÜoÝ5äºê�ëuðvÝJînå=ÝJß?ånëuñ-Þºß â�ê�ð:ß7Þmåuø7í7ÝÄÞºß 	,Þºî»Ýbùoà{Ü7êvßoðvÝJí/ïÄÞºåuÜ-àbá:äºø7â-ß �C�½Û2Ü7ÝÄÝJß?ånëuñ	 Y ÷oïÄÜ7Þ~à{ÜÎïÄÞºä~äÊûOÝxåuÜoÝ\ãFÞmòvávåSèwávë2åuÜ7ê�å2ëuá�ï�÷FÞºîNåuÜ7Ý\äºê�ëuðvÝJînåSÝJß?ånëuñ�Þºß 	 ��lß0åuÜ7Ý,Þ~â�ãFämÝJâ�ÝJß?åuê�åuÞmá:ß0ávè=àbá:äºø7â�ß�ãFÞmòvávåuÞ~ßoðo÷eßoá�êvàbåuø7êvä½àbá:äºøFâ�ß�ÝbùPàYÜ7êvßoðvÝJî\ê�ë{Ý�â�êvíoÝv÷`êvß7í�åuÜoÝ
ßoÝLï ëuá�ï Þ~ß7í7ÞºàbÝJî�ê�ë{ÝóíoÝLånÝLë{â-ÞºßoÝJí�åuÜoë{á:øoð:Ü�ãOÝLë{â¹øoåuê�åuÞmá:ß«òvÝJàbånávë{î�� Û2Ü7Ý%ãOÝLë{âÏø7åuê�åuÞmá:ß�òvÝJàbånávë{îÎê�ëuÝ
øoã�í7ê�ånÝJí&ïÄÞmåuÜ	ÝJêvà{Ü�àbá:äºø7â�ß	ÝbùPàYÜ7êvßoðvÝ��öÛ2ÜFÞºî¤ò)ê�ëYÞºêvß}åÏávèSÞºß7àbá:â�ãFäºÝLånÝ�èwêvàbånávëYÞmìJê�åuÞmá:ß�àbá:â\ûFÞ~ßoÝJí	ïÄÞºåuÜ
åuÜoÝ\íoëuávãFãFÞºßoð,înånë{ê�ånÝLðvñ�ávèe�læ�çµÛ ÞºîSàLêväºämÝJí��^æ`ç5ÛXHe� 7HÝLÝ ü&���	�`è[ávëµâ�ávëuÝ�íoÝLåuêvÞºä~î��

çµßFäºÞ )vÝ,åuÜoÝ�àLêvînÝ�ïÄÞmåuÜ0àbá:â�ãÊämÝLånÝ�èwêvàbånávëYÞmìJê�åuÞmá:ß7îL÷`ãFÞmòvávåuÞºßoðÎèwávë�Þºß7àbá:â�ãÊämÝLånÝÏè�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞºá:ß7î�àLêvß7ßoávå
ð:ø7ê�ë{êvß?ånÝLÝÏåuÜ7ê�å¤ê-ß7á:ßoìLÝLëuá-ãÊÞmòvávåÄàLêvß�êvämï=ê(ñHîµûOÝ�èwá:ø7ß7í�÷FÞ��ÿÝ��m÷�	/â�êJñ�ûOÝ\êvä~äeìLÝLëuá/êvß7í%è�êvÞºäºøoë{ÝJî2í7øoÝ�åná
ìLÝLëuáxãFÞmòvávåuîdàLêvß�îuåuÞºäºä?áHàLàLøoë,�e�^ß,è�êvàbåL÷}ê¤ãOá?ávëDãFÞmòvávåuÞ~ßoðxînÝ��?ø7ÝJß7àbÝ2àLêvß,áHàLàLêvî{Þmá:ß7êväºämñÏånë{ê�ã�ê¤è�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞmá:ß
Þºß}åná�ê�ìLÝLëuá�ãFÞmòvávåL÷FÝLòvÝJßöÞmè�åuÜoÝ�è�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞmá:ßöï»á:ø7ä~í�Ü7êJòvÝ¹îuø7àLàbÝLÝJíoÝJí�ïµÞmåuÜoá:øoåSãFÞºòvávåuÞºßoð �



���������
	�����

���������
����������� �"! '�'

! åná:ämÝLë{êvß7àbÝ ãFê�ë{êvâ�ÝLånÝLërD
5$.@?A698<B`àLêvß'ûzÝ�Þ~ß7àLäºø7íoÝJí�åná�íoÝLånÝLë{â�Þºß7Ý�ïÄÜoÝLåuÜoÝLë�ávë¹ßoávå�ånáóãzÝLë{è[ávë{â ê
ãzÝLëYâÏøoåuê�åuÞºá:ß��ÂÛÄÜoÝ2äºê�ëuðvÝJînå»ßoá:ß7í7Þºê�ðvá:ßFêväPÝJämÝJâ�ÝJß?å 	���
NåuÜFê�åiîuê�åuÞºîe#ÊÝJîMD
5$.@?A698<B )�� 	���
 ����� 	�� � � Þ~îdãOÝLë{âÏø7ånÝJí
Þºß}ånáÎåuÜoÝ�íFÞºê�ðvá:ß7êväÂãOá:îuÞmåuÞmá:ß��ÏÛ2Ü7Þºîµå�ñHãOÝ�ávèiãFê�ë{êvâ�ÝLånÝLë\Þºî¤ø7înÝJí&Þºß0înãÊê�ë{înÝ�í7ÞmëuÝJàbå¤è�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞmá:ß&àbáPíoÝJî
åná�ûFêväºêvß7àbÝÏînåuê�ûFÞºäºÞºå�ñ-ïµÞmåuÜÎåuÜoÝxã7ëuÝJîuÝLëuò)ê�åuÞºá:ß�ávèÂîuãFê�ë{îuÞmå�ñ��

�lß N-BR8l+��¹Þ~ß7àbá:â�ãFämÝLånÝ,è�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞmá:ßFî �OJ �læ�çA
Y÷eïµÜoÝLëuÝ,ÝJêvà{Ü&ÝJß?ånëuñ0Þºß !µäºðvávë{ÞmåuÜ7â þ � '�ÞºîxêvàbåuøFêväºämñóê
îuâ�êväºäzíoÝJß7înÝµûFämáPàC)z÷oê\èwávë{â ávèeãFÞmòvávåuÞ~ßoð¹Þ~î»êväºîuáÏáPàLàLøoëuë{Þ~ßoð � w�ÜoÝJß åuÜoÝxÞºß?òvÝLë{înÝ5ávè 7 �2� Þºî=åuê	)vÝJß�Þºß/æ`Þ~ßoÝ
�-ávèDåuÜoÝ�!5ämðvávë{ÞºåuÜ7â�÷7ÞmåÄÞ~îÄêvîuîuøFâ�ÝJí�åná-ûOÝ\àbá:â�ãFøoånÝJí%ïµÞmåuÜ�ãFÞmòvávåuÞ~ßoð-ÞmèDßoÝJàbÝJîuîuê�ë{ñ��NÛÄÜ?ø7îJ÷7á:ßoÝ\ïNêJñ�åná
íoÝJêväOïÄÞmåuÜ/ìLÝLëuá�í7Þ~ê�ðvá:ß7êväzÝJß}ånë{ÞºÝJîSåuÜ7ê�åSâ�Þmð:Ü?åSämÝJêvíÎåná�ìLÝLëuá�ãFÞmòvávåuîSÞ~îNåná�ø7înÝ�N$B�8 +���EC'�Q��ið:ø7ê�ë{êvß?ånÝLÝxÝJêvà{Ü
ìLÝLëuáóí7Þ~ê�ðvá:ß7êvä½ÝJß?ånëuñ&ÞºîxïÄÞºåuÜ7Þºß&ê%îuâ-êväºä½ßoá:ß7î{Þºßoð:ø7äºê�ëxûÊämáHà3)*� �læ�çµÛ H àLêvß�ûzÝ ø7înÝJí&åná�îuÞºâ¹ø7äºê�ånÝ�åuÜ7Þ~î
å�ñHãzÝ\ávè�ãFÞºòvávåuÞºßoð�ûHñ á:ß7äºñ înÝJê�ë{àYÜ7Þºßoð-è[ávë2ãÊÞmòvávåuîSïÄÞmåuÜFÞºß/åuÜoÝ�àLøoëuëuÝJß?å2ûFäºáHà3)*�

Û2ÜoÝxÞºíoÝJê¹ávè N$B�8 +���EC'�Q\ÞºîNîuÞºâ�Þ~äºê�ë»åná�åuÜ7Ý¤Þ~íoÝJê¹ávèÂí7Þ~ê�ðvá:ß7êväzãFÞmòvávåuÞºßoð,èwávë2àbá:â�ãFämÝLånÝxè�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞºá:ß7îNávè
înñHâ-â�ÝLånë{Þºà2Þ~ß7íoÝ$#Êß7ÞºånÝNâ-ê�ånë{ÞºàbÝJî¤ü20H÷*'����U÷HïÄÜoÝLëuÝ5þxûHñ�þ�ãFÞmòvávå½ûÊämáHà3)Hî»ê�ëuÝµêvä~ämá(ï=ÝJí�� � ÝLëuÝv÷?ãOÝLë{â¹øoåuê�åuÞmá:ßFî
ê�ëuÝ\êväºämá�ï»ÝJí%ånáA#Êß7í�ê-þ�û?ñ�þ,ãFÞmòvávåSûÊämáHà3) åuÜFê�åÄÞºîNï=ÝJäºäeàbá:ß7í7ÞºåuÞmá:ßoÝJí��	 �«Õ�� � �½Õ �¹Ú{Ó�� ��
 � � �DÔOÕeÚuÙ �FÔzÕeØ,ÙÂÔ�Ø,Õ�� �JÖÄÕ!Ô
�,Õ������,Ö��u×�����
 �
�½×+Ò�� �

foávë»â�ê�ånëYÞºàbÝJî½ïÄÞºåuÜ�înñHâ-â�ÝLånë{ÞºàSînånëYø7àbåuøoëuÝv÷?åuÜoëuÝJîuÜoá:ä~íPõUûFêvînÝJí1�^æ`çCïÄÞºäºäPßoávåiðvÝJßoÝLë{êväºämñ¹ã7ëuáPí7ø7àbÝ ��êvß7í �
èwêvàbånávë{îNåuÜFê�å=ê�ëuÝxînñPâ�â�ÝLånëYÞºà2åná,ÝJêvà{ÜÎávåuÜ7ÝLëJ÷PãFê�ëuåuÞºàLø7ä~ê�ë{ämñ¹ïÄÜoÝJß åuÜoÝ B � B?ãFê�ë{êvâ�ÝLånÝLëSÞºî=ø7înÝJí�� � á(ï=ÝLòvÝLëJ÷
åuÜoÝ2înñPâ�â�ÝLånë{ÞºàNînånëYø7àbåuøoëuÝSàLêvß,ûOÝNã7ëuÝJînÝLëuòvÝJí�ïÄÞmåuÜ,êvß�Þºß7àbá:â�ãÊämÝLånÝNè[ávë{â ávèOæ��¤ç+5¤êvø7îuî{Þºêvß¹ÝJäºÞºâ�ÞºßFê�åuÞmá:ß
ûFêvînÝJí	á:ß�ûOávë{íoÝLë{Þºß7ð&ü '�':÷e�	�o÷����	���Îæ`ÝLå  � 1 Y ûzÝ�åuÜ7Ý ��3Aq ',
�õ�înå,ämÝJêví7Þºßoð�ãFë{Þºß7àLÞmãÊêväÂî{øoûFâ�ê�ånë{Þmùóávè  
êvß7í%êvîuîuøFâ�Ýxï»Ý¹Ü7êJòvÝ\åuÜoÝ\íoÝJàbá:â�ãOá:îuÞºåuÞmá:ß� � o"� ��� � � � �»Û2Ü7ÝJßÎï»Ý\àLêvßóàbá:â�ãFøoånÝ\åuÜoÝ�è�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞmá:ß
ávèI � 1 Y ø7îuÞºßoð �

 � � �
� � � � 1 Y�� o

�
� � �� � ' �

� � � �
� � � 1 Y��

�
� � 	 �
� ' �

ÞºßÎïÄÜ7ÞºàYÜ 	 � o � WZY� � WZY� � � �8%�
� � o � � � WZY� � WZY� ����
� � 1 Y o � � 1 Y 3 � ��� � 	 � � ��0�

Û2Ü?øFîL÷Êï=Ý¹ávû7åuêvÞºßóÝJêvà{Ü0ëuá�ï êvßFí�àbá:ä~ø7â�ß%ávèiåuÜoÝÏè�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞºá:ß0û?ñ%ê�ã7ãFëuáJùoÞºâ�ê�ånÝJämñóîná:ämòPÞºßoð�å�ï»á�ämá�ï»ÝLë
ånë{Þºêvßoð:ø7ä~ê�ë2înñHîuånÝJâ�î2êvß7í%àbá:â�ãFøoåuÞºßoð�ê�î{àLêvämÝJí%íoávå2ãFëuáHíFø7àbå��

Û2ÜoÝxämá�ï»ÝLë2ånëYÞºêvßoð:ø7äºê�ëSînñPînånÝJâ�î �8%�
Sêvß7í ����
=ê�ëuÝ�îná:ämòvÝJí%åuÜoÝxîuêvâ�ÝxïNêJñ�êvîSînñPînånÝJâ �8��
=ïNêvîSîná:ämòvÝJí�÷
Þ8�ÿÝ��m÷NïÄÞmåuÜ�ßHø7â�ÝLë{Þ~àLêväSíoëuávã7ãFÞ~ßoð � � á(ï=ÝLòvÝLëJ÷ÄÞºß�åuÜ7Þ~î�àLêvînÝv÷SåuÜoÝöäºá(ï=ÝLë ånë{Þ~êvßoð:ø7äºê�ë�â�ê�ånëYÞºàbÝJî-ê�ëuÝöá:ß7ämñ
êJò�êvÞºäºê�ûFämÝSûHñ¹ëuá(ïÄîJ÷?ßoávå½ûHñ,àbá:äºø7â�ß7î��e!Íàbá:â�ãFêvßFÞmá:ß�í7ê�åuê�îuånë{ø7àbåuøoëuÝSåuÜFê�å½ð:ÞmòvÝJîiêvàLàbÝJî{îiåná�åuÜ7ÝÄàbá:äºø7â�ßFî
Þºî�ßoÝLÝJíoÝJíT��foávë,íoÝLåuêvÞºäºîJ÷�înÝLÝóü '�'��U÷`ïÄÜFÞºà{Ü	êvä~înáöíoÝJîuàbëYÞmûOÝJîxÜoá(ï înãFê�ë{înÝ ê�ã7ã7ëuá(ùPÞºâ-ê�ånÝ-îná:äºøoåuÞºá:ß7îxåná%åuÜoÝ
ånë{Þºêvßoð:ø7ä~ê�ë2înñHîuånÝJâ�î2àLêvß%ûOÝxèwá:ø7ß7í�ø7î{Þºßoð�ê�ã7ã7ëuá(ùPÞ~â�ê�ånÝ�Þºß?òvÝLë{înÝxånÝJà{ÜFß7Þ �HøoÝJî��

�lßÎávëYíoÝLëSè[ávë
	 � êvßFí � � åná�Ü7ê(òvÝ�åuÜoÝ�îuêvâ�Ý�îuãFê�ë{îuÞmå�ñ-ãFê�ånånÝLëYß�÷oåuÜoÝ�înñPînånÝJâ�î �8%�
NêvßFí ����
Nê�ëuÝ�îná:ämòvÝJí
îuÞºâ¹ø7ämåuêvßoÝLá:ø7î{ämñ��0�=ávë{ëuÝJînãOá:ß7í7Þºß7ð ÝJß?ånë{ÞmÝJîÏÞºß � � êvß7í�	 � ê�ë{Ý-ûOávåuÜ )vÝLã7åÏávë\ûOávåuÜ�íoë{ávã7ãOÝJí�÷eånáöånë{ñ�åná
â�ê)ùPÞ~â�ÞmìLÝ¹åuÜoÝ�ê�ûFîná:äºøoånÝ¹ò�êväºøoÝ¹ávè � ��� � 	 � � � êvämè½ávèiåuÜ7ÝÏûOáHá�)}õ�)vÝLÝLãFÞ~ßoðÎè[ávë¤åuÜoÝ�înãFê�ëYînÝ¹àbá:â�ãFøoåuê�åuÞmá:ß7î
àLêvß%ûOÝ�îuêJòvÝJíöûOÝJàLêvø7înÝxávèDåuÜoÝ�înñPâ�â�ÝLånë{Þ~à¤ãFê�ånånÝLë{ß��

Û2ÜoÝLëuÝ�ê�ëuÝ�å�ï»á'êvíoò)êvß?åuê�ðvÝJî�åná&åuÜFÞºî¹è[ávë{â ávè5è�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞmá:ß�� fDÞmë{înåL÷ #Êäºä¼õ�Þºß'á:ß?åná&åuÜoÝ%í7Þºê�ðvá:ß7êväSÞ~î
ð:ø7ê�ë{êvß?ånÝLÝJí�êvî\äºá:ßoð%êvî\êväºä � � êvß7íL� � ê�ëuÝ-ßoá:ßoìLÝLë{á � 7HÝJàbá:ß7í�÷�îuÞºß7àbÝ � � êvß7í � � ê�ëuÝ�êJò�êvÞºäºê�ûFäºÝ�ê�è[ånÝLë
înånÝLã:3z÷7ê�ëYø7ß7ß7Þºß7ð¹àbá:ß7íFÞmåuÞmá:ßÎÝJînåuÞºâ-ê�ånÝbU�� � � � � 
\WZY4U�: àLêvß%ûOÝxâ�á:ß7Þmånávë{ÝJí��



���������
	�����

���������
����������� �"! 'Jþ
� �xÔ

 ��Ú �{Ú	� �½×+Ò����

@¤ßoÝÄãOá:îuî{ÞmûFÞºäºÞºå�ñ�åná,ê�#zë{á:ß}å=åuÜoÝÄãFëuávûFämÝJâAávè�îuâ�êväºäoãÊÞmòvávåuî»Þ~îiîuÞºâ�ãFämñ¹åná\ëuÝLãFä~êvàbÝÄåuÜoÝJâ�û?ñ�ä~ê�ëuðvÝLë»ò�êväºøoÝJî��
!µämðvávëYÞmåuÜ7â�ÞºàLêvä~ämñv÷våuÜoÝµß7ÝLï«ãFÞmòvávåuî=îuÜoá:øFäºí,ûOÝÄà{Üoá:îuÝJß äºê�ë{ðvÝÄÝJßoá:øoð:Ü-åná\ÝJß7î{øoëuÝ2åuÜ7ê�å»åuÜoÝLñ�íoá\ß7ávå»àbëuÝJê�ånÝ
ÝbùHånëuÝJâ�ÝJämñ�äºê�ëuðvÝ�á	#zõ�í7Þºê�ðvá:ß7êvä`ÝJämÝJâ�ÝJß?åuî�� 7oâ�êväºäOãFÞmòvávåuîµàLêvßöämÝJêvíöåná-ø7ß7îuåuê�ûFämÝ�êvß7í%Þ~ß7êvàLàLøoë{ê�ånÝ�è�êvàbånávënõ
ÞmìJê�åuÞmá:ß7îL÷�êvß7í0ø7ßFînåuê�ûFämÝ¹ånë{Þºêvßoð:øFäºê�ë5îuá:ämòvÝJî���Û2ÜHø7î5ï»Ý�àLêväºäDîuøFà{Ü0ê/ånÝJà{Ü7ß7Þ �?øoÝ,ê =@69)�N-ECBvE��l5 2�Þºß7àbá:â�ãFäºÝLånÝ
èwêvàbånávë{ÞºìJê�åuÞmá:ß��

Û2ÜoÝÏånë{êvíoÝbõUá	#'Þºî5êvämïNêJñPî5ûzÝLå�ï»ÝLÝJß�înåuê�ûFäºÝÏè�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞmá:ßFîµêvß7í�îná:ämòvÝJîJ÷zêvß7í�ê èwêvàbånávë{ÞºìJê�åuÞmá:ß�åuÜ7ê�å5Þ~î
êvàLàLøoë{ê�ånÝ/ávëÏàLämá:înÝ-ÝJßoá:øoð:Ü	ånáóåuÜoÝ-ávëYÞmð:Þºß7êvädâ�ê�ånëYÞ¼ù  �� ��åÏÞºî�àLämÝJê�ëÏåuÜ7ê�åÏÞmè=åuÜoÝ-â-ê�ånë{Þ¼ù	Þºî�í7Þ~ê�ðvá:ß7êväºämñ
íoá:â�Þºß7êvß?åL÷�ávë�ï=ÝJäºä¼õ�àbá:ßFí7ÞmåuÞmá:ßoÝJíe÷�înåuê�ûFÞ~äºÞmìJê�åuÞmá:ßÏÞºî�ß7ávåÂßoÝJàbÝJî{îuê�ëuñv÷:êvß7í¹êvß}ñÏâ�áHíFÞR#ÊàLê�åuÞmá:ßxåná¤åuÜoÝ»ávë{Þmð:ÞºßFêvä
â�ê�ånë{Þ¼ù�ïÄÞ~äºäoàLêvø7înÝ5åuÜoÝ5èwêvàbånávë{ÞºìJê�åuÞmá:ß/ånáÏûOÝÄÞºßFêvàLàLøoë{ê�ånÝ�� @¤ß åuÜoÝÄávåuÜ7ÝLë=Ü7êvßFí�÷Hîuá:â�Ýµâ�ê�ånëYÞºàbÝJîiïµÞºäºäoð:ÞmòvÝ
èwêvàbånávë{ÞºìJê�åuÞmá:ß7î�åuÜFê�å ê�ëuÝöøFß7înåuê�ûFämÝ%êvßFí�åuÜoÝLëuÝLèwávëuÝöÞºßFêvàLàLøoë{ê�ånÝ%ïÄÞºåuÜoá:øoå�înåuê�ûFÞ~äºÞmìJê�åuÞmá:ß�� 7Håuê�ûFÞºäºÞºìJê�åuÞmá:ß
ïÄÞºäºäÊÜoÝJämã�ÜoÝLëuÝv÷PûFøoåNånáHá�äºê�ëuðvÝxê�înåuê�ûFÞºä~ÞmìJê�åuÞmá:ß �wÝ��ÿð �m÷7åná?á�ä~ê�ëuðvÝxê¹íFÞºê�ðvá:ß7êvä�îuÜ7Þºè[å

½ïÄÞºäºäÊê�ð:êvÞºß�àLêvø7înÝ¤åuÜoÝ
èwêvàbånávë{ÞºìJê�åuÞmá:ß�ånáöûzÝ�Þ~ß7êvàLàLøoë{ê�ånÝ�� ��å\Þ~îxávû?òPÞmá:ø7î�åuÜ7ê�åÏê%î{ø7àLàbÝJîuînè�ø7äDûFêväºêvßFàbÝ�ûOÝLå�ï=ÝLÝJß�åuÜoÝJîuÝ�å�ï=áóâ�ê(ñ
ßoávåÄêvämïNêJñPî2ûOÝ¤è[á:øFß7í�÷7ÞºßÎïÄÜFÞºà{Ü�àLêvînÝÏîná:â�Ý�ávåuÜoÝLëµånÝJà{Ü7ßFÞ �?ø7Ý�âÏø7îuåSûzÝxûFëuá:øoð:Ü?å2Þºß}åná�ãÊäºêJñ��

foávëSãOá:îuÞmåuÞmòvÝ¤íoÝ$#ÊßFÞmånÝµâ�ê�ånëYÞºàbÝJîL÷��xÝLë{îuÜFêJïéüÿþ����eîuøoðvðvÝJînånÝJíÎë{ÝLãFäºêvàLÞºßoð¹ßoÝLð:ê�åuÞmòvÝ¤ávëSìLÝLëuá,ãFÞmòvávåuî=ïÄÞºåuÜ
îuâ�êväºä�ãOá:îuÞmåuÞmòvÝÏò)êväºø7ÝJîL÷zêvßFíóàbá:ß?åuÞºßHø7Þºßoð/ïÄÞmåuÜöåuÜoÝÏè�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞºá:ß��rfoávë�înñPâ�â�ÝLånë{Þ~à\Þºß7àbá:â�ãFämÝLånÝ\è�êvàbånávënõ
ÞmìJê�åuÞmá:ß7î�ûHñ�åuÜoëuÝJîuÜ7á:äºí�÷iô�ø7ß )Pînð:êvê�ë{í üÿþ��	�2ã7ëuávãOá:înÝJí�åuÜ7Ý%îuêvâ�Ý )PÞºß7í�ávèxâ�áPí7ÞR#ÊàLê�åuÞºá:ß�÷iâ�ê	)PÞºßoð&åuÜoÝ
ãFÞmòvávå5ÝJämÝJâ�ÝJß?å¤àbá:â�ãFê�ë{ê�ûFämÝ¹åná�åuÜoÝ,îuø7â ávè½åuÜoÝ�â�ê�ð:ßFÞmåuø7íoÝJîµávèiåuÜoÝ¹á	#zõ�í7Þºê�ðvá:ß7êväDÝJämÝJâ�ÝJß}åuî¤Þºß�ê/ëuá(ï �
ôóêvß?ånÝJøL#OÝJäNüÿþ�����ã7ëuávãOá:înÝJíöåuÜoÝ¹èwêvàbånávë{ÞºìJê�åuÞmá:ßöávè»ê-îuÜ7Þºè[ånÝJíóâ�ê�ånë{Þ¼ù  q � �7÷Oêvß7íóïÄÜoÝJß  AÞºîÄînñPâ�â�ÝLå^õ
ë{Þºà�÷eã7ë{á(òvÝJí	åuÜFê�å�åuÜoÝLëuÝ�ÝbùoÞºînåuî\ê%îuàLêväºê�ë � � �%î{ø7à{Ü&åuÜFê�å�åuÜoÝ�è�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞmá:ß�è[ávëÏêvß}ñ&înãFê�ëYîuÞmå�ñóãFê�ånånÝLë{ß
ÝbùPÞºîuåuî�� �2ávûOÝLëuå,ü&�vþ��Âä~ê�ånÝLëµÝbùPånÝJß7íoÝJíóåuÜ7ÞºîÄëuÝJîuø7ämåÄåná ãOá:îuÞmåuÞºòvÝ�ëuÝJêväÂâ�ê�ånë{ÞºàbÝJî��]h½òvÝJß�ûOÝLè[ávëuÝÏÞºß7àbá:â�ãFäºÝLånÝ
èwêvàbånávë{ÞºìJê�åuÞmá:ß7îSï=ÝLëuÝ�ø7înÝJíÎïµÞºíoÝJämñv÷��vÝJß7ßFÞºßoð:î=êvß7í�ôóêvä~Þ )�üÿþvþ��eêvøoð:â�ÝJß}ånÝJíöåuÜoÝ¤ÝJß}ånë{ÞºÝJîNá:ß�åuÜoÝxí7Þºê�ðvá:ß7êvä
ávèDê�îuãFê�ë{îuÞR#ÊÝJí�â�ê�ånë{Þ¼ù/åná�ð:ø7ê�ë{êvß?ånÝLÝÏÞmå2Þ~îSãOá:îuÞmåuÞmòvÝxíoÝ$#ÊßFÞmånÝ¤è[ávëÄê-àbá:â�ãFämÝLånÝ�è�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞºá:ß��

J=ÝJîuÞºíoÝJî¤ð:ø7ê�ëYêvß}ånÝLÝJÞºß7ð�ÝbùPÞºîuånÝJß7àbÝv÷�ô�êvß}ånÝJø #zÝJäÄüÿþ����dß7ávåuÞºàbÝJí0åuÜ7ê�åxåuÜoÝ�îuÜFÞmè[å � åuÜ7ê�åxð:êJòvÝ�åuÜ7Ý�ûzÝJîuå
àbá:ß}òvÝLëuðvÝJßFàbÝxávè�åuÜoÝµÞmånÝLëYê�åuÞmòvÝµâ�ÝLåuÜ7áHí ï=êvî=ßoávå=åuÜoÝµî{â�êväºämÝJînåiá:ßoÝÄåuÜ7ê�åNâ�ê	)vÝJî=åuÜoÝµèwêvàbånávë{ÞºìJê�åuÞmá:ß/ÝbùPÞºîuåL÷
ûFøoå=á:ßoÝxîuäºÞmð:Ü?åuämñ�äºê�ëuðvÝLë,�½Û2ÜoÝ¤îuÜ7Þmèwå»îuÜ7á:ø7äºí/â�ê	)vÝxåuÜoÝ¤ãFÞmòvávåuîNäºê�ëuðvÝ¤ÝJßoá:ø7ð:Ü/îuá¹åuÜFê�åSåuÜoÝxâ�ê�ånë{Þ¼ù Þ~î»ßoávå
åná?á%ãOáHávë{ämñöàbá:ßFí7ÞmåuÞmá:ßoÝJíT���½êvß�íoÝLë	�dávë{înå/ü&�����½è[á:øFß7í0åuÜoÝ�îuêvâ�Ý-ëuÝJîuø7ämå¤èwávë�ßoá:ß7înñPâ�â�ÝLånëYÞºà,â�ê�ånë{ÞºàbÝJîL÷
êvß7í�îuøoðvðvÝJînånÝJíöâ�áHíFÞR#ÊàLê�åuÞmá:ß7î=åná�åuÜoÝxí7Þ~ê�ðvá:ß7êväOåná�â�ê	)vÝ�åuÜoÝ¤ëuÝJî{ø7ämåuÞºßoð¹è�êvàbånávë{î2í7Þºê�ðvá:ßFêväºämñ-íoá:â-Þºß7êvß?å��
� Ý\àLêvä~ämÝJí�åuÜ7ÞºîSêbj înåuê�ûFÞºäºÞºìLÝJíZkoÞºß7àbá:â�ãFäºÝLånÝ5è�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞºá:ß��

�lß0ðvÝJß7ÝLë{êväg÷`ê�â�ê �návë\í7Þ�` àLø7ämå�ñöÞºî¤åuÜoÝ�íoÝLånÝLëYâ�Þºß7ê�åuÞmá:ß�ávè=åuÜoÝ�åuÜoëuÝJî{Üoá:äºí�ò)êvä~øoÝ,è[ávë�åuÜ7Ý�ãFÞmòvávåuîL÷eávë
åuÜoÝ�îuÜ7Þmèwå � �Afoávë¹ÞmëuëuÝLð:øFäºê�ë{ämñ%înånëYø7àbåuøoëuÝJí&înñPâ�â�ÝLånëYÞºà,â�ê�ånë{ÞºàbÝJîL÷�7Pêvêví«ü&�����½ð:ê(òvÝ ê�ÜoÝJøoëYÞºînåuÞºàÏè[ávëYâÏø7ä~ê
è[ávëÎåuÜoÝ0îuÜ7Þmèwå-åná�ÜoÝJäºãCÝJß7î{øoëuÝ�åuÜ7ê�å ÝJêvàYÜÐãFÞmòvávå/ïÄÞºä~äSûOÝóðvëuÝJê�ånÝLë�åuÜFêvß�îuá:â�Ý&îuâ�êväºäµãOá:îuÞmåuÞmòvÝóò)êväºø7Ý��
�µø7â�ÝLë{ÞºàLêvä7ÝbùPãOÝLë{Þºâ�ÝJß?åuîdèwávë»ãOá:îuÞºåuÞmòvÝÄíoÝ$#ÊßFÞmånÝÄâ�ê�ånë{Þ~àbÝJîiîuÜoá�ïCåuÜFê�å=àbá:ß?òvÝLëuðvÝJß7àbÝxÞºâ�ãFëuá(òvÝJî»îuÜ7ê�ëuãFäºñ¹êvî� Þ~îSÞºß7àbëuÝJêvînÝJí%åná(ïNê�ë{í%åuÜoÝ\ávã7åuÞºâ�êvä � ÷Fêvß7í�åuÜ7ÝJß%íoÝLånÝLë{ÞmávëYê�ånÝJîÄîuämá�ïÄämñ0üÿþ��7÷*�������

7PÜ7ÞmèwånÝJí�ávëNînåuê�ûFÞ~äºÞmìLÝJí�è�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞmá:ßFî=ê�ë{Ý5ßoávå»ånáÏûOÝ5àbá:ßoèwøFînÝJí�ïÄÞºåuÜ-â�áPí7ÞR#FÝJí �læ�ç ��ôf�^æ`ç 
dè�êvàbånávënõ
ÞmìJê�åuÞmá:ß7î\üÿþL'��`ïÄÜoÝLëuÝxåuÜ7Ýxëuá(ïSõ�î{ø7â�àbë{ÞmånÝLëYÞºê

 9 o"�(� 9 - 9 o �=' - ' -�
�
�
 - ',
 �
Þºî�îuê�åuÞºîe#ÊÝJí�û?ñ�â�áPí7ÞmèwñHÞ~ßoðöåuÜoÝóí7Þºê�ðvá:ß7êväNávèA�éávëf��� foávë/ô%õ�â�ê�ånëYÞºàbÝJîL÷=åuÜoÝ%â�áPí7ÞR#ÊàLê�åuÞmá:ß�êvàbåuøFêväºämñ
íoÝJàbëuÝJêvînÝJî\åuÜoÝ�îuÞmìLÝ�ávè=åuÜoÝ�ãFÞmòvávåuîJ÷�â�ê	)PÞºßoðÎåuÜoÝ�è�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞmá:ß'ämÝJîuîxînåuê�ûÊämÝ��AH�ÝLë{åuøoëuûOÝJí0èwêvàbånávëYÞmìJê�åuÞmá:ß7î
åuÜ7ê�å2êví7íÎê�îuâ�êväºäÊò�êväºøoÝ¤åná,åuÜoÝ�í7Þºê�ðvá:ß7êväzávã7ãOá:îuÞºånÝ5ÞºßÎí7ÞºëuÝJàbåuÞmá:ß/åná,åuÜoÝxâ�áHíFÞR#ÊàLê�åuÞmá:ß�÷PÜoÝJämãÎð:ø7ê�ëYêvß}ånÝLÝ
êöûOá:ø7ß7í�á:ß�åuÜ7Ý/äºê�ë{ðvÝJînåÏÝJÞºðvÝJß}ò�êväºøoÝ/ávè2åuÜoÝ/ã7ëuÝJàbá:ß7íFÞmåuÞmá:ßoÝJí	îuñHînånÝJâ �»înÝLÝ&ü �7÷ �NÜ�� '����Sè[ávë,êöë{ÝLòHÞmÝLï �



���������
	�����

���������
����������� �"! '��

Û2ÜoÝJînÝ�â�ÝLåuÜoáPí7î,ê�ã7ãFäºñ	åná&ÝJäºäºÞmãFåuÞºà�ã7ëuávûÊämÝJâ�î,Þºß�á:ßoÝÎò)ê�ëYÞºê�ûFämÝv÷dïÄÜ7ÝLëuÝÎåuÜoÝLñ'ämá�ï»ÝLë�åuÜ7Ý�ávë{íoÝLë,ávèÄåuÜoÝ
înãOÝJàbånë{êväeàbá:ß7í7ÞºåuÞmá:ß�ß?øFâ\ûOÝLëSávèÂåuÜoÝ�ã7ëuÝJàbá:ßFí7ÞmåuÞmá:ßoÝJíÎâ�ê�ånëYÞ¼ùZ��2ÝJäºê)ùPÝJí��læ�ç � �(�^æ`ç 
iüÿþH÷����HãÊê�ë{êvâ�ÝLånÝLë{ÞmìLÝJî�åuÜoÝ»è[ë{êvàbåuÞºá:ß\ávè7åuÜ7Ý»â�áPí7ÞR#ÊàLê�åuÞºá:ß�ånáÄãOÝLëuèwávë{â�÷)ð:ÞmòPÞºßoðÄÞºå
åuÜoÝ2îuêvâ�Ý2Ý$#OÝJàbåiêvîdåuÜ7Ý2ãOÝLëuåuøoëuûFê�åuÞºá:ß�� �µÝLð:ê�åuÞmòvÝÄëuÝJä~ê)ùPê�åuÞmá:ß�èwêvàbånávë{î»Þºß �(�^æ`ç�Ü7êJòvÝµê�înåuê�ûFÞºä~ÞmìJÞºßoðµÝ$#zÝJàbå
è[ávëxôöõ�â�ê�ånë{ÞºàbÝJî���ÛÄÜoÝLñ�ï»ÝLë{Ý,øFînÝJíöèwávëxâÏøFämåuÞmðvë{Þºíöîuâ�áHávåuÜ7Þºßoð û?ñ7wÍÞmånåuø7â ü �}þ��dÞºß�Ü7Þºî6�læ�ç��%â�ÝLåuÜoáHíT�
Û2ÜoÝ�í7Þºê�ðvá:ß7êvädÞ~î5êvø7ð:â�ÝJß}ånÝJí�ïÄÞmåuÜ���åuÞºâ�ÝJî¤åuÜ7Ý�îuø7â ávèiåuÜ7Ý�â�ê�ð:ß7Þmåuø7í7ÝJîµávè=åuÜoÝ�íoë{ávã7ãOÝJíöÝJämÝJâ�ÝJß}åuî��
�læ�ç � àbávëuëuÝJînãOá:ß7íFî�åná0åuÜoÝÎëuÝLð:ø7äºê�ë(÷DøFß7â�áPí7ÞR#FÝJí&è�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞºá:ß�÷ �^æ`ç WZY àbávëuë{ÝJînãOá:ß7í7îÏåná0ô �^æ`çÏ÷Âêvß7í
�læ�ç Y àbávëuëuÝJînãOá:ß7íFîiåná,åuÜoÝ¤â�áPí7ÞR#ÊàLê�åuÞmá:ß ávè �:ÝJß7ß7Þºßoð:î=êvß7íÎô�êväºÞ )öüÿþvþ�����f7ávëSÝJäºäºÞmã7åuÞ~àSã7ëuávûFäºÝJâ�î½åuÜ7ê�åSê�ëuÝ
ßoávåxô%õ�â�ê�ånëYÞºàbÝJîL÷`â�áPí7ÞR#zàLê�åuÞmá:ßóâ-êJñ0êväºîná�Ü7êJòvÝ�êÎînåuê�ûÊÞºäºÞmìJÞºß7ð-Ý$#OÝJàbå�ÞmèiÞmå¤Þºß7àbëuÝJêvîuÝJî¤åuÜoÝ,ò)êväºø7Ý¹á:ß�åuÜoÝ
í7Þºê�ðvá:ß7êvä8� h»äºâ�êvß�ü ',���Dø7înÝJíöåuÜ7Þºî2êvîµãFê�ëuåµávè½Ü7Þºî2àbë{ÞºånÝLë{Þºê�åná/â�áHíFÞmè[ñÎàbÝLëuåuêvÞºßöëuá(ïµîµêvß7íóßoávåÄávåuÜ7ÝLë{îL÷ÊÞ~ß
Ü7ÞºîSînåuê�ûFÞ~äºÞmìLÝJíÎè�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞmá:ßöûFêvînÝJí�á:ß � �læ�ç ��2ÝJàbÝJß?åuämñv÷eåuÜoÝ�â�ÝLåuÜ7áHí�ávè»íFÞºê�ðvá:ß7êväDàbá:â�ãOÝJß7îuê�åuÞmá:ß�ü '$�dÜ7êvî¤ûOÝLÝJß0íoÝLòvÝJämávãOÝJí�è[ávë¤ã7ë{ÝJàbá:ß7í7ÞmåuÞmá:ßFÞºßoð
ãzá:î{ÞmåuÞmòvÝiíoÝ$#zß7ÞmånÝ»â-ê�ånë{ÞºàbÝJî�ïÄÞmåuÜ\Þ~ß7àbá:â�ãFämÝLånÝ»èwêvàbånávëYÞmìJê�åuÞmá:ß7î�� hiî{înÝJß}åuÞ~êväºämñv÷)åuÜoÝ 7
H ��â�ê�ånëYÞ¼ù�Þºî�â�áHí7Þ�#FÝJí
Þºß}åná/êvßöôöõ�â�ê�ånë{Þ¼ùO÷FèwávëÄÝbùoêvâ�ãFäºÝv÷FûHñÎí7ëuávã7ãFÞºß7ð�ãzá:î{ÞmåuÞmòvÝxá	#zõ�í7Þºê�ðvá:ß7êvä�ÝJämÝJâ�ÝJß?åuîÄêvß7íóêví7í7Þºß7ð�åuÜoÝJâ åná
åuÜoÝ-í7Þºê�ðvá:ßFêvä8� !5ß �^æ`ç èwêvàbånávëYÞmìJê�åuÞmá:ß�àbá:â�ãFøoånÝJí&á:ß�åuÜ7Þºî�ôöõ�â�ê�ånë{Þmù��wïµÜ7Þºà{Ü�âÏø7îuå�ÝbùPÞ~înå

¤ÞºîxávèwånÝJß�ê
ðvá?áPí�ã7ëuÝJàbá:ßFí7ÞmåuÞmá:ßoÝLëDèwávë½åuÜoÝ2ávëYÞmð:Þºß7êväPâ�ê�ånë{ÞmùZ�DÛ2Ü7ÞºîdàLêvß�ûzÝSòPÞmÝLï=ÝJí�êvîiêvßoávåuÜ7ÝLë½è[ávëYâAávèzîuåuê�ûFÞºäºÞmìJê�åuÞºá:ß��

��� � ��# 
�. �,%'� ��
 ��
�� �&%	
*�"� �,% �(� %'� �"
*� �

w�ÜoÝJß�ï»Ý è[áPàLø7î\á:ß�ßoá:ß7îuñHâ�â�ÝLånë{Þºà�êvß7í	Þ~ß7íoÝ$#Êß7ÞºånÝ¹ãFëuávûFämÝJâ�îJ÷�ßoÝLð:ê�åuÞmòvÝ ãFÞmòvávåuîÏê�ëuÝ êvàLàbÝLã7åuê�ûÊämÝ êvß7í
ÝLòvÝJßÍÝbùHãOÝJàbånÝJí�� � á(ï=ÝLòvÝLëJ÷xîuÜ7Þmèwåuî-îuøFà{ÜÍêvî  q � ��ê�ëuÝ&Þºß7êvíoÝ��Hø7ê�ånÝ�ûzÝJàLêvøFînÝóåuÜ7ÝLñ«â�êJñ�îuÜ7Þmèwå�åuÜoÝ
ÝJÞmðvÝJß}ò�êväºøoÝJî�ávè� ê�ëuûFÞºånë{ê�ë{ÞºämñóàLämá:înÝ�åná%åuÜ7Ý�ávë{Þmð:Þºß �`îuÜ7Þmèwåuî¤ávè � â�êJñ 2�5\+-. 5 )�= 5�åuÜ7Ý�â�ê�ð:ß7Þmåuø7í7Ý�ávè»åuÜoÝ
ãFÞmòvávå���Û�áöêJòvá:Þºí	åuÜ7ÞºîL÷eá:ß7Ý�àLêvß	ø7înÝ�ê%íFÞ #zÝLë{ÝJß}åxîuÜ7Þºè[å¤èwávë�ÝJêvà{Ü�ëuá(ï�÷Âàbá:â�ãFøoåuÞ~ßoðÎåuÜoÝJâ íoñPß7êvâ�ÞºàLêvä~ämñv÷
í7øoë{Þºß7ð�åuÜoÝÏè�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞºá:ß��µÛ2Ü7ÝÏîuÞmð:ßöávè½åuÜoÝ¹îuÜ7ÞmèwåÄíoÝLãOÝJß7í7îÄá:ßöåuÜ7Ý¹îuÞºð:ß%ávè½åuÜoÝÏãFÞmòvávå��5Û2Ü7Þºî2Þ~íoÝJê�ïÄÞ~äºä
ûzÝxånÝJîuånÝJíöÞºß 7HÝJàbåuÞºá:ßf% �

Û2Ü7Þºîxî{Ü7Þmèwå�Þºî�ø7îuøFêväºämñóâ¹ø7àYÜ�äºê�ëuðvÝLë\åuÜ7êvß	ïÄÜFê�å\ÞºîxëuÝ��Hø7Þmë{ÝJí0åná%ãFäºêvÞºßFämñöêJòvá:Þ~í�òvÝLëuñ&îuâ-êväºädãFÞmòvávåuî��
Û2ÜoÝ ä~ê�ëuðvÝLëÏîuÜFÞmè[åÏÜ7êvî�åuÜoÝ/Ý$#OÝJàbåÏávè2â�ê	)PÞºßoðöåuÜoÝ-ã7ë{ávûFämÝJâ â¹ø7àYÜ�ûOÝLånånÝLë,àbá:ß7í7ÞmåuÞmá:ß7ÝJí�� 7Håuê�ûFÞºäºÞºìJê�åuÞmá:ß
ÝJîuînÝJß?åuÞºêväºämñ0êvâ�á:ø7ß?åuî\ånáóåuÜoÝ�è�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞmá:ß'ávèSê%ûOÝLånånÝLëÏàbá:ßFí7ÞmåuÞmá:ßoÝJí&â-ê�ånë{Þ¼ù �/Û2ÜFÞºîxÞºî�êvß'Þºâ�ãOávëuåuêvß?å
Ý$#zÝJàbåµávèDîuåuê�ûFÞºäºÞmìJê�åuÞºá:ß åuÜFê�å2ï=êvîµí7Þºîuàbá�òvÝLëuÝJí%ÝbùPãOÝLë{Þºâ�ÝJß?åuêväºämñ�üÿþ��7÷*�������

foávë5ûFämáPàC)�Þºß7àbá:â�ãÊämÝLånÝxèwêvàbånávëYÞmìJê�åuÞmá:ß7îL÷ÊåuÜoÝ�ãFÞºòvávåÄÞºî2ê-ûFämáPàC)Z�»Û2ÜoÝxÝ��Hø7Þmò�êvämÝJß?å2ávèdê�îuâ�êvä~ä�ãFÞmòvávåÄÞ~ß
åuÜ7Þºî2àLêvînÝ¹Þºî2ê-ûFämáPàC)/åuÜ7ê�åµÞºî2òvÝLëuñ�ãOá?ávë{äºñ àbá:ß7í7ÞºåuÞmá:ßoÝJí�÷oïÄÞºåuÜ%êvßöÞºß?òvÝLë{înÝxåuÜFê�åµÜ7êvîÄòvÝLëuñ�äºê�ëuðvÝ\ÝJß?ånë{ÞmÝJî��
��åÄÞ~îNãzá:î{îuÞmûFämÝ5åná�ãOÝLëuèwávë{â#ê�îuÜFÞmè[åNèwávëÄê�ûFäºáHà3) ûHñ/î{Ü7ÞmèwåuÞºßoð,Þmåuî2îuÞºß7ð:ø7äºê�ëNò)êvä~øoÝJî2êJïNêJñ�èwëuá:â#ìLÝLë{áóü �������

5¤ÞmòvÝJßöåuÜoÝ�îuÞºßoð:øFäºê�ëNò)êväºø7Ý�íoÝJàbá:â�ãOá:îuÞmåuÞmá:ßÎávèdê,ûFäºáHà3)  o �	��
 � ÷7ê-îuÜ7ÞmèwånÝJí�Þºß?òvÝLë{înÝ
 WZY
� 
��� WZY � � ��1�


àLêvß%ûOÝxã7ëuáPí7ø7àbÝJí�÷HïÄÜoÝLë{Ý���ÍÞºî���ïµÞmåuÜ�Þmåuî2îuÞ~ßoð:ø7äºê�ëNò�êväºøoÝJîNåuÜoëuÝJî{Üoá:äºíoÝJíÎûHñ/ê�èwø7ßFàbåuÞmá:ßÎávèDåuÜoÝ�äºê�ëuðvÝJînå
îuÞºßoð:ø7ä~ê�ë\ò�êväºøoÝv÷dîuø7àYÜ�êvî ��� Y ÷DïÄÜoÝLë{Ý ��� � � '/Þºî¹êöãÊê�ë{êvâ�ÝLånÝLë��0Û2Ü7ÞºîÏê�ã7ã7ëuá(ùPÞ~â�ê�ånÝ/Þ~ß}òvÝLë{îuÝ/Ü7êvî
àbá:ß7í7ÞmåuÞmá:ß�ßHø7âÏûOÝLë2ßoá�ï»ávëYînÝ�åuÜ7êvß ' ` � �



���������
	�����

���������
����������� �"! '$�

� ��Ø�� �iÕeÚuÙ 
 � ��� � �½ÕeÚ	� �iÓ5Ô �

����� � � � % #$�&%'�(
 . � �

Û`ÝJînåSâ�ê�ånëYÞºàbÝJîNè[ë{á:â ê¹ïÄÞ~íoÝµò�ê�ë{ÞmÝLå�ñ-ávèÂê�ã7ãFäºÞºàLê�åuÞºá:ß7î½ï=ÝLëuÝ�înÝJämÝJàbånÝJíÎèwëuá:â åuÜoÝ � ê�ëuï»ÝJä~ä¼õ_J=á?ÝJÞºß7ðo÷Hç5ô f�õ
HZ!5� ��÷Fêvß7í 7/H !��A7 � �lÛÍàbá:äºämÝJàbåuÞºá:ß7î��½ô�êvß}ñÎávèÂåuÜoÝJînÝ�â�ê�ånë{Þ~àbÝJî2ê�ëuÝ\ê(ò)êvÞºä~ê�ûFämÝ¤è[ë{á:â j ôóê�ånë{ÞmùPô�ê�ëC)vÝLåL÷�k
ê�ëuÝLãOá:îuÞmånávëuñ ávëuð:êvß7ÞmìLÝJíöû?ñ/åuÜoÝ �5ê�åuÞmá:ß7êvä+�lß7îuåuÞmåuøoånÝ¤ávè�7Håuêvß7í7ê�ë{íFîSêvß7í%Û�ÝJà{Ü7ßoá:äºávðvñ���2ÝJîuøFämåuî\ê�ëuÝ á:ß7ämñ&îuÜoá�ïÄß	èwávë\ånÝJîuåÏã7ë{ávûFämÝJâ�îxåuÜFê�åÏàbá:ø7äºí'ßoávå\ûOÝ-îuá:ämòvÝJí�ø7î{Þºßoð��^æ`ç1� ��
�êvî¹ê%ã7ë{Ýbõ
àbá:ß7í7ÞmåuÞmá:ß7ÝLë�� f7ávëµåuÜoÝ � ê�ë{ï»ÝJäºämõ_J»áHÝJÞºßoð êvß7í%ç5ô f H !5� � àbá:äºämÝJàbåuÞmá:ßFîL÷FïÄÜ7ÝJß�åuÜoÝLëuÝ¹Þºî2ê-îuÝLåÄávèdëuÝJäºê�ånÝJí
â�ê�ånë{ÞºàbÝJîL÷?á:ß7ämñÏåuÜoÝSëuÝJîuø7äºåuîDè[ávë½á:ß7ÝSávë½å�ï=áÏâ�ê�ånëYÞºàbÝJî½Þºß,åuÜoÝ2îuÝLåiê�ëuÝ2îuÜoá�ïÄß���7Há:â�ÝSávèzåuÜoÝ2ånÝJîuåiâ�ê�ånë{ÞºàbÝJî
ê�ëuÝÏîuâ-êväºä8� � á�ï»ÝLòvÝLë(÷zåuÜ7ÝÏí7ÞR`/àLø7ämåuÞmÝJîSåuÜFê�åÄåuÜoÝLñ�ÝJß7àbá:øFß}ånÝLë �wÝ��ÿð �m÷OìLÝLëuá-ãÊÞmòvávåuî

Sê�ë{Ý¹â�á:îuåuämñÎëuÝLã7ëuÝJînÝJßoõ
åuê�åuÞmòvÝ�ávèiåuÜoá:îuÝ�è[ávë�äºê�ë{ðvÝLë¤â-ê�ånë{ÞºàbÝJî��cfoávë�äºê�ëuðvÝ�â�ê�ånëYÞºàbÝJîL÷�ï=Ý¹ÝbùPãOÝJàbå�ø7ß7înåuê�ûÊämÝ\ånë{Þ~êvßoð:ø7äºê�ëxîná:ämòvÝJî¤åná
ûzÝµâ�ávëuÝµîuÝLòvÝLëuÝv÷oîuÞºß7àbÝ2åuÜ7ÝLëuÝÄïÄÞ~äºäPûOÝÄämá:ßoðvÝLëNêvîuînáPàLÞºê�ånÝJí ëuÝJàLøoëuëuÝJßFàbÝJî�� w&Ý5êväºîuá\ÝbùPãzÝJàbå=â�ávëuÝµã7ëuávûFämÝJâ-î
ïÄÜ7ÞºàYÜÎèwêvÞºäOåná�àbá:ß?òvÝLëuðvÝ¹í7øoÝxåná�Þºß7î{ø/` àLÞmÝJß?åSêvâ�á:ø7ß?åuîSávè #zäºä¼õ�Þºß åná-êvà{ÜFÞmÝLòvÝ\êvß%êvàLàLøoëYê�ånÝ\è�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞmá:ß��

�lß�åuÜ7Ý � ê�ëuï=ÝJäºä¼õ_J=áHÝJÞºßoð&àbá:äºämÝJàbåuÞºá:ß�÷iåuÜoÝ �NçQ! �wë{ÝJêväg÷»ø7ßFînñHâ-â�ÝLånë{Þºà�÷iêvî{înÝJâ\ûÊämÝJí*
Ïâ�ê�ånë{ÞºàbÝJî�ï»ÝLëuÝ
ånÝJînånÝJí0ïÄÞmåuÜ �læ�ç � ��
Äã7ë{ÝJàbá:ß7í7ÞmåuÞmá:ßFÞºßoð �5@¤è½åuÜoÝ 1���ãFëuávûFämÝJâ�îJ÷ ��� ï=ÝLëuÝ�îuø7àLàbÝJîuînè�ø7äºäºñÎîuá:ämòvÝJí�÷T��% èwêvÞºäºÝJí
í7øoÝ¹åná�ìLÝLëuáÎãFÞmòvávåuîL÷eêvß7í �/í7Þºí�ßoávåxàbá:ß?òvÝLëuðvÝ��ÏÛ2Ü7ÝLëuÝÏï=ÝLëuÝ�êÎäºê�ëuðvÝ,ßHø7â\ûOÝLë¤ávèiè�êvÞºäºø7ëuÝJîÄí7ø7ÝÏåná�ìLÝLëuá
ãFÞmòvávåuîSûOÝJàLêvø7înÝ\ávè�åuÜoÝÏäºê�ëuðvÝ�ßHø7â\ûOÝLëSávèDòvÝLëuñ�ø7ß7îuånë{ø7àbåuøoëuÝJíÎâ�ê�ånëYÞºàbÝJî2ÞºßÎåuÜoÝÏàbá:äºämÝJàbåuÞmá:ß��

J=ÝJîuÞºíoÝJî-åuÜ7Þºî,û7ëuÝJêví7åuÜ�ávè¤ånÝJînå�ã7ë{ávûFämÝJâ�îL÷»ï»Ý�êväºîná&Ýbùoêvâ�ÞºßoÝJí«Þºß�íoÝLã7åuÜ«ê	înÝLå-ávè¤ånÝJînå-ã7ëuávûFämÝJâ-î
Þºß 7/H !
�57 � �^Û èwëuá:â åuÜoÝ�îná:äºøoåuÞºá:ßöávè»åuÜoÝ�Þºß7àbá:â�ã7ë{ÝJîuîuÞmûFäºÝ �µê(òHÞºÝLënõ!7Håná�)vÝJîxÝ��Hø7ê�åuÞmá:ß7î��rw&Ý�ðvÝJßoÝLë{ê�ånÝJí
åuÜ7Þºî5ånÝJînå�înÝLå¤ïÄÞmåuÜóåuÜoÝAfe� � !]H =Êø7Þºí�íoñPß7êvâ�ÞºàLî5êvß7êvämñPîuÞºîµãFêvàC)�ê�ðvÝóü ' 0P÷H' 1����¹Û2ÜoÝ¹ÝbùPêvâ�ãFämÝ¹ã7ëuávûFämÝJâ-î
ã7ëuá(òPÞºíoÝJíCûHñ fe� �(!&H�ï=ÝLëuÝ&îná:ämòvÝJíÍø7î{Þºßoð�åuÜ7Ý�è�ø7äºäºñ}õ�àbá:øoãÊämÝJí�îná:äºø7åuÞmá:ßCâ�ÝLåuÜoáHíe÷Äêvß7í�ï»Ý0ÝbùPånë{êvàbånÝJí
åuÜoÝ[#Êë{înåµä~ÞºßoÝJê�ëµîuñHînånÝJâ-î5Þ~ßöåuÜoÝ,ßoá:ß7ä~ÞºßoÝJê�ëÄÞmånÝLëYê�åuÞmá:ß7î��¤Û2ÜoÝ¹Þºß7àbá:â�ã7ë{ÝJîuîuÞmûFÞ~äºÞmå�ñ/àbá:ß7í7ÞmåuÞºá:ß%ð:ÞmòvÝJî5åuÜoÝJînÝ
â�ê�ånë{ÞºàbÝJîÄìLÝLëuá:î2á:ß�åuÜ7ÝJÞmë2í7Þºê�ðvá:ß7êvä~î��½Û2ÜoÝrfe� �(!]H�â�ê�ånë{Þ~àbÝJîÄÜ7ê(òvÝ\ê�înñPâ�â�ÝLånë{Þ~à¤ãFê�ånånÝLë{ß��

J=ÝJîuÞºíoÝJîxãOáHávëxávë{íoÝLë{Þ~ßoð:î5åuÜ7ê�å�ð:ÞmòvÝ�înånëYø7àbåuøoë{êväºäºñ%ìLÝLëuá%ãFÞºòvávåuîL÷eãOá?ávëxávëYíoÝLë{Þºßoð:î¤àLêvß	êvä~îná�ð:ÞmòvÝ-îuÞ~ßPõ
ð:ø7äºê�ëÎämÝJêví7Þºßoð�ã7ë{Þºß7àLÞºãFêväSîuøoûFâ-ê�ånë{ÞºàbÝJî�� w&Ý0Ü7ê(òvÝ�èwá:ø7ß7í«åuÜ7Þºî-åná'ûOÝóàbá:â-â�á:ßÍÞºß�åuÜoÝ>fe� �(!&H#ånÝJînå
â�ê�ånë{ÞºàbÝJî��½æ`ÝJêví7ÞºßoðxãFë{Þºß7àLÞmãÊêväoîuøoûFâ�ê�ånëYÞºàbÝJîdåuÜ7ê�å=ê�ëuÝµîuÞ~ßoð:ø7äºê�ëdávèwånÝJß-ÝJßFí�ïÄÞmåuÜ�ìLÝLëuáÏí7Þ~ê�ðvá:ß7êvä7ÝJämÝJâ�ÝJß}åuî
��îuøoðvðvÝJînåuÞºß7ðöåuÜ7ê�åÏåuÜoÝ-Ý��Hø7ê�åuÞmá:ß'åuÜ7ê�åÏîuÝLåuî\åuÜoÝ/ê�ûFîná:äºø7ånÝ�ã7ëuÝJîuî{øoëuÝ�ïNêvîÏê�å¹åuÜoÝ�ÝJß7íZ

�%ôóê�ånë{Þ~àbÝJî\ïÄÞºåuÜ
åuÜ7Þºî2ávëYíoÝLë{Þºßoð�àLêvßFßoávåÄûOÝ\è�êvàbånávëuÝJíóÝbùPêvàbåuäºñv÷zûÊøoåÄê�ã7ã7ë{áJùoÞºâ�ê�ånÝ�è�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞmá:ßFî5ê�ë{Ý\ávèwånÝJßóø7îuÝLèwø7ä��8�µÝLò}õ
ÝLëuåuÜoÝJämÝJîuîJ÷Oî{Þºßoð:ø7äºê�ë5ämÝJêví7Þºß7ð-ã7ë{Þ~ß7àLÞmãFêväOûFäºáHà3)Hî5ë{ø7ßöåuÜoÝ,ë{Þºîa)Îávè»ã7ëuáPí7ø7àLÞºßoð�òvÝLë{ñóîuâ�êvä~ä`ávë¤ìLÝLëuáÎãFÞmòvávåuîJ÷
ÝJînãOÝJàLÞºêväºämñÏïÄÜoÝJß�åuÜ7ÝÄêvâ�á:ø7ß?å½ávè #Êäºämõ�Þºß,Þºî½Þºß7àbë{ÝJêvînÝJí�� ��Û2ÜoÝÄí7ÞºëuÝJàbåiîná:ämòvÝLë=Þºßnfe� �(!]H�íoáHÝJîiß7ávå½ãOÝLëuè[ávëYâ
ãFÞmòvávåuÞºßoðo÷}ûFøoådëuÝLãFä~êvàbÝJîdìLÝLëuá\êvß7í-îuâ�êväºäPãFÞºòvávåuîdïÄÞmåuÜ,åuÜoÝrj àLäºÞmã7ãFÞ~ßoð5àbá:ßFînåuêvß}åL÷�kHïÄÜ7Þ~à{Ü�Ü7êvî½í7ÝLèwêvø7äºådò)êväºø7Ý
'���W��,

�

Û2ÜoÝ�â�ê�ånëYÞºàbÝJî�ê�ëuÝ�äºÞ~înånÝJí&Þºß&ÛÂê�ûFämÝ�þH÷�êvämá:ß7ð�ïÄÞmåuÜ&ê%íoÝJî{àbë{Þmã7åuÞmá:ße÷zåuÜ7ÝJÞmë�îuÞmìLÝJîL÷�êvß7í&åuÜoÝJÞmë�ßHø7âÏûOÝLë
ávèµßoá:ßoìLÝLë{á&ÝJß}ånë{ÞºÝJî�� !5äºä=åuÜoÝ�â�ê�ånë{ÞºàbÝJî,ï=ÝLëuÝ%îuàLêväºÝJí�îná0åuÜ7ê�å�åuÜoÝJÞmë�àbá:äºø7â-ß7î,Ü7êJòvÝöøFß7Þmå\å�ï»á�õ�ß7ávë{â�îL÷
êvß7í�åuÜoÝJß&îuàLêvämÝJí0ê�ð:êvÞºß&înáÎåuÜ7ê�å¤åuÜoÝJÞºë5ë{á(ïÄî¤Ü7ê(òvÝ�ø7ß7Þmåµå�ï=á�õ�ßoávë{â�î��¹Û2ÜoÝ,Þºâ�ãOávëuåuêvß7àbÝ¹ávèiîuàLêvä~Þºßoð/ï=êvî
í7ÞºîuàLø7î{înÝJí�Þºß 7HÝJàbåuÞmá:ßóþ �87PàLêväºÞºß7ð,êvä~îná�ßoávë{â�êvä~ÞmìLÝJîSåuÜoÝ�înåuê�åuÞ~înåuÞºàLîSã7ë{ÝJînÝJß}ånÝJíóÞºß 7HÝJàbåuÞmá:ß '	�

�lß%åuÜoÝ�ß?øFâ�ÝLë{ÞºàLêväOånÝJînåuî5ÞºßÎåuÜoÝxèwá:äºämá�ïÄÞºßoð�îuø7ûFînÝJàbåuÞmá:ß7îJ÷HåuÜ7Ý\ÞmånÝLë{ê�åuÞmòvÝÏâ�ÝLåuÜoáPí%ø7înÝJíÎåná-îuá:ämòvÝ�åuÜoÝJînÝ
ã7ëuávûFämÝJâ-îSï=êvîµë{Þmð:Ü?å^õUã7ëuÝJàbá:ßFí7ÞmåuÞmá:ßoÝJí 5xô �]h87Îë{ÝJînåuê�ëuånÝJíóÝLòvÝLëuñ �	�-îuånÝLãFî��gw�Ü7ÝJßößoá�ëYÞmð:Ü}å^õ�ÜFêvß7íöîuÞ~íoÝ
ï=êvîµã7ëuá�òHÞºí7ÝJí�÷Fê òvÝJàbånávë5ávè½êvä~äeá:ßoÝJîµï=êvî5ø7înÝJíT�NÛÄÜoÝ\ÞmånÝLë{ê�åuÞºá:ß7î2ûOÝLð:êvßóïÄÞmåuÜöê-ìLÝLëuá Þ~ß7ÞmåuÞºêväOð:øoÝJî{îµêvß7í
ï»ÝLëuÝxînånávãFãzÝJí ïÄÜoÝJß åuÜoÝ5ÝbùPêvàbåSë{ÝJîuÞºí7ø7êväÊßoávë{â ïNêvî»ë{ÝJí7ø7àbÝJí/û?ñ 0�ávë{í7ÝLë{î=ávè`â�ê�ð:ß7ÞmåuøFíoÝv÷?ávëNïÄÜ7ÝJß �	���
înånÝLãFîSï=ÝLëuÝ�åuê	)vÝJß��=Û2ÜoÝ�äºê�ånånÝLë5àLêvînÝ\ÞºîÄÞºß7í7ÞºàLê�ånÝJí/ûHñ�ê�í7ê�ðvðvÝLë1�	��
SÞºßÎåuÜoÝ�èwá:äºämá�ïÄÞºßoð�ÛÂê�ûFämÝJî��

��� � 
 ) 
 � � 
�# � �"%	��� 
�%:l �*��
"� � ��������� �������



���������
	�����

���������
����������� �"! '��

w&ÝxûOÝLð:Þºß-ûHñ-îuÜ7á(ïÄÞºß7ð¹Üoá�ïÍåuÜoÝxînåuê�åuÞºînåuÞºàLî=ã7ë{ÝJînÝJß}ånÝJíÎÞºß/ÛÂê�ûFämÝ1'5àLêvßÎûOÝ5ø7înÝJí/åná�íoÝLånÝLë{â�Þºß7ÝµïÄÜFê�å
í7ÞR` àLø7äºåuÞmÝJîSê�ëuÝ\ê�ë{Þ~îuÞºßoð,ïÄÜoÝJßóêvß%Þºß7àbá:â�ãFämÝLånÝ�è�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞmá:ßöèwêvÞ~äºî��»ÛÂê�ûFämÝ ��äºÞºînåuî2ã7ëuávûFämÝJâ-îNåuÜ7ê�åµàbá:ø7ä~í
ßoávåÏûOÝ/îná:ämòvÝJí�ø7îuÞºß7ð �læ�ç � ��
Ïêvî,êóã7ëuÝJàbá:ß7í7ÞºåuÞmá:ßoÝLëJ÷Dêvämá:ßoð�ïÄÞmåuÜ�åuÜoÝJÞmë¹ò)êväºø7ÝJî\ávè2åuÜ7Ý/înåuê�åuÞ~înåuÞºàLîL÷½êvß7í
åuÜoÝ àLêvø7îuÝJî\ávèSè�êvÞºäºøoë{Ý�êvî\àLäºêvîuî{ÞR#FÝJí&ûHñ fDÞmð:øoëuÝf' êvß7í	åuÜ7Ý àbá:â�â�ÝJß?åuî¹Þºß 7HÝJàbåuÞºá:ß '	�bw&ÝÎàbá:ß7îuÞºíoÝLë{ÝJí
j àbá:ß7íoÝJînå-k�ånáÎûOÝ¹ä~ê�ëuðvÝ,ïÄÜoÝJß0Þmå5ï=êvî�ä~ê�ëuðvÝLë¤åuÜ7êvß '���Y � ÷eêvß7í0ø7înÝJí�åuÜ7Þºî5ò�êväºøoÝ¹åná%àLäºêvîuîuÞºè[ñ�åuÜoÝ,è�êvÞºäºøoë{ÝJî��
��Û2ÜoÝ�ò�êväºøoÝ�ávèdåuÜ7Ý\înåuê�åuÞºînåuÞ~àLîÄÞºîrj@�lßoè-kFïÄÜoÝJß%ê-ìLÝLëuá-ãFÞºòvávå2ï=êvîµÝJß7àbá:ø7ß?ånÝLëuÝJí�÷zêvß7í%åuÜ7Ý\àLêvø7înÝÏávèÂè�êvÞºäºø7ëuÝ
Þºî2ø7ß7í7ÝLë{înånáHáHí/åná�ûOÝ�ê�ìLÝLëuá-ãFÞmòvávå�� 


�ÄávånÝóåuÜ7ê�ådj àbá:ß7íoÝJîuå-kiàLêvß�ûOÝ�òvÝLëuñ�äºê�ëuðvÝ��2ê&ò�êväºøoÝÎávè1'�������ávû?òPÞmá:ø7î{ämñ'ÞºßFí7ÞºàLê�ånÝJî�ê0è�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞmá:ß
åuÜ7ê�å\Þºîxø7îuÝJämÝJîuî�� !5äºînáo÷eåuÜoÝ�è�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞºá:ß�ÞºîxêvämïNêJñPî\îuåuê�ûFämÝ�ø7ß7äºÝJîuî5åuÜoÝLëuÝ�Þºîxê�òvÝLë{ñ�îuâ-êväºäDãFÞmòvávå ��Þ8�ÿÝ��m÷
â�ê)ù���æ q¤ç 
=ÞºîSßoÝLòvÝLë2äºê�ëuðvÝ�øFß7ämÝJîuîA'=<�ãFÞmòvávå2Þ~îSäºê�ëuðvÝ�

�KwÍÜoÝJß%â�ê)ùT��æMq¤ç 
=ÞºîNäºê�ëuðvÝv÷7ÞºåNÞ~îSø7îuø7êväºäºñ�ê�ûzá:ø7å
åuÜoÝ\îuêvâ�Ý�î{ÞmìLÝ\êvî '=<�ãFÞºòvávå��»Û2ÜoÝLë{Ý�ê�ëuÝ\ßoá�àLêvînÝJîÄïÄÜoÝLëuÝ�â-ê)ù���æ q¤çA
SÞºîSäºê�ëuðvÝ�ûÊøoå&j àbá:ß7íoÝJînå-kzÞºîSîuâ�êväºä��

!ÄûOá:øoå»Ü7êvämèzávèzåuÜ7Ý2èwêvÞ~äºøoëuÝJîdÞºß�ÛÂê�ûFämÝQ�¤ï»ÝLë{Ýµí7øoÝSåná¹înånë{ø7àbåuø7ë{êväºämñÏìLÝLëuá\ãFÞºòvávåuî �Ofe� �(!&H �:þ��,ïNêvî½åuÜoÝ
á:ß7ämñ àLêvîuÝxávèÂê�ßHø7â�ÝLë{Þ~àLêväºämñ�ìLÝLëuá�ãFÞºòvávå


�iÛ2ÜoÝJînÝxâ�á:îuåuämñ àbávëuë{ÝJînãOá:ß7íÎåná�òvÝLëuñÎø7ß7înånë{øFàbåuøoëuÝJí/â�ê�ånë{ÞºàbÝJîL÷
îuø7à{Ü�êvî¹ã7ëuávûÊämÝJâ j äºÜ7ë3� '<k`ïÄÜ7á:înÝ/ß7á:ßoìLÝLëuá�ãFê�ånånÝLë{ß�Þºî¹îuÜoá(ïµß'Þºß3fDÞmð:øoëuÝ�� � �ÄÝLávë{íoÝLë{Þ~ßoðóêvß7í'ãFê�ëuåuÞ~êvä
ãFÞmòvávåuÞºßoð ïÄÞºäºäOûOÝ¹ø7înÝJí%åná/ånëuñ%åná/ëuÝJâ�ÝJí7ñ/åuÜ7ÝÏã7ë{ávûFämÝJâ�ávè½îuånë{ø7àbåuøoë{êvä~ämñ ìLÝLë{á/ãÊÞmòvávåuî�� f7êvÞ~äºøoëuÝJîµí7øoÝ\åná
îuâ�êväºä�ãFÞmòvávåuî¤ávë�ø7ßFînåuê�ûFämÝÏånë{Þºêvßoð:ø7ä~ê�ë¤îuá:ämòvÝJîxàLêvß0ûOÝ¹ê(òvá:ÞºíoÝJí0åná%îná:â�Ý,ÝbùPånÝJß}åxûHñóøFîuÞºßoð ãFÞmòvávåuÞºßoðo÷�êvî
í7ÞºîuàLø7î{înÝJí�Þºß 7HÝJàbåuÞmá:ß �H÷7ávë2ûHñ/ø7î{Þºßoð�ê�înåuê�ûFÞ~äºÞmìJê�åuÞmá:ß�êvî2íFÞºîuàLø7îuîuÝJí�Þºß 7HÝJàbåuÞmá:ßf� �

7PÞ¼ù«è�êvÞºäºø7ëuÝJî�ï=ÝLëuÝ&àLäºêvîuîuÞ�#FÝJíCêvî�íFøoÝóåná j ÞºßFêvàLàLøoë{êvàbñ kNíFøoÝóåná�í7ëuávã7ãFÞºß7ð � foávë�åuÜ7ÝJînÝ0ã7ëuávûFämÝJâ-îL÷
ï»Ý-àYÜoÝJàC)vÝJí'ïÄÜoÝLåuÜ7ÝLë�ávëÏßoávå�êvä~ämá(ïÄÞ~ßoð%â�ávëuÝs#Êä~ä¼õ�Þºß�ï»á:øFäºí&ÜoÝJämã	îná:äºòvÝ�åuÜoÝJînÝ�ãFëuávûFämÝJâ�î��,ÛÄÜoÝ�ëuÝJîuø7äºåuî
ê�ëuÝ îuÜ7á(ïÄß'Þºß	ÛÂê�ûFämÝ � � @¤ßFämñ�ç5Û2ô �'1����0àbá:ø7äºí�ß7ávå�ûOÝ-îná:ämòvÝJí'ïÄÞmåuÜ �^æ`ç ïÄÞºåuÜ�ämÝLòvÝJä»êvîÏÜ7Þºð:Ü	êvî¹þ �
Û2ÜoÝ\ò�êväºøoÝJîµávè½åuÜoÝ,înåuê�åuÞºîuåuÞºàLîµíFÞºíößoávå¤Þºß7àbë{ÝJêvînÝ¹í7ë{êvâ�ê�åuÞºàLêväºäºñv÷ÊÞ8�ÿÝ��m÷�ßoá ávåuÜoÝLë¤Ý$#zÝJàbåuîxînÝLÝJâ�ÝJíóåná�àbá:â�Ý
Þºß}åná�ãÊäºêJñ��1�^ß0åuÜoÝ�àLêvînÝ�ávègf�� �(!&H ����%H÷DåuÜoÝLëuÝ�ïNêvîxá:ßoÝ�òvÝLë{ñ�îuâ-êväºäÂãFÞmòvávå �='�� WZY�B 
5ê�åxåuÜoÝ�ÝJßFí0ávè»åuÜoÝ
èwêvàbånávë{ÞºìJê�åuÞmá:ß�÷PûFøoåiêvä~ä7ávåuÜoÝLë=ãFÞmòvávåuî»ï»ÝLë{ÝÄðvëuÝJê�ånÝLëNåuÜ7êvß '���W-�ÄÞºß â�ê�ð:ß7ÞmåuøFíoÝ��I�lß7àbë{ÝJêvîuÞºßoð�åuÜ7ÝX#Êäºämõ�Þºß,è[ávë
åuÜoÝ�ávåuÜoÝLë�ãFëuávûFämÝJâ�î �wïµÞmåuÜ0èwêvÞ~äºøoëuÝJî¤ßoávå\àLä~êvîuîuÞR#FÝJí&êvîAj Þºß7êvàLàLøoë{êvàbñ k 
5ïÄÞ~äºäDßoávåxðvÝJßoÝLë{êväºäºñ�ÜoÝJäºãe÷eø7ß7ämÝJî{î
äºê�ëuðvÝ\êvâ�á:øFß}åuîSávèM#Êä~ä¼õ�Þºß/Þºî2ø7înÝJíT�

����� 
 ) 
 � � 
�# � �"%	��� 
�%:l�%:l �	� �[l�� ��� � ������� � � ��� � 
�%:l�
�
	
 ��%	
����

Û`áÎëuÝJâ�ÝJí7ñ�åuÜoÝÏãFëuávûFämÝJâ ávèiînånë{øFàbåuøoë{êväºämñÎìLÝLëuáÎãFÞºòvávåuîL÷Oï»Ý,ø7înÝ¹ãFê�ëuåuÞºêvä�ãFÞmòvávåuÞ~ßoð �5ÛÂê�ûFämÝ1�/îuÜoá(ïµîÄåuÜoÝ
ëuÝJîuø7ämåuî¹ø7îuÞ~ßoð �^æ`ç5ÛXHe�Mw&Ý%ø7înÝJí�ê�ãzÝLëYâÏøoåuê�åuÞºá:ß�åná:ämÝLëYêvß7àbÝSD
5$.@?A698<BDávè '�÷»â�ÝJêvß7ÞºßoðóåuÜ7ê�å�ïÄÜoÝJßoÝLòvÝLë
êvß0á	#Êõ�í7Þ~ê�ðvá:ß7êväDÝJämÝJâ�ÝJß?åxÞºî¤äºê�ëuðvÝLëxåuÜ7êvß�åuÜoÝ�í7Þºê�ðvá:ßFêväDÝJämÝJâ�ÝJß?åL÷eê ãOÝLë{â¹øoåuê�åuÞmá:ß�áPàLàLøoë{î�� fÂÞ~äºä¼õ�Þºßöï=êvî
àbá:ß}ånëuá:ä~ämÝJíÏøFîuÞºßoðrB � B(îuÝLå�åná �	�P÷:Þ8�ÿÝ��m÷��	�5ßoá:ßoìLÝLëuá:îDÞºß\ÝJêvà{Ü¹ëuá(ï�ávèW�&êvß7í ��ï=êvîDêväºäºá(ï=ÝJí��ÂÛÄÜ7Þºî�ëuÝJä~ê�åuÞmòvÝJämñ
äºê�ëuðvÝ�ò�êväºøoÝ¤ávègB ��BPÜ7ÝJämãFîNÝJß7îuø7ëuÝ¤åuÜ7ê�åÄßoá:ßoìLÝLë{á�ãFÞmòvávåuî2àLêvßöûOÝ5èwá:ø7ß7íT�

Û2ÜoÝ,ëuÝJîuøFämåuîxîuÜoá�ïAåuÜ7ê�å�åuÜoÝLëuÝ�ê�ë{Ý�á:ß7ämñ%å�ï»á�àLêvînÝJîxïÄÜoÝLë{Ý,ê�ß7á:ßoìLÝLëuá�ãFÞmòvávå�àbá:øFäºí&ßoávåxûOÝ,è[á:ø7ßFí�÷
ïÄÜoÝLëuÝJêvî»åuÜoÝLëuÝ5ï»ÝLë{Ý ' 1ÏàLêvînÝJî=ávèeìLÝLëuá¹ãFÞmòvávåuî»ïÄÞmåuÜ �læ�ç � ��

�H�^ß-åuÜ7Ý ',�\àLêvînÝJî=åuÜ7ê�å=ãFÞmòvávåuÞºßoðÏÜoÝJämãOÝJí�÷?êvä~ä
ã7ëuávûFämÝJâ-î2ÝbùoàbÝLã7å¤åuÜoëuÝLÝ,àbá:ø7äºíöß7á(ï ûOÝÏîná:ämòvÝJíT�µÛ2Ü7Þ~îÄîuøoðvðvÝJîuåuî¤åuÜ7ê�å6�^æ`ç1� ��
ÄÜ7êví�èwêvÞºäºÝJí%á:ßóã7ëuávûFämÝJâ-î
í7øoÝxåná-înånëYø7àbåuøoë{êväºäºñ�ìLÝLëuá-ãÊÞmòvávåuîL÷oïÄÜ7Þ~à{ÜÎï=ÝLëuÝ�ávåuÜoÝLëuïµÞºînÝxè�êvÞmë{ämñ�ÝJêvîuñ/åná îná:ämòvÝ��

HiÞmòvávåuÞ~ßoð�àLêvß&êväºînáÎåná%îná:â�Ý�ÝbùPånÝJß}å�Ü7ÝJämã&êJòvá:Þºí&òvÝLë{ñóîuâ�êvä~ä�ãÊÞmòvávåuîxêvß7í�ÝJß7Ü7êvß7àbÝ,åuÜoÝ�îuåuê�ûFÞºäºÞmå�ñ�ávè
åuÜoÝÏånëYÞºêvßoð:ø7äºê�ë5îná:ämòvÝJî��xÛ�á/Þ~äºäºø7înånëYê�ånÝ�åuÜ7ÞºîL÷OÞºß�Û�ê�ûÊämÝ %-ï»Ý�îuÜ7á(ï!åuÜoÝ¹î{êvâ�Ý,ÝbùHãOÝLë{Þºâ�ÝJß}åµïÄÞmåuÜ �^æ`ç5ÛXH
êvîSê�ûzá�òvÝv÷oûFøoåNø7înÝxê¹îuâ�êväºämÝLëiD
5-.(?A698<BHávè��L�@� '	�A�Fw&Ý�íoá,ßoávåSø7înÝxê D�5$.@?s6984BHávèe�,îuÞºß7àbÝ5åuÜ7Þºî»ëuÝJîuø7äºå»ïÄÞºåuÜ
ßoá,ãFÞmòvávåuÞºßoð,Þºî»ÝbùHånë{ÝJâ�ÝJämñ-ãOáHávëJ÷oÞ8�ÿÝ��m÷L�læ�çµÛ�ãOÝLëuèwávë{â�î»òvÝLëuñ-ãOáHávë{ämñ�á:ßÎåuÜ7Þ~î»ånÝJîuåNîuÝLåSïÄÞmåuÜoá:øoå»ãFÞmòvávåuÞºß7ð
í7øoÝÎåná	åuÜoÝ�ã7ë{ávûFämÝJâ�î,í7Þºî{àLø7îuînÝJí�Þºß�înÝJàbåuÞmá:ßCþ � þ � 
 Û2ÜoÝLëuÝ�ê�ëuÝ�èwá:øoë�â�ávë{Ý�èwêvÞºä~øoëuÝJîL÷iêvßFí�åuÜoÝ�ëuÝJîuø7äºåuî
ÜoÝLëuÝ�ê�ëuÝ�ãOáHávëuÝLë���Û2ÜoÝLëuÝ�ê�ë{Ý�åuÜoëuÝLÝ�Þºß?ånÝLëuÝJînåuÞºß7ð%àLêvînÝJî�� 5ah»ô !dÛ '�'�÷"w � 5xÛ�@ 1�%�%H÷Dêvß7í�fe� �(!&Hiô ��� �
Û2ÜoÝJînÝ�ãFëuávûFämÝJâ�î¤è�êvÞºämÝJí&íFøoÝ�ånáóø7ßFînåuê�ûFämÝ�ånë{Þ~êvßoð:ø7äºê�ë�îná:äºòvÝJî�ïÄÞmåuÜ D�5$.@?s6984Beávè �L�@� '�÷ÂûÊøoåxï»ÝLë{Ý îná:ämòvÝJí



���������
	�����

���������
����������� �"! '�%

îuø7àLàbÝJîuînè�ø7äºäºñ�ïÄÜoÝJßSD�5$.@?s6984Boávè�'�ï=êvî2øFînÝJí��
Û2ÜoÝLëuÝ¹ê�ëuÝ,àLêvînÝJîL÷OïÄÞmåuÜöûzávåuÜóò�êväºøoÝJî2ávèKD
5$.@?A698<B�÷�ïµÜoÝLëuÝ �^æ`ç5ÛXH�ÝJß7àbá:ø7ß?ånÝLëuÝJí�ê-ìLÝLë{á ãFÞºòvávåµïÄÜFÞºämÝ

ßoá�ìLÝLëuá�ãFÞºòvávåuîSï»ÝLë{Ý�ÝJß7àbá:ø7ß?ånÝLëuÝJí�ïÄÞºåuÜ �læ�ç � ��

�=Û2Ü?øFîSÞmå2ÞºîSßoávåSë{ê�ë{Ý�è[ávë �læ�çµÛXH�åná�ã7ëuáPí7ø7àbÝxê�ãOáHávë
ãFÞmòvávåuÞºßoð�îuÝ��?øoÝJßFàbÝ��

w&Ý�ÝJâ�ãFÜ7êvî{ÞmìLÝ,åuÜ7ê�å¤åuÜoÝ�â�ê�ånë{ÞºàbÝJî¤ï=ÝLëuÝ�îuàLêvämÝJí&êvîxíoÝJî{àbë{ÞmûOÝJíóÞ~ßóînÝJàbåuÞºá:ß	þ � þ �¹Û2Ü7ÝLëuÝÏï=ÝLëuÝ�â�êvß?ñ
ìLÝLëuá�ãFÞmòvávåuîÄêvß7í�ÝbùPånëuÝJâ�ÝJämñ�äºê�ëuðvÝxò�êväºøoÝJî2ávèÂàbá:ß7í7ÝJînå2ïÄÜoÝJßöîuàLêväºÞºßoð,ïNêvîÄßoávå2øFînÝJí��

����� 
 ) 
 � � 
�# � �"%	��� 
�%:l���� � ��� �����4�	� ���(��� �(
 � �

�læ�çµÛ Þºß�ûOávë{íoÝLëuÝJí�ávëdj îa)HñPäºÞºßoÝ4k�è[ávë{â ���^æ`ç5Û�7W
�ïNêvî�ånÝJînånÝJí�á:ß�åuÜoÝbfe� � !]H�â�ê�ånë{ÞºàbÝJîL÷=îuÞºß7àbÝ/åuÜoÝJînÝ
â�ê�ånë{ÞºàbÝJî/Ü7êJòvÝ0înñPâ�â�ÝLånë{Þ~à%înånë{ø7àbåuø7ëuÝ�� � á�ï»ÝLòvÝLëJ÷5Þmå-Þºî í7ÞR` àLøFämå,åná'ãOÝLëuèwávë{â ãFÞºòvávåuÞºßoð	á:ß�â�ê�ånë{ÞºàbÝJî
înånávëuÝJíöÞ~ßÎûzávëYíoÝLëuÝJí/è[ávëYâ��iÛ2ÜHø7îSîná:â�ÝÏînávëuåSávèDã7ëuÝLávë{í7ÝLë{Þºßoð�â¹ø7înåSûOÝ�ø7înÝJí�ÞºßFînånÝJêví��

foávëÎåuÜoÝ fe� �(!&H#â�ê�ånë{ÞºàbÝJîL÷SåuÜ7ÝLëuÝóÞºî êvß«ávûHòPÞmá:ø7î�ë{ÝLávë{íoÝLë{Þºß7ð	åuÜ7ê�å-åuÜFê�å/â�ê(ñ�ð:ÞmòvÝ0ê	ðváHáHíCèwêvàyõ
ånávë{ÞmìJê�åuÞmá:ß�� �^ß0åuÜoÝ�ávë{Þmð:ÞºßFêväÂâ-ê�ånë{ÞºàbÝJîL÷eåuÜ7Ý,øFß )Hß7á(ïÄß7î5ï=ÝLëuÝ�ávë{íoÝLë{ÝJí0ÝJämÝJâ�ÝJß?åxû?ñ�ÝJämÝJâ�ÝJß?åL÷eïÄÞmåuÜ�åuÜoÝ
àbá:ß}åuÞºßHø7Þmå�ñÎÝ��?ø7ê�åuÞºá:ß7îSávë{íoÝLë{ÝJí%äºêvînåSèwávëÄÝJêvàYÜ%ÝJämÝJâ�ÝJß?å�� !!ûOÝLånånÝLëÄávëYíoÝLë{Þºßoð�ÞºîNåná ávë{íoÝLë2åuÜ7Ý\àbá:ß}åuÞ~ß?ø7Þºå�ñ
Ý��?ø7ê�åuÞºá:ß7îÄê�åµåuÜoÝ�ÝJß7í�ávè½êvä~ä�ávåuÜoÝLëÄÝ��Hø7ê�åuÞmá:ßFî2èwávëÄêväºä�ÝJämÝJâ�ÝJß}åuî��SÛ2ÜFÞºîNávë{íoÝLë{Þ~ßoð�ð:ÞmòvÝJîÄê�ìLÝLëuá-ûFäºáHà3)ÎÞ~ß
åuÜoÝ�ämá(ï=ÝLë2ë{Þºð:Ü}å^õ�Ü7êvßFí�àbávë{ßoÝLë2ávèÂåuÜoÝ�â�ê�ånë{Þmùz÷7êvß7íÎï=Ý\àLêväºäOåuÜFÞºîSêuN$B�8 +��5ëuÝLávë{íoÝLëYÞºßoð �wåuÜoÝ\â�ê�ånëYÞ¼ù/ÞºîSê�þ
û?ñ�þ,ûFämáPàC)Îâ�ê�ånë{ÞmùW

�½Û2ÜFÞºîNávë{íoÝLë{Þ~ßoð,ÝJß7îuøoëuÝJî2åuÜ7ê�å2åuÜoÝLëuÝ�ê�ë{Ý\ßoá�înånë{øFàbåuøoë{êväºämñ ìLÝLëuá�ãFÞºòvávåuî��

Û�ê�ûÊämÝ �ÎîuÜoá�ïÄîxåuÜoÝ-ëuÝJîuø7ämåuî¤ávè��^æ`ç5Û�7�ø7îuÞ~ßoðÎåuÜ7ÞºîxëuÝLávëYíoÝLë{Þºßoð ��ÛÄÜoÝs#Êäºä¼õ�Þ~ßöïNêvî\àbá:ß?ånëuá:äºämÝJí	åná%ûOÝ
ßoávåµâ�ávë{Ý\åuÜ7êvßöåuÜoÝr#Êä~ä¼õ�Þºß/è[ávë6�læ�ç � ��

�]foávë5àbá:â�ãFê�ë{Þºîná:ße÷7ï»Ý¹îuÜoá�ï!ÞºßöÛ�ê�ûFäºÝ 0�åuÜoÝÏëuÝJîuø7äºåuîSávèH�læ�ç � ��

êvß7í �læ�çµÛ�÷Pêvä~äOïÄÞmåuÜÎàbá:â�ãFê�ë{ê�ûÊämÝxêvâ�á:ø7ß?åuîSávè #Êä~ä¼õ�Þºß��e�læ�çµÛA7�ïNêvîSåuÜoÝ�â�á:înåSëuÝJäºÞºê�ûÊämÝÄã7ë{ÝJàbá:ß7í7ÞmåuÞmá:ß7ÝLë��
w�ÜoÝJßÎåuÜ7Ý5ûÊämáHà3)�ëuÝLávë{í7ÝLë{Þºßoð¹ÞºîNø7înÝJí�÷oßoá:ßoÝ5ávè`åuÜ7Ý5ãFëuÝJàbá:ß7í7ÞmåuÞºá:ßoÝLë{î»ÝJß7àbá:ø7ß?ånÝLëuÝJíÎìLÝLëuá,ãFÞmòvávåuîL÷7êvßFí/êvä~ä
ò)êväºø7ÝJî�ávè '=<�ãFÞmòvávå¹ê�ëuÝ ämÝJî{îxåuÜ7êvß '�� � ��ßoávåÏîuÜ7á(ïÄß*

�ÎÛ2ÜoÝ-ëuÝJîuø7ämåuî�ïÄÞmåuÜoá:øoåxåuÜFÞºîxëuÝLávë{í7ÝLë{Þºßoð%ê�ëuÝ-òvÝLëuñ
ãzáHávë�èwávë �^æ`ç5Û�7��dèwávë �^æ`ç5Ûx÷iêväºäNåuÜoÝöèwêvÞºä~øoëuÝJî�îuÜoá�ïÄß�èwávë�åuÜoÝöávë{Þmð:Þºß7êväNávëYíoÝLë{Þºßoð&ï=ÝLëuÝöíFøoÝ�åná�ìLÝLëuá
ãFÞmòvávåuî��

��èÂï=ÝÏÞºß7àbë{ÝJêvînÝxåuÜoÝ\êvâ�á:øFß}å2ávèM#Êä~ä¼õ�Þºß/ûFøoå2íoá�ß7ávåÄø7înÝ�åuÜFÞºîNëuÝLávë{íoÝLëYÞºßoðo÷ �^æ`ç1�=',
Y÷FèwávëÄÝbùoêvâ�ãFämÝv÷7àLêvß
á:ß7ämñ-ÜoÝJäºãÎîuá:ämòvÝ � fe� �(!&H�ã7ëuávûÊämÝJâ�î�� � á(ï=ÝLòvÝLëJ÷FÞmèeåuÜ7Ý5ûÊämáHà3)-ëuÝLávëYíoÝLë{Þºßoð¹ÞºîNø7înÝJí�÷L�^æ`ç1�=',
=ÜoÝJämãFî=îná:ämòvÝ
)<BCB�åuÜoÝSãFëuávûFämÝJâ�î ��ßoávå½î{Üoá(ïÄßZ

�I!5äºînáxêvî #Êäºä¼õ�ÞºßÏÞºîdÞºß7àbë{ÝJêvînÝJí�÷:åuÜoÝSë{ÝJîuø7ämåuîDávèZ�læ�çµÛ�êvßFí1�læ�çµÛ�7ÏûOÝJàbá:â�Ý
òvÝLëuñ�îuÞºâ�Þºä~ê�ë ��ß7ávåÄîuÜoá�ïÄß*

�

����� 
 ) 
 � � 
�# � �"%	��� 
�%:l �,% � � 
���
 � � � � ���

7Håuê�ûFÞºäºÞºìJê�åuÞmá:ß0àLêvß&ûOÝ�êvß&Ý$#zÝJàbåuÞºòvÝ�ávã7åuÞmá:ß&ïµÜoÝJßVj àbá:ß7íoÝJînå-keÞ~îxäºê�ëuðvÝv÷`ávë\åuÜoÝLëuÝ�ê�ëuÝ-î{â�êväºäÂãFÞmòvávåuî��sw&Ý
ånÝJînånÝJí0åuÜoÝ,ã7ëuávûFäºÝJâ�îÄÞºß�ÛÂê�ûFämÝ�þ-ïµÞmåuÜóê/înåuê�ûFÞ~äºÞmìLÝJíóòvÝLë{îuÞmá:ßóávè �^æ`ç5Û � HiÞmòvávåuî5ïÄÜoá:îuÝ¹ê�ûFîuá:äºøoånÝ¹ò)êväºø7Ý
ï»ÝLëuÝ5îuâ�êväºäºÝLë½åuÜ7êvß/êxãFê�ë{êvâ�ÝLånÝLë 6���. 5@=��xï»ÝLëuÝµëuÝLãFäºêvàbÝJí-û?ñb6���. 5@=���ïÄÞmåuÜ�åuÜ7ÝÄávë{Þmð:Þ~ß7êväoîuÞmð:ß-ávè�åuÜoÝ2ãFÞmòvávå��
Û2Ü7Þºî�ï»ávë3)vÝJí,òvÝLëuñ\ï=ÝJäºäHè[ávëdåuÜ7Ýgfe� �(!&H	â�ê�ånë{ÞºàbÝJî�� f7ávëdåuÜoÝNòvÝLëuñÏø7ßFînånë{ø7àbåuøoë{ÝJíÏâ�ê�ånëYÞºàbÝJîL÷:åuÜ7Þ~î�înånëYê�ånÝLðvñ
í7Þºí�ßoávå2ÜoÝJäºãT� HiÞmòvávåuÞ~ßoð�ÞºîSê�ûOÝLånånÝLëÄîná:ä~øoåuÞmá:ßÎèwávë2åuÜ7ÞºîSäºê�ånånÝLë5àLäºêvîuîSávèdâ�ê�ånëYÞºàbÝJî��

Û�ê�ûÊämÝ 1Ïî{Üoá(ïÄîNåuÜ7Ý5ë{ÝJîuø7ämå»è[ávëSåuÜoÝ fe� �(!]HCâ�ê�ånë{ÞºàbÝJîNávè��læ�çµÛ�ïÄÞºåuÜ B � B?ãFê�ë{êvâ�ÝLånÝLë �	�P÷FêvßFí>6���.05$=	�
înÝLåÄåná �L� �f��Þ8�ÿÝ��m÷I'=<�ãFÞmòHåná:ä �Ðþ�
Y÷Oê�ëuÝJäºê�åuÞºòvÝJämñ�äºê�ëuðvÝ\ò�êväºøoÝ�� !5îµâ�ÝJß}åuÞmá:ß7ÝJí�÷FåuÜ7Þ~î2îuÜ7Þmèwå2Þºîµø7îuø7êväºäºñ/â¹ø7à{Ü
äºê�ëuðvÝLë¹åuÜ7êvß	ïÄÜFê�åÏÞºîÏîuøoðvðvÝJînånÝJí�Þºß&åuÜ7Ý äºÞmånÝLëYê�åuøoëuÝ-ånáóãFäºêvÞºßFämñóê(òvá:Þºí�òvÝLëuñ	îuâ�êväºä½ãFÞmòvávåuî��%Û2Ü7Ý äºê�ëuðvÝLë
îuÜ7Þmèwå½Ü7êvî½åuÜ7ÝÄÝ$#OÝJàbå»ávèeâ�ê	)PÞºßoðxåuÜ7ÝÄã7ëuávûÊämÝJâéâ¹ø7à{Ü-ûzÝLånånÝLëNàbá:ß7í7ÞºåuÞmá:ßoÝJí��Mw�ÞºåuÜoá:øoå½åuÜoÝµîuÜ7ÞmèwåL÷}ï=Ýµàbá:ø7ä~í
á:ß7ämñÎîná:ämòvÝxã7ëuávûÊämÝJâ�î fe� � !]H ����%H÷ fe� �(!]H»ô �:þH÷Oêvß7í7fe� �(!&Hiô �	0 �

�lßAÛÂê�ûFämÝ '��W��ê�
�ï=Ý�ãOÝLëuè[ávëYâ êÍãÊê�ë{êvâ�ÝLånÝLë	înåuø7í7ñ ávè-åuÜ7Ý�Ý$#OÝJàbå	ávè/à{Ü7êvßoð:Þ~ßoð 6���. 5@=	�Cè[ávë&åuÜoÝ
w � 5¤Û�@ 1�%�% ã7ë{ávûFämÝJâ��&H�á:Þ~ß}å�ïÄÞºînÝ �læ�ç � ��
2ïNêvîxø7înÝJí�÷zïÄÞmåuÜ 5¤ô �]h87��='�����
5êvßFíóê åná:ämÝLë{êvß7àbÝ,ávè '���W � �



���������
	�����

���������
����������� �"! ',�

!µîn6���.05$=	�/Þ~î5Þ~ß7àbëuÝJêvînÝJí�÷eàbá:ßFíoÝJînå�íoÝJàbëuÝJêvîuÝJî���Û2Ü7Þºîµï=êvî\êvämï=ê(ñHî�ånë{øoÝ�Þºß�á:øoëxÝbùPãzÝLëYÞºâ�ÝJß?åuî�� � á(ï=ÝLòvÝLëJ÷
åuÜoÝ�ûOÝJînåSåuÜoëuÝJî{Üoá:äºíÎûFêväºêvßFàbÝJîSåuÜoÝ�êvàLàLøoë{êvàbñ�ávèDåuÜoÝxè�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞºá:ßöêvß7í�åuÜ7Ý\înåuê�ûFÞºä~Þmå�ñ ávèÂåuÜ7Ýxånë{Þºêvßoð:ø7ä~ê�ë
îná:ämòvÝJî��

Û2ÜoÝgw � 5¤ÛA@ 1�%�%¤â�ê�ånë{Þ¼ù,àbá:â�ÝJîdèwëuá:â êvßAhiø7äºÝLëDâ�áHíoÝJäHávèzêvß�êvÞmëuèwá:Þºä}ïµÞmåuÜ¹è[á:øoë½í7ÝLðvëuÝLÝJîDávèÊèwëuÝLÝJíoá:â
ê�åµÝJêvàYÜóðvëYÞºí%ãOá:Þºß?å��ÄÛ2ÜHø7î2ï=ÝÏàLêvß0ø7îuÝ\ûFämáPàC) �^æ`ç ïÄÞºåuÜöê ûFämáPàC)�îuÞmìLÝ¹ávèH�o÷zêvßFíóÞºä~äºø7înånë{ê�ånÝxåuÜ7Ý¹ø7îuÝ�ávè
ê�ûFämáPàC)ÎîuÜ7Þmèwå ��1�

�=ÛÂê�ûFämÝ '��W�wû 
NîuÜoá�ïÄîSåuÜoÝ�ë{ÝJîuø7ämåuî�� � ÝLëuÝv÷ 6���.05$=	��ÞºîNåuÜoÝ�ëYê�åuÞmá�ávèÂåuÜoÝ\äºê�ëuðvÝJîuåÄîuÞºßoð:øFäºê�ë
ò)êväºø7Ý�ånáöåuÜoÝ îuâ�êväºämÝJîuå\Þºß ��1�

� @¤øoë\ÝbùHãOÝLë{Þºâ�ÝJß}åuîxïµÞmåuÜ&ávåuÜoÝLë¹ã7ëuávûFäºÝJâ�î¤ðvÝJßoÝLë{êväºäºñ0î{Üoá(ï�åuÜ7ê�å\ïÄÜ7ÝJß
îuÜ7ÞmèwåuÞºßoð,Þºî2îuøFàLàbÝJîuînè�ø7äg÷oÞmå2íoáHÝJî2ßoávåÄâ-ê�ånånÝLëµÞmèÂê�ãOá:Þºß}å�ïÄÞºînÝ¤ávë2ûÊämáHà3)/î{Ü7ÞmèwåNÞ~î2ø7înÝJí��

��� � � � �(��� � 
��	��� �*� # �

Û2ÜoÝLëuÝxê�ëuÝxînÝLòvÝLë{êväeã7ëuávûFämÝJâ-î»ÞºßÎÛÂê�ûFämÝxþ¹è[ávëSïµÜ7Þºà{Ü ï=Ý�Ü7êJòvÝ�ßoávåSñvÝLåSãFëuÝJînÝJß?ånÝJí�ê¹î{ø7àLàbÝJîuînè�ø7äOîná:äºøoåuÞºá:ß
â�ÝLåuÜoáPí�� �=á:ß7îuÞ~íoÝLë�#Êë{înåiåuÜ7Ý¤â-ê�ånë{Þ¼ù7j äºÜ7ë3� '	��kH�læ�ç � ��
=êvßFí �^æ`ç5ÛXH�ûOávåuÜ ÝJß7àbá:ø7ß?ånÝLë2ìLÝLëuá,ãFÞmòvávåuîNïÄÜ7ÝJß
ånëuñHÞ~ßoð�ånáöê�ã7ã7ë{áJùoÞºâ�ê�ånÝJämñ�èwêvàbånávëÏåuÜ7Þºî�â-ê�ånë{Þ¼ù �nfÂÞºð:øoëuÝ �ÎîuÜ7á(ïÄî�Þºåuî�ßoá:ßoìLÝLëuáöãFê�ånånÝLë{ß�÷Âêvß7í fDÞmð:øoëuÝ 0
ÞºîÄê àLämá:înÝbõ�øoã�ávèdåuÜoÝ\ånávã7õ�ämÝLè[å '���� ) �	���-ûÊämáHà3)*�Xf7ávëµëuá�ïÄî¤þ���åná %	�P÷zåuÜ7ÝLëuÝÏê�ëuÝ¹ßoávåµâ-êvß}ñ%àYÜoá:ÞºàbÝJî5è[ávë
ðvá?áPí-ãÊÞmòvávåuîL÷HïÄÜoÝJß/àbá:äºø7â�ß-ãFÞmòvávåuÞºßoðÏÞºî»øFînÝJí�� � á�ï»ÝLòvÝLë(÷oåuÜoÝLëuÝ¤â�êJñ�ûOÝÄâ-êvß}ñ�ðváHáPí àYÜoá:ÞºàbÝJî=ávèeãFÞmòvávåuî
Þmè�ëuá(ïÍãFÞºòvávåuÞºßoðÏÞ~î»ø7îuÝJí��dÛ2Ü?øFîiï=Ý5øFînÝJí ê,àbá:äºøFâ�ßPõUïÄÞºîuÝ(�læ�çÐêvämðvávë{ÞmåuÜFâ ïÄÞºåuÜ-ëuá�ïÍãFÞmòvávåuÞºßoð ��êvàbåuø7êväºämñv÷
ï»Ýxá:ß7äºñ-àbá:â�ãFøoånÝJíÎåuÜ7ÝQ�^æ`ç èwêvàbånávëYîSávè`åuÜoÝxånëYêvß7înãOá:înÝJíÎâ�ê�ånë{Þ¼ù/í7ê�åuê�înånë{ø7àbåuø7ëuÝ�
Y÷oêvß7í�ßoá,ìLÝLëuá�ãFÞmòvávåuî
ï»ÝLëuÝÏÝJß7àbá:ø7ß?ånÝLëuÝJí��2ÛÂê�ûFämÝ '�'ÏîuÜoá�ïÄî2åuÜoÝÏã7ëuávûFäºÝJâ#ï=êvî5îná:ämòvÝJíóÞºß '����ÎînånÝLãFî�� J=ñ%ßoávå5ê�ã7ãFämñPÞºßoð,åuÜoÝJînÝ
êvämðvávë{ÞmåuÜ7â-îSûFäºÞºßFí7ämñv÷Hè[ávëµÝbùPêvâ�ãÊämÝv÷FûHñ�ämá?á�)PÞºßoð�ê�åµåuÜoÝ\înånëYø7àbåuøoëuÝ�ávèDåuÜoÝÏâ�ê�ånë{Þ¼ù%Þºß�åuÜFÞºî2àLêvînÝv÷Êï»ÝÏï»ÝLëuÝ
ê�ûFämÝxåná-â�ê	)vÝ��læ�ç ï=ávëC)Z�

0 200 400 600 800 1000 1200 1400

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

fDÞmð:øoëuÝ�� � �Äá:ßoìLÝLë{á-ãFê�ånånÝLë{ß%è[ávë j ä~Üoë3� '	��k

!µß7ávåuÜoÝLëÏãFëuávûFämÝJâ èwávë¹ïÄÜ7ÞºàYÜ&ï»ÝÎÜ7êví'í7ÞR` àLø7äºå�ñ�ï=êvî 5 � h6'�'���� �f�^æ`ç5ÛXH6�8�	��
�ïÄÞmåuÜ�D
5$.@?A698<B '	�@�
îuøoðvðvÝJînåuîÎåuÜ7ê�å/åuÜoÝ0í7ÞR` àLøFämå�ñ�Þºî/Þºß7êvàLàLøoëYêvàbñv÷Äêvß7íCï»Ý0înåuê�ëuåÎèwëuá:â åuÜ7ÝLëuÝ�� w&Ý&ÞºßFàbëuÝJêvînÝJí B � Biåná �	�P÷
ûFøoåxåuÜoÝ 5xô �]h87&îuá:ämòvÝLë\ïNêvî\înåuÞ~äºädînåuê�ð:ß7ê�åuÞºß7ð ��J=ñ&ämá?á�)PÞºßoð%ê�åÏåuÜoÝ-àbá:ß?òvÝLëuðvÝJß7àbÝÎÜ7Þºînånávë{ñv÷"fDÞmð:øoëuÝ 1H÷



���������
	�����

���������
����������� �"! ' 0

0 50 100 150 200 250 300

0

20

40

60

80

100

fDÞmð:øoëuÝ 0 � �Äá:ßoìLÝLë{á-ãFê�ånånÝLë{ß%è[ávë j ä~Üoë3� '�÷�k7ånávãoõ�äºÝLè[å '���� ) �	����ûFäºáHà3)*�

àbá:ß}òvÝLëuðvÝJßFàbÝ�ÞºîµîuånÝJêvíoñöø7ß?åuÞºä"5¤ô�� h 7öëuÝJînåuê�ëuåuî¤ê�å¤înånÝLã �	�L� � á(ï=ÝLòvÝLëJ÷ 5¤ô�� h 7�ïÄÞ~äºäeàbá:ß?òvÝLëuðvÝ�Þºß 1��
înånÝLãFîNÞmèOï»Ý¤íoá¹ßoávå»ë{ÝJînåuê�ëuå �wï»Ý5ånë{ÞmÝJí 5¤ô�� h87T�='�����
a

� �^ß-åuÜ7Þ~îiàLêvînÝv÷oï=ÝÄï=ÝLëuÝ¤ê�ûFämÝÄåná�â�ê	)vÝQ�^æ`çÍï=ávëC)
û?ñ/ûOÝJÞºßoð,êJïNê�ëuÝ�åuÜ7ê�åSåuÜoÝ	��ëuñHäºá(ò î{øoûFînãFêvàbÝ¤ûFêvî{ÞºîSßoÝLÝJíoÝJíÎåná�ûOÝxäºê�ëuðvÝLë,� ��Û2ÜoÝLëuÝxïNêvî2ßoá�àbá:ß?òvÝLëuðvÝJß7àbÝ
ïÄÞmåuÜ �^æ`ç5ÛXH6�8�	��
NêvßFí 5¤ô�� h87T�='�����

� 


0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
10

−7

10
−6

10
−5

10
−4

10
−3

10
−2

10
−1

10
0

step number

re
si

du
al

 n
or

m

GMRES(50)

GMRES(100)

fDÞmð:øoëuÝ 1 �>�Ná:ß}òvÝLëuðvÝJßFàbÝÏÜ7Þºîuånávëuñ-èwávë 5 �]h '�'���� �

w&Ý\êväºîná�àbá:ø7ä~í/ß7ávå2îná:ämòvÝ�ç5Û2ô �'1����P÷FåuÜ7ÞºîNåuÞºâ�Ýxí7ø7Ýµåná�ÞºßFêvàLàLøoë{êvàbñÎÞºß �læ�ç � ��
»ávë2ø7ßFînåuê�ûFämÝ¤îná:ämòvÝJî
Þºß �^æ`ç5ÛXHe�Mf7ávë¹åuÜFÞºî\ãFëuávûFämÝJâ�÷�ï»Ý )Pßoá(ï åuÜ7ê�å¹ìLÝLëuá�ãFÞmòvávåuî,ê�ëuÝÎßoávå\ÝJß7àbá:øFß}ånÝLëuÝJí�ïÄÞºåuÜ�åuÜoÝ ávë{Þmð:ÞºßFêvä
ávë{íoÝLë{Þºß7ðo÷Fîná-ï=Ý\ånëYÞmÝJí��^æ`ç5Û �8�	��
SïµÞmåuÜoá:øoåSãFÞºòvávåuÞºßoð �NÛ2ÜoÝ�è�êvÞºäºøoë{Ý�Þºß�åuÜ7ÞºîÄàLêvînÝ¹àbá:øFäºí%ûOÝ�àLäºêvîuî{ÞR#FÝJí%êvî
Þºß7êvàLàLøoë{êvàbñÎí7øoÝxåná íoëuávã7ãFÞ~ßoðo÷HÞ��ÿÝ��m÷FÞmåSïNêvîSåuÜoÝ�ãFÞºòvávåuÞºßoð,åuÜ7ê�åÄâ�êví7ÝxåuÜoÝ\îná:ämòvÝJîÄø7ß7înåuê�ûFäºÝ¤Þ~ßÎåuÜ7ÞºîSàLêvînÝ��
�ÄÝbùPåÏï=Ý-ånëYÞmÝJí�ÞºßFàbëuÝJêvîuÞºßoð�B � Beåná �	�P÷½êvß7í	åuÜ7Ý îná:äºø7åuÞmá:ß&ïNêvîÏèwá:ø7ß7í�Þºß �'1'1óînånÝLãFî��%ÛÄÜoÝ-àbá:ß?ånë{ÞmûFøoånávë
ávè�åuÜ7Þ~î=â-ê�ånë{Þ¼ùO÷�H�ÝLånÝLë]J»ë{á(ïÄß�÷7ÜFêvíÎè[á:ø7ßFíÎåuÜ7ê�åSëuÝLávë{íoÝLëYÞºßoð¹åuÜ7ÞºîSâ�ê�ånë{Þmù ïÄÞmåuÜ/ëuÝLòvÝLëYînÝ*�NøoåuÜ7Þ~äºä¼õ�ô�à��xÝLÝ
� �
�Sô 
ÂávëYíoÝLë{Þºßoð¤â�ê	)vÝJî �læ�çCâ�ávë{ÝSÝ$#zÝJàbåuÞmòvÝ��½ÛÄÜoÝ2îná:äºøoåuÞºá:ß�÷	)vÝLÝLãFÞºßoð�êväºäPávåuÜ7ÝLë½ãFê�ë{êvâ�ÝLånÝLëYîdåuÜoÝ2îuêvâ�Ýv÷
ï=êvî¤èwá:ø7ß7í�Þºß ���/înånÝLãFî¤ÞºßóåuÜ7Þºî¤àLêvînÝ�� �^ßöðvÝJß7ÝLë{êväg÷�ëuÝLávë{í7ÝLë{Þºßoð/Ü7êvî¤ê/ä~ê�ëuðvÝ,Ý$#zÝJàbåxá:ß�åuÜoÝ�êvàLàLøoë{êvàbñóávè
�læ�ç ã7ë{ÝJàbá:ß7í7ÞmåuÞmá:ß7ÝLë{î�ü '$�7÷T'������

�=á:ß7îuÞ~íoÝLëSßoá(ï æ��57W�'1���� � �lè�ßoá,ãFÞmòvávåuÞ~ßoð�ÞºîSø7înÝJí�÷PåuÜoÝxãFëuávûFämÝJâ ÞºîSîuâ-êväºäzãFÞmòvávåuî��Kw&Ý�åuÜ7ëuÝJîuÜoá:äºí7ÝJí
åuÜoÝ�ãFÞmòvávåuî¤èwávë �læ�ç �8�	��

��Û2ÜFÞºîµí7ÝJàbëuÝJêvînÝJî�àbá:ß7í7ÝJînå�êvß7í&ÜoÝJämãÊîÄåuÜoÝ�ë{ÝJîuÞºí7ø7êvä�ûOÝ,ëuÝJí7ø7àbÝJí�è�øoëuåuÜoÝLëJ÷OûFø7å
åuÜoÝLëuÝxÞºî=înåuÞºäºäÊßoá�àbá:ß}òvÝLëuðvÝJßFàbÝ��iJ=ñ ÞºßFàbëuÝJêvîuÞºßoð¹êvâ�á:ø7ß?åNávèZ#Êäºä¼õ�Þ~ß�ïÄÞmåuÜ åuÜoÝ¤åuÜoëuÝJîuÜ7á:äºí7ÞºßoðÏêväºîná,íoá?ÝJîNßoávå
ÜoÝJämã%àbá:ß?òvÝLëuðvÝJß7àbÝ��

@¤øoë¤ÝbùPãzÝLëYÞmÝJß7àbÝ,ïÄÞmåuÜ��A� �A'������óÞºî¤îná:â�ÝLïÄÜ7ê�å�íFÞ #zÝLë{ÝJß}å�����è �læ�çµÛ!ïÄÞmåuÜ�ávë�ïµÞmåuÜoá:øoå5ãFÞmòvávåuÞºß7ðÎÞ~î



���������
	�����

���������
����������� �"! ' 1

ø7înÝJí�÷oåuÜoÝ�îuá:ämòvÝJîÄê�ëuÝÏø7ß7înåuê�ûFäºÝv÷HãFëuávûFê�ûFämñ í7øoÝxåná�åuÜoÝxãFëuávûFämÝJâ�îSíFÞºîuàLø7îuîuÝJí/Þ~ß�înÝJàbåuÞmá:ßóþ � þ � @¤ß7ämñ-òvÝLëuñ
äºê�ëuðvÝÄò�êväºøoÝJî½ávè�åuÜoÝ 6���. 5@=���înåuê�ûFÞºäºÞºìJê�åuÞmá:ß�ãFê�ë{êvâ�ÝLånÝLë=àLêvß-ëuÝJí7ø7àbÝ5àbá:ß7íoÝJînå=ê�îuÞmð:ß7Þ�#ÊàLêvß}å»êvâ�á:ø7ß?å��½Û2Ü?øFî
ï»Ý¹ðvá ûÊêvàC)%åná �læ�ç � ��
Y÷OïÄÜFÞºà{ÜóÜ7êvíöè�êvÞºämÝJíóí7øoÝÏåná/îuâ-êväºäeãFÞºòvávåuî��Xw&Ý,ånëuñ�åuÜoëuÝJî{Üoá:äºí7Þºß7ð�åuÜoÝÏãÊÞmòvávåuîµÞ~ß
åuÜ7ÞºîNàLêvînÝv÷7ûFø7å=åuÜFÞºîNí7Þºí/ßoávå2ÜoÝJämãT�KJ=ñ Þ~ß7àbëuÝJêvîuÞºß7ðÏåuÜoÝ�êvâ�á:ø7ß}åSávè #Êäºä¼õ�Þ~ß-ê�åSåuÜoÝ�îuêvâ�Ý5åuÞ~â�Ýv÷oåuÜoÝxîná:ämòvÝJî
ûzÝJàLêvâ�Ý\ø7ß7înåuê�ûÊämÝ��

Û2ÜoÝLëuÝ¹ê�ëuÝ,înÝLòvÝLë{êväÂã7ëuávûFäºÝJâ�îL÷FîuøFà{Ü�êvîµåuÜ7ÝÏê�ûOá(òvÝ,å�ï=áo÷OåuÜ7ê�å¤ê�ëuÝÏòvÝLë{ñöí7ÞR` àLøFämåSåná/îuá:ämòvÝÏûHñ%ø7îuÞ~ßoð
�læ�ç#ã7ëuÝJàbá:ß7íFÞmåuÞmá:ßoÝLë{î�� ! åuÜ7Þmë{í�ã7ëuávûFäºÝJâ�÷gj îuÜ?ñ?ñ �W'�÷�k»ÞºîÏÝLòvÝJß�í7Þ�` àLø7ämå�åná	îuá:ämòvÝ ïµÞmåuÜ 2<EC. 5 +l6Nîná:ämòvÝLë{î��
åuÜoÝÎèwêvàbånávë{ÞºìJê�åuÞmá:ß�Þºî,înåuê�ûFämÝv÷iûFøoå¹åuÜoÝÎånë{Þºêvßoð:ø7ä~ê�ë¹îná:äºòvÝJî�ê�ëuÝÎòvÝLëuñ�øFß7înåuê�ûFämÝ��&Û2ÜFÞºîÏâ-ê�ånë{Þ¼ù'àbá:ß?åuêvÞºß7î
êvß	Þºß7íoÝLãOÝJß7í7ÝJß}å¤í7Þºê�ðvá:ß7êväDûÊämáHà3)óåuÜFê�å\Þºîxêf��õUãOá:Þºß?åxâ�ê�ånë{Þ¼ù0ïÄÞmåuÜ&êÎìLÝLëuáóí7Þºê�ðvá:ß7êvä8� 7Pá:ämòvÝJîxïÄÞmåuÜ�åuÜoÝ
èwêvàbånávë{îÄávèDåuÜ7ÞºîNûFämáPàC)Îê�ëuÝ�òvÝLë{ñÎøFß7înåuê�ûFämÝ��

����� � �*� .�� � ��� 
��	� . � ����
�%	
*� ��� �(�

ôóêvß?ñ/ä~ÞºßoÝJê�ëSînñPînånÝJâ�îSèwëuá:â ÝJßoð:Þºß7ÝLÝLë{Þºßoð,ê�ã7ãFäºÞ~àLê�åuÞmá:ß7îNê�ë{ÞºînÝ5èwëuá:â#åuÜoÝxí7Þºî{àbëuÝLåuÞmìJê�åuÞmá:ßÎávèÂàbá:øoãFämÝJíÎãFê�ëuõ
åuÞºêväií7Þ #zÝLëuÝJß?åuÞºêvädÝ��Hø7ê�åuÞmá:ßFî���! ûFämáPàC)PÞºßoð%Þºß�åuÜoÝJînÝ îuñHînånÝJâ-î\â�ê(ñ&ûzÝ Þºâ�ãOá:înÝJí&ûHñ&ávë{íoÝLë{Þ~ßoð�ånávðvÝLåuÜoÝLë
åuÜoÝ-Ý��Hø7ê�åuÞmá:ß7î¹êvß7í'ø7ß )Pßoá(ïÄßFî�ê�å¹êóîuÞºßoð:äºÝ�ðvë{Þºí	ãOá:Þºß?å��bhdùPãOÝLë{Þºâ�ÝJß?åuêvädånÝJînåuî¹îuøoðvðvÝJînå,Þmå\Þ~î�òvÝLëuñ	êvíPõ
ò)êvß?åuê�ðvÝLá:ø7îµè[ávë2ãFëuÝJàbá:ß7í7ÞmåuÞºá:ß7Þºßoð:î»åná�ÝbùPãFämá:ÞmåSåuÜ7Þ~îNûFämáPàC) îuånë{ø7àbåuøoëuÝ�Þ~ß�ê�â�ê�ånë{Þ¼ù �H�lßVN$B�8 +��¤Þºß7àbá:â�ãFäºÝLånÝ
èwêvàbånávë{ÞºìJê�åuÞmá:ß7î �OJ �^æ`ç 
Y÷`ÝJêvàYÜ�ÝJß}ånëuñ&Þºß !µämðvávëYÞmåuÜ7â þ � '/Þºî�êvàbåuø7êvä~ämñ&ê%îuâ�êväºäiíoÝJß7înÝ�ûÊämáHà3)*� �5ëuávã7ãFÞ~ßoð
ávè5åuÜ7ÝöûFämáPàC)Pî�àLêvßCûOÝ�ûFêvînÝJí�á:ß«åuÜoÝ%ûFäºáHà3)�äºÝLòvÝJä��OJ �læ�ç � 
¹ávë-åuÜoÝ>foëuávûOÝJß7ÞºøFî�ßoávë{â ávèxåuÜoÝöûFämáPàC)
�OJ �^æ`ç5Û6

�

Hiç5æ`æ+�R!5ô ' êvß7íIJgJNô !dÛ ê�ë{Ý-å�ï=á0â�ê�ånë{ÞºàbÝJî\ïÄÞmåuÜ	ûÊämáHà3)&înånë{ø7àbåuøoë{Ý��Sw&Ý ïÄÞºäºäDûFë{ÞmÝ2=Fñ0àbá:â�ãFê�ëuÝ
J �^æ`ç �Aêvß7íbJ �^æ`ç5Ûx÷7êvß7í�îuÜoá�ïÐåuÜoÝxÝ$#OÝJàbå2ávè�ÞºßFàbëuÝJêvîuÞºßoð¹åuÜoÝxûFäºáHà3) îuÞmìLÝ�� fDÞmð:ø7ëuÝ '���îuÜoá(ïµîaj àbá:ß7íoÝJînå-k
è[ávëXJ �^æ`ç5Û ��äR#Êä]
iê�ã7ãFä~ÞmÝJí-ånáAH»çµæ�æT�=!µô '�÷oïÄÞmåuÜ/ûFämáPàC)PîuÞmìLÝ 0 � B � BHß7á(ïÐëuÝLèwÝLë{îNåná�åuÜoÝxßHø7â\ûOÝLëNávè`ûÊämáHà3)Hî
Þºßöê ûFämáPàC)Îëuá�ïQ

�µÛ2Ü7ÝÏîuÜ7ê�ãOÝ�ávèdåuÜFÞºî2ðvë{ê�ãÊÜóÞºîÄå�ñHãFÞºàLêvä8�Sêvî]#Êäºämõ�Þºß�ÞºîÄÞ~ß7àbëuÝJêvînÝJí�÷ÊåuÜoÝ¹ånë{Þºêvßoð:ø7ä~ê�ëÄîná:ämòvÝJî
ûzÝJàbá:â�ÝNâ�ávëuÝSø7ß7înåuê�ûFäºÝv÷�øFß}åuÞºäHåuÜoÝNè�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞmá:ß�ê�ãFã7ëuá:êvà{Ü7ÝJîDåuÜ7ê�ådávèÊê¤í7Þmë{ÝJàbåÂîná:äºòvÝ�� f7ávëiämá(ï�êvâ�á:øFß}åuî
ávèr#Êäºämõ�Þºß�÷=åuÜoÝLëuÝ&ê�ëuÝ&ßoávå/ÝJßoá:øoð:ÜÐßoá:ßoìLÝLë{á:î åná�â�ê	)vÝ&òvÝLë{ñ«äºê�ëuðvÝ0ò�êväºøoÝJî ávènj àbá:ß7íoÝJîuå���k J �læ�ç � � ��
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âÏø7àYÜÏî{â�êväºämÝLë���Û2Ü7Þºîeî{øoðvðvÝJînåuî�åuÜ7ê�å`åuÜoë{ÝJîuÜoá:äºíPõUûÊêvînÝJí�Þºß7àbá:â�ãFämÝLånÝdè�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞmá:ß7îÂê�ëuÝ=âÏø7àYÜÏâ�ávëuÝ½ã7ëuá:ß7Ý
åná�ø7ß7înåuê�ûFäºÝ=ånëYÞºêvßoð:ø7äºê�ëDîná:ämòvÝJî½åuÜ7êvß�ämÝLòvÝJä¼õUûFêvîuÝJí,á:ßoÝJî��H!µß�êväºånÝLë{ß7ê�åuÞmòvÝSïÄÜ7ÝJß�êvß,åuÜoëuÝJîuÜoá:ä~íPõUûFêvînÝJí �^æ`ç
Þºî»øFß7înåuê�ûFämÝµÞºî½åná�ø7înÝ5êÏäºÝLòvÝJä¼õUûFêvînÝJí èwêvàbånávëYÞmìJê�åuÞmá:ß��½ÛÂê�ûFämÝ 'Jþ �wûZ
»îuÜoá(ïµîiåuÜoÝ¤ßHø7â\ûOÝLë»ávè"5¤ô �]h87 înånÝLãFî
ëuÝ��?øFÞmëuÝJí�åná	îná:ämòvÝ�åuÜoÝ7H»çµæ�æT�=!µô 'Îã7ëuávûÊämÝJâ���ÛÂê�ûFämÝ '�� ��ê�
,î{Üoá(ïÄî�åuÜoÝ�ß?ø7âÏûOÝLë,ávè 5¤ô�� h 7�înånÝLãFî
ëuÝ��?øFÞmëuÝJí åná,îuá:ämòvÝ¤åuÜoÝ&JgJNô !dÛÐã7ëuávûFäºÝJâ�÷?êvämá:ß7ð¹ïµÞmåuÜ-åuÞ~â�Þºßoð:î»á:ßÎê �Në{êJñ?õ � 1	�,àbá:â�ãFøoånÝLë,�;�ÄávånÝxåuÜ7ê�å
ûFämáPàC)'î{ÞmìLÝ '�%&Þºî¹è�êvînånÝJînåL÷NÝLòvÝJß�åuÜoá:øoð:Ü�åuÜoÝ�èwêvàbånávëYÞmìJê�åuÞmá:ß�ëuÝ��Hø7Þmë{ÝJî1�	�	ãzÝLëYàbÝJß}å�â�ávë{Ý%înånávë{ê�ðvÝ%åuÜ7êvß
ûFämáPàC)�îuÞmìLÝ 0���í7ø7Ý/åná'îná:â�Ý%ÝbùPãFäºÞºàLÞºå,îuånávë{ê�ðvÝ%ávè¤ìLÝLëuá:î��ÄîuÝLÝöÛ�ê�ûÊämÝ '�� �wûZ
a
Y÷SãFê�ëuåuÞºêvä~ämñ�í7øoÝ�åná&ûOÝLånånÝLë
òvÝJàbånávë{ÞmìJê�åuÞmá:ß��=Û2ÜoÝ�înånávëYê�ðvÝ\èwávëÄê�í7Þmë{ÝJàbå2îná:ämòvÝLëÄÞºîSê�ãFã7ëuáJùoÞºâ�ê�ånÝJäºñ ��% �@� â�ÞºäºäºÞºá:ß ßoá:ß7ìLÝLëuá�ÝJß?ånë{ÞmÝJî��
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��å¤Þºî5àLämÝJê�ë¤åuÜ7ê�åµåuÜ7Ý7N-BTEF'*2¹ê�ã7ãFä~ÞºàLê�åuÞmá:ß%ávè»Þºß7àbá:â�ãFäºÝLånÝ\è�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞmá:ß7î¤ïµÞºäºä�ûOÝÏøFß7îuø7àLàbÝJîuîuèwø7ä`è[ávë¤â�êvß?ñ
ã7ëuávûFämÝJâ-î�� � á�ï»ÝLòvÝLëJ÷DûHñóûOÝJÞºß7ðÎê�ånånÝJß?åuÞmòvÝ/åná%åuÜoÝ-àYÜ7ê�ë{êvàbånÝLë{Þ~înåuÞºàLî�ávèNê�ã7ë{ávûFämÝJâ êvß7í0åuÜoÝ í7ÞR` àLø7äºåuÞmÝJî
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Dèwávë»åuÜoÝaHiç5æ`æ+�R!5ô 'Äã7ë{ávûFämÝJâ��dÛ2ÜoÝµûFämáPàC)PîuÞmìLÝ5ø7înÝJí ï=êvî
0 �

Þmå,ÝJß7àbá:ø7ß?ånÝLë{îL÷»Þ~ß7àbá:â�ãFämÝLånÝ/è�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞmá:ß7î�àLêvß�ûzÝÎâ�êvíoÝÎÝ$#OÝJàbåuÞmòvÝ�� foávë�Ýbùoêvâ�ãFämÝv÷½ãFëuávûFämÝJâ j äºÜoë
� '<k
ÝJß7àbá:ø7ß?ånÝLëuÝJí%înånë{øFàbåuøoë{êväºämñ-ìLÝLëuá�ãFÞmòvávåuîSÝLòvÝJß%ïÄÜoÝJß�àbá:äºø7â-ß ãÊÞmòvávåuÞºßoð,ïNêvî2ø7înÝJí��O!µèwånÝLëÄämáHá�)HÞºß7ð¹ê�åSåuÜoÝ
înånë{ø7àbåuøoë{ÝSávèÊåuÜoÝ2â-ê�ånë{Þ¼ùO÷vï»Ý2ï=ÝLëuÝ2ê�ûFäºÝSåná�îná:ämòvÝ2åuÜoÝSãFëuávûFämÝJâ!ûHñ¹ø7î{Þºßoð¤ëuá(ï«ãFÞmòvávåuÞºßoð � HÂá?ávëiávë{íoÝLë{Þºß7ð:î
êvß7í%îuàLêväºÞ~ßoð:îSê�ëuÝ�ávåuÜoÝLë5à{Ü7ê�ëYêvàbånÝLë{ÞºînåuÞºàLîÄávèÂâ-ê�ånë{ÞºàbÝJîSåuÜ7ê�åµàLêvßöàLêvø7înÝÏí7ÞR` àLø7äºåuÞmÝJî��

w&Ý�ã7ëuÝJîuÝJß}ånÝJí	îuÝLòvÝLë{êvä½înåuê�åuÞºîuåuÞºàLîxåuÜ7ê�å�àLêvß'ÜoÝJämã&íoÝLånÝLë{â�Þ~ßoÝ,åuÜoÝ�àLêvø7înÝJîxávè=è�êvÞºäºøoëuÝ¹ávèNÞºß7àbá:â�ãFäºÝLånÝ
èwêvàbånávë{ÞºìJê�åuÞmá:ß7î��½Û2Ü7ÝJînÝ2înåuê�åuÞºînåuÞ~àLî½â�ÝJêvîuøoë{ÝSávû?òPÞmá:ø7îO�Hø7êvß?åuÞmåuÞmÝJî���åuÜoÝÄînåuê�ûÊÞºäºÞmå�ñ\ávèzåuÜoÝSånë{Þºêvßoð:øFäºê�ë½îná:ämòvÝJîL÷
åuÜoÝ\îuâ�êvä~ämÝJînåNãFÞmòvávåuîL÷Êêvß7íÎåuÜoÝ\înåuê�ûÊÞºäºÞmå�ñ-ávèDåuÜoÝxè�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞmá:ß��

Û2ÜoÝ½áPàLàLøoëuë{ÝJß7àbÝ½ávèPìLÝLëuá2ãFÞºòvávåuî`Þºî�òvÝLë{ñ¤àbá:â-â�á:ß\Þºß�òvÝLëuñxø7ß7înånë{øFàbåuøoëuÝJí¤ã7ëuávûÊämÝJâ�î�� HDê�ëuåuÞ~êvävãFÞmòvávåuÞºß7ð
ÞºîdòvÝLëuñ�Ý$#OÝJàbåuÞmòvÝ¤Þºß�ëuÝJâ�ÝJí7ñHÞºß7ðxåuÜ7Þºîdã7ë{ávûFämÝJâ��DÛ2ÜoëuÝJî{Üoá:äºí7Þºß7ð5îuâ-êväºä7êvß7í�ìLÝLë{á\ãFÞmòvávåuî»Þºîiê\ämÝJîuî½Ý$#OÝJàbåuÞmòvÝ
îná:äºøoåuÞmá:ßóïÄÜoÝJß�åuÜoÝ�â�ê�ånëYÞ¼ùóÞºîµòvÝLëuñóøFß7înånë{ø7àbåuø7ëuÝJí�� � á�ï»ÝLòvÝLë(÷`äºê�ëuðvÝ,ò�êväºøoÝJî5ávèiåuÜoÝ¹åuÜoëuÝJî{Üoá:äºí ��Þ8�ÿÝ��m÷�ávè
åuÜoÝµînåuê�ûÊÞºäºÞmìJê�åuÞmá:ße÷}ávë=ãzÝLë{åuøoëuûFê�åuÞmá:ß�ånáÏåuÜoÝ5ãFÞmòvávå

½Ü7êvî=êvßoávåuÜoÝLëJ÷Pâ�ávëuÝ¤Þºâ�ãOávëuåuêvß?å½Ý$#OÝJàbå��iÞmåiâ�ê	)vÝJî=åuÜoÝ
�Aêvß7í���è�êvàbånávë{î¹ûOÝLånånÝLë�àbá:ß7í7ÞmåuÞmá:ß7ÝJí��óÛ2ÜFÞºî\Þºî¹êvß�Þºâ�ãOávëuåuêvß?å\Ý$#OÝJàbåL÷iÝLòvÝJß�ÞmèSåuÜoÝ/ã7ëuávûFäºÝJâ àLêvß�ûOÝ
îná:ämòvÝJí�ïÄÞºåuÜ �læ�ç � ��

�

Û2ÜoÝ2â�á:îuåií7ÞR` àLøFämåDã7ëuávûFämÝJâ-î�ånáÏîná:ämòvÝ2ï=ÝLëuÝ2åuÜoá:îuÝ2ïÄÞmåuÜ�ø7ßFînåuê�ûFämÝSånë{Þ~êvßoð:ø7äºê�ë½îná:äºòvÝJîdåuÜ7ê�å½ï=ÝLëuÝÄßoávå
àLêvø7înÝJí�ûHñ¹òvÝLëuñ�îuâ�êväºäoãÊÞmòvávåuî��DÛ2ÜoÝ�� �(� 
\WZYiàbá:ß7í7ÞºåuÞmá:ß,ÝJînåuÞºâ�ê�ånÝ5àLêvß�ûOÝSëuÝJí7øFàbÝJí�û?ñ¹åuÜoëuÝJî{Üoá:äºí7Þºß7ðµåuÜoÝ
ãFÞmòvávåuîL÷OûFøoåµòvÝLëuñöäºê�ë{ðvÝÏåuÜoë{ÝJîuÜoá:äºí7î5ê�ëuÝ¹ëuÝ��Hø7ÞmëuÝJí��5Û2Ü7ÞºîµíoÝJînånëuá�ñHî5åuÜoÝ,êvàLàLøoë{êvàbñóávèiåuÜoÝ¹è�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞmá:ß�÷
êvß7í øFîuø7êväºämñv÷?Þºß7àbëuÝJêvîuÞ~ßoð�åuÜoÝ #Êäºä¼õ�Þºß�Þ~î»íoá:ß7ÝµÞºß�ò�êvÞºß��KfoávëNåuÜoÝJîuÝµã7ë{ávûFämÝJâ�îL÷}åuÜoÝµäºêvîuåiëuÝJînávë{å=înÝLÝJâ-îiåná¹ûOÝ
åná¹ø7îuÝÄòvÝLëuñ-ä~ê�ëuðvÝµêvâ�á:øFß}åuî»ávèZ#Êäºämõ�Þºß%ü '��	�U÷Hè[ávë=ÝbùPêvâ�ãFämÝv÷Pêvî»ï=ÝµíFÞºí�èwávë»åuÜ7Ý]Hiç5æ`æ+�R!5ô 'µêvß7í�JgJ=ô !dÛ
ã7ëuávûFämÝJâ-î��

55ÝJßoÝLë{êvämõUãFøoëuãOá:înÝ�înávèwå�ïNê�ëuÝ/è[ávë,Þºß7àbá:â�ãFämÝLånÝ�è�êvàbånávë{ÞmìJê�åuÞmá:ß7î¹îuÜoá:øFäºí	Þºß7àLä~ø7íoÝ,ávã7åuÞmá:ß7î\è[ávëÏãFÞmòvávåuÞºß7ð
êvß7í&ãOÝLëuåuøoëuûÊÞºßoð/ãFÞmòvávåuî��-ÛÄÜoÝ�äºê�ånånÝLëÏî{Üoá:ø7äºí�ûOÝ�ê�ãFê�ëuåuÞ~àLø7äºê�ë{ämñóîuÞºâ�ãFäºÝ¹êví7íFÞmåuÞmá:ß0ånáöêvß?ñ&Þºß7àbá:â�ãFäºÝLånÝ
èwêvàbånávë{ÞºìJê�åuÞmá:ß�àbáHíoÝ���Û2ÜoÝ/í7ÞR` àLø7äºå�ñ&Þºî\í7ÝLånÝLë{â�Þºß7Þ~ßoð%ïÄÜoÝJß�åuÜoÝJînÝ/ávã7åuÞmá:ß7î¹îuÜoá:øFäºí&ûOÝ ø7îuÝJí�÷dêvß7í	åuÜoÝ
ò)êväºø7ÝJîxè[ávë\åuÜoÝJÞmë�ãFê�ëYêvâ�ÝLånÝLë{î��-ÛÄÜoÝ�înåuê�åuÞºînåuÞ~àLî\Þºß?ånëuáPí7ø7àbÝJí&Þºß0åuÜ7Þ~î¤ãFê�ãOÝLë\àLêvß	ûOÝ�ø7înÝJí&ånáóíoÝLånÝLë{â�Þºß7Ý
ïÄÜ7ê�å½í7ÞR`/àLø7ämåuÞmÝJîÂê�ëuÝSáPàLàLøoëuë{Þºß7ðo÷�êvßFí,ånáxð:ø7ÞºíoÝNåuÜoÝ2înÝJäºÝJàbåuÞmá:ß,ávèÊãÊê�ë{êvâ�ÝLånÝLë{îdávëdò�ê�ë{Þºêvß?åuîdávèzÞºß7àbá:â�ãFäºÝLånÝ
èwêvàbånávë{ÞºìJê�åuÞmá:ß7î�� Û2ÜoÝ&ÜoávãOÝ&Þºî/åuÜ7ê�å�èwávëöê�àLäºêvîuîÎávè¹ã7ëuávûFämÝJâ-îL÷2á:ßoÝ	àLêvßp#zß7íÍê�îuånë{ê�ånÝLðvñÍávë%înÝLå�ávè
ãFê�ë{êvâ�ÝLånÝLë{îÄåuÜ7ê�åÄÞºîNÝ$#OÝJàbåuÞmòvÝÏè[ávëÄêvä~ä�ã7ëuávûFäºÝJâ�îNÞºßÎåuÜ7ê�åÄàLäºêvî{î��



���������
	�����

���������
����������� �"! þL'

� 1��G<
� � � � +.�-������<�3 ! Û2ÜoÝNêvøoåuÜoávëYî�ïµÞºîuÜÏåná5åuÜFêvß )\åuÜoÝ=ãOÝLávãFämÝ=ïÄÜoá¤Ü7êJòvÝ2àbá:ß?ånë{ÞmûÊøoånÝJí¹ånÝJînådâ�ê�ånë{ÞºàbÝJîL÷
í7ÞmëuÝJàbånÝJí	øFî¤åná%ãFê�ãOÝLë{îL÷eêvß7í&â-êvíoÝ�òvÝLëuñ&ø7înÝLè�ø7äDàbá:â�â�ÝJß?åuî\í7ø7ë{Þºßoð/åuÜ7Þºî¤ï=ávëC)z÷eãFê�ëuåuÞºàLøFäºê�ë{ämñf!5ß7íoë{ÝLï
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