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`ba�cedYf6g.hHdji�kZl.mon�p�qrp�set*uvmwn	xey.n	n	szn�qN{Pse|}qH~��H�Ht�mw�	l.��n�qH�.u)�	l%szm�t*mo�?pv~�sz�?sz�]�	qr�	m����.n�{P�Ht*n���~��9mw�%�
u.mwn���t�mw�vy%��szu��Hsz�%set8qH~�n	pvqrt�n�s�~wmw�%szqrt n��9n���sz��ne��kZl%s�p.t	szx����.uvm��	m����%set�nRy.n�szu�qrt	s�qH~w~��6qrt�moqr�	m����.n
�H{V��szx�lv�.mw�Wy%szn��Ht8m���mw�.qr�	mw�.��{Pt	����u%����qHmw��u%szx����?pA��n	m��	mw����mwu.szqHne�R����pvqrt	�	mwxeyv~wqrt�|�s�x����?pvqrt	s�q
�]y.���Aset��H{��rqrt�mwqH�]�	n-�H{��9x�l]|�qrt	�?p.t	�9x�szu.y%t	szn-|Vm��	l��9x8l]y.t�x�����pv~�sz�?sz�]����szx�l.�.mo�]y%sznz�� -y.��set�mwxeqH~
s�¡WpAset�mw��sz�j�	n�����q?{¢se|£pvqrt�qH~w~�sz~�pv~oqr��{¢�Ht��#nZqrt	s"t	sepA�Ht	��szu2�

¤ ¥6¦
§H¨�©Sª�«�¬W§�­®©
¦
¯ s�x����.n	mou%setZq�~wmw�.szqrtZn��Wn	��sz�°�H{��	l%s"{¢�Ht8�

±V²�³�´;µ¶�·Y¸
|Vl%set	s ± mwn�q?~wqrt	�Hs�n	pvqrt�n�s��%���vn��W�#�?se��t�mwx-t	szqH~_��qr��t8m¹¡b�H{�n	m��es"ºS���9yvx�l»q?n��9n���sz�'xeqH��qrt�mwn�sH¼%{P�Ht
s�¡9qH�?p�~�sH¼v{Pt	���'q�½��.m���s"sz~�sz��sz�j�Nu.mwn	x�t	se�	mw�zqr�	m������H{*q?pvqrt��	mwqH~_u.m¹¾Aset	sz�]�	mwqH~2sz�Wy.qr�	m���������q#x�set��	qHmw�
u%����qHmw�2��k���n���~��HsV�	l.mwnSn��9n���sz�¿���bq�u.mwn	��t�m��vy%��szu��?sz�?�Ht��)x�����pvy%��setz¼Wm��*mwn*x���������������pvqrt��	m��	m����
�	l%s�½��.m���s sz~�sz�?sz�]�»�?szn	lÀ�W�Áq��Ht�qrp�lÂpvqrt	�	m��	m����.set�qH�vuÀqHn�n	m�����qÃxe~wy.n	��set(�H{�sz~�sz�?sz�]�	n�|Vl.mox�l
t	sep.t	szn�sz�]�Zq�pvl]�Wn	moxeqH~�n�y%�2u%����qHmw�b���?szqHx�l�pvt	�Wx�szn�n��Htz�*Ä�qHx8l�p.t	�9x�szn	n��Ht��	l.sz��qHn	n�sz���v~�szn����.~��b�	l%s
~��WxeqH~vsz�]yvqr�	m����.n�qHn	n��9xemwqr��szu#|-m��	l?�	l%s-sz~�sz�?sz�]�	n�qHn	n�m����%szu����)m��e�����#xeqHn�s-�	l%s-n��9n���sz�Åmwn�qH~wt	szqHu%�?mw�
qHn	n�sz���v~�szu�{P�Ht���¼.m���mwn��.qr�	y.t�qH~A����qHn	n	m�����p�qHm�t�n��H{
sz�Wy.qr�	m����vn�ÆÇy.�%È9�%�Y|-�.n����?�	l%s�n	qH�?s"pvt	�Wx�szn�n��Htz¼
y.n	mw�%�(qr��qHmw��n����?s)�Ht�qrpvlRpvqrt	�	mw�	m����%setz�N�É�Rszm��	l%set"xeqHn�sH¼2szqHx8l�p.t	�9x�szn	n��Ht�|Vmw~o~2|Vmw�.uRy%p�l%��~wu.mw�.�#q
n�se���H{�sz�]y.qr�	mw���.n ¶ t	�Y|-n"�H{��	l.s�~wmw�%szqrt"n��9n���sz� ¸ qH�vu�q��Hszx����Ht��H{��	l%s?�6qrt8mwqr�v~�szn"qHn	n	�Wxemwqr��szu�|Vm��	l
�	l%szn�s#t��Y|Vne�»kVl.mwn��.qr�	y.t�qH~S|�qz���H{Zu.mon���t�m��vy.�	mw�%��q�n�pvqrt8n�s#~wmw�.szqrt�n��9n���sz�Êmon"{PqHmwt�~�� �Hsz�%set�qH~ ¶ n�ses
Ë¹·zÌ6Í ¼ Ë¹·�ÎHÍP¸ qH�vu»mwnZxe~���n	sz~��#t	sz~oqr��szu»�����	l%s"p�lj�9n	mwxeqH~A�9m�se|ZpA��mw�]�e�
kZl.mwnSp�qrp�set�qHu.u%t	szn�n�szn��#qHmw�.~����	l%s�mwn	n	y%sV�H{_u%s�½��.mw�.��p.t	szx����.uvm��	m����%set�n*{¢�Ht�u.mwn���t8m��vy%��szu?n�p�qrt�n�s

~wmw�%szqrt*n��9n���sz��nz�*�%y.x�l?n��9n���sz��n�qrt	s�t	se��qrt�u%szu#q�u.mwn���t8m��vy%��szu��H�9Ï�szx��	n*qH�.u��?se�	l.�Wu.nSqrt�sZu%se�Hsz~��HpAszu
{¢�Ht"n���~��9mw�%�b�	l%s���~��H�vqH~�n��9n���sz�Ð�]��yvn	mw�%�b�	l%s�uvmwn���t�m���y%��szu»u.qr�	q�n���t�yvx��	y%t	sH�"ÑÒ�H�W�Wu�u.mwn	��t�m��vy%��szu
u.qr�	qÃn���t�y.x��	y.t	s�mwn�x�t�y.xemwqH~N{P�Ht(�	l.s�u%se�Hsz~��Hpv�?sz�]���H{�s�¾Aszx��	m��Hs=n�p�qrt�n�s�m���set�qr�	m��Hs�n���~w�Hset�ne���É��mwn
mw�?pA�Ht	�	qH�]��{P�Ht�s�¡%qH�?pv~wsV���)l.qz�Hs"q�x����j�Hsz�.mwsz�j��t	sep.t�szn�sz�j�	qr�	mw���b�H{
�	l%sN~w�WxeqH~�sz�]yvqr�	m����.n�qHn�|�sz~w~�qHn
�	l%s-u%sepAsz�.u.sz�.xem�szn��Ase�Ç|�sesz�#�	l.sV~��9xeqH~%�6qrt8mwqr�v~�szn*qH�vu�s�¡9��set��.qH~.�rqrt�mwqr��~�szne��ÑÁpvt	sep.t	�9x�szn	n	mw�.�Np�l.qHn�s
mwn��	l]yvn"t	sz�Wy.m�t	szu ����u%se��set8��mw�%s)�	l.mwn"qH�vu�qH�j� �H�	l%set�mo�%{¢�Ht8��qr�	m������%seszu%szu�uvy%t�mw�%�(�	l%s�m���set8qr�	m����
pvl.qHn�sH�
Ó mw��y%t	s · n	l%�;|VnÂq°ÔÕpvl]�Wn�mwxeqH~Ru.����qHmw�2Ö��9m�se|ZpA��mw�]�×�H{�qÅn�pvqrt�n	s+~wmw�.szqrtÁn��9n���sz��� kZl.mwn

t	sep.t	szn�sz�]�	qr�	m������A�Ht	t	�;|Vn_{Pt	���+�	l%s�u%���#qHmw��u%szx�����p���n�m��	m�����~om���set�qr�	y%t	sSØ"n��-�	l%s���set��¿ÔÙn�y%�2u%����qHmw�2Ö
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mwnZ�H{P��sz�Ryvn�szu�mw�vn���szqHu»�H{S�	l%s��?�Ht	s�p.t	�HpAsetZ��set�� ÔÙn	y%�.�Ht8qrpvl2Ö���Ä�qHx�l pA��mw�]� ¶ �%�9u%s ¸ �Asz~����%��mo�%�?���
q»ÔÙn	y.�Au.����qHmw�2Ö%mwn-qHx��	y.qH~w~���qbpvqHm�tZt	sepvt	szn�sz�]�	mw�%�#qH�Rsz�]yvqr�	m����RqH�vu�qH� qHn	n��9xemwqr��szuRyv�%ÈW�.�Y|V�2��ÑNn
mwnN�H{¢��sz��u%���.sH¼2|�s)|Vmw~o~
u.mwn	�	mw�%��y.mwn�l��Ase�Ç|�sesz���	l%t	ses)�Ç�WpAszn��H{�y.�%È9�%�;|V�.n�� ¶�·Y¸ ���j��set8m��Ht��6qrt�moqr�v~�szn
qrt	s��	l%��n�s#�	l.qr��qrt	s#x���y%p�~�szu����.~�� |Vm��	l�~��9xeqH~S�rqrt�mwqr�v~�szn��W� �	l%s?sz�]yvqr�	m����.n�� ¶ � ¸�� �9xeqH~*mw�]��set	{ qHx�s
�6qrt�moqr�v~�szn�qrt	s��	l%��n�sZx���y%p�~�szu�|-m��	l)�%���9ÆÇ~��9xeqH~ ¶ s�¡W��set��vqH~ ¸ �6qrt8mwqr�v~�szn�qHn�|�sz~o~WqHnS~w�WxeqH~W�rqrt�mwqr�v~�szn���qH�.u
¶���¸ ÄS¡9��set��.qH~�mw�j��set�{PqHx�s��rqrt�mwqr��~�szn"qrt	s��	l%��n	s��6qrt8mwqr�v~�szn"mw���H�	l%set�p.t��Wx�szn	n	�Ht�n"|Vl.mox�l�qrt	s#x���y.pv~�szu
|Vm��	l�~��9xeqH~2�rqrt�mwqr�v~�sznz�
Ñ-~����.��|-m��	l��	l.mwn�½v��y%t�sH¼%|�s�xeqH��t�sep.t	szn�sz�]���	l%s"~��9xeqH~Asz�]y.qr�	mw���.nZqHnZn	l.�Y|V��mw� Ó m���y%t�s � ��kZl%s

~��WxeqH~Vsz�]yvqr�	m����.n(u%�=�%�H�(x��Ht	t	szn�pA���.u}����x����]�	m���y%��y.nbsz�]yvqr�	m����.n#mo�×�	l%sR�Ht�m���mw�.qH~�n	�Wn���sz�»� kZl%s
��qr��t�m¹¡×t	sepvt	szn�sz�]��szuÁmw�}�	l%s»½���y%t	sRxeqH�À�As»�9m�se|�szuÁqHn(q=t�se�Ht�u%set	szuÁ�Hset�n	m����}�H{��	l%sRsz�]y.qr�	mw���.n
qHn	n��9xemwqr��szu»|Vmw�	l�q�~��9xeqH~_�]yv���Aset�mw�.���H{��	l%s�sz�Wy.qr�	m����.n
	6y.�%È9�%�Y|V�vn�pvqHm�t�ne�
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Ñ-nbxeqH�}�As�n�sesz�Ámw� Ó m���y.t	s � ¼��	l%s»t��Y|Vnb�H{��	l%sR��qr��t8m¹¡×qHn	n	m����%szu}����q�x�set	�	qHmw�×pvt	�Wx�szn�n��Ht
l.qz�HsR��sesz�Ãn	pv~wm��)mw�]�����Ç|���pvqrt	�	n��»qDJ,KML3NIJ*��qr��t8m¹¡ ±�O |Vl.mwx8lÃqHx��	n����Ã�	l%s»~w�WxeqH~��rqrt�mwqr��~�szn)qH�.u
qH�QP7R�SUTWV7X�N8LYT»��qr��t�m¹¡[Z O |Vl.mox�l=qHx��	n�����t	sz�?�H��s(�6qrt8mwqr�v~�szne��kZl.szn�s#t	sz���H��sb�rqrt�mwqr�v~wszn���y.n����As
½vt�n��"t	szx�szmw�Hszu�{Pt	��� �H�	l%set�p.t	�9x�szn	n��Ht ¶ n ¸ �Ase{¢�Ht	s?�	l.s#��qr��t�m¹¡WÆ®�Hszx����Ht�p.t	�9u.y.x���xeqH���As�x����?p�~�se��szu
mw�»�	l%szn	s�p.t	�9x�szn	n��Ht8ne�ZÑ�ÈHse�»{Pszqr�	y%t	s��H{S�	l.s�u.qr�	q(n���t�y.x��	y.t	s�mwnV�	l%s�n�sep�qrt�qr�	m����R�H{S�	l%s��A��y.�.uvqrt	�
p���mo�j�	n�{Pt	��� �	l%s"mw�]��set�m��Ht�p���mo�j�	ne�SkZl.s�mo�j��set	{ qHx�s"�%�9u%szn�qrt	s�qH~�|�qz�9n�~wmwn���szu�~wqHn���qr{P��setZ�	l%s"mw�]��set�m��Ht
�%�Wu.szne��kVl.mwn�ÔÙ~��WxeqH~9�Ht8u%set�mw�%�%Ö6�H{v�	l.s�uvqr�	q-pvt	szn�sz�]�	nSn�se�Hset�qH~%qHu%�rqH�j�	qr�Hsznz¼Wmw�vxe~wy.u.mw�.�Z�?�Ht	s�sW\bxem�sz�]�
mw�j��set�p.t	�9x�szn	n��Ht-x����#��y.�vmwxeqr�	m����2¼vqH�vu»t	szu.yvx�szu�~��9xeqH~
mw�vu.m�t	szx���qHu.u%t�szn	n	mw�%��uvy%t�mw�%�?��qr��t8m¹¡]Æ®�Hszx����Ht
p.t	�9u.y.x��	ne���É�?n	l%��y.~wu=�As��.�H��szu��	lvqr�?�	l%s�y.n	mw�%�R�H{V�v~w�Wx�È=n�pvqrt�n	sbt	�;|°{¢�Ht8��qr�?xeqH�ÃqH~wn�����m��Hs�q
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n	y \bxem�sz�]�Zt	szuvy.x��	m����»mw��mw�.u.m�t�szx���qHuvu%t	szn	n	mo�%�%��kZl%s��eset	�#�v~w�Wx�ÈWnZn�l%�Y|V�Rqrt	s�uvy%s"���#�	l%s�{PqHx��-�	l.qr�
~��WxeqH~
mw�j��set8�.qH~2�%�9u%sznZqrt	s��%�H�-x���y%pv~�szu�|Vmw�	l�s�¡W��set��vqH~
�%�9u%szne�
kZl]yvne¼HszqHx�l(~��9xeqH~%�Hszx����Ht��H{2y.�.ÈW�%�;|V�.n ² O monSn�pv~wm��Smw�)�Ü|���pvqrt	�	n����	l%sVn�y%�]�Hszx����Ht � O �H{2mw�]��set��.qH~

�%�Wu.szn�{P��~w~��;|�szu��]���	l.s(n	y.�]�Hszx����Ht�� O �H{V~��9xeqH~�mo�j��set	{ qHx�s(�6qrt�moqr�v~�szne��kVl%s#t�mw��lj��ÆÇl.qH�vu=n	mwu.s ´ O mwn
x����%{¢�Ht8��qH~w~���n�pv~wmw��mw���	l.s�n	y%�W�Hszx����Ht�n�� O qH�.u�� O ¼

² O ³	� � O� O�
 � ´ O ³�� � O� O

��
kZl%s�~��9xeqH~2��qr��t�m¹¡ ±;O t	szn�mwu.mw�%�)mw�(p.t	�9x�szn	n��Ht���qHnZu%s�½��.szu�qr���;�Hs�mwn��v~w�Wx�ÈjÆ®pvqrt��	m��	m����%szu�qHxex��Ht�uvmw�%�
�����	l.mwnZn	pv~wm����	mw�.�%¼W~�szqHuvmw�%�)���

±;O_³������ � O �(O� O � O
������ �¶ � ¸

¯ m��	l»�	l.mwne¼%�	l%s�~w�WxeqH~2sz�Wy.qr�	m����vnZxeqH�»�As�|Zt�m�����sz��qHn�{¢��~o~��Y|Vnz�� � O��(O� O � O�
 � � O� O 
"! � #$&%('*),+ � O % � % 
 ³	� � O� O*
¶���¸

kZl%s���set8� � O % � % monV�	l%s�x����j��t8m��vy%�	m��������b�	l.s�~��9xeqH~
sz�Wy.qr�	m����R{Pt	��� �	l.s��%szm���l]�A�Ht�mw�%�bn	y%�2u%����qHmw�
�]y.���Aset�- qH�.u/. O mwn"�	l%sbn�se���H{�n	y%�2u%���#qHmw�.n��	l.qr��qrt�sb�%szm���l]�A�Ht�n����Rn�y%�2u%����qHmw�0�	��kZl%sbn	y.�
�H{��	l%szn�s?x����]��t�m��vy.�	m����.ne¼2n�sesz� �����	l%s?~�se{P�Nn�mwu%s��H{��H{ ¶���¸ mwnN�	l%s)t	szn�y.~��N�H{���y.~��	m�pv~w�Wmw�.��q(x�set��	qHmw�
��qr��t�m¹¡��W� �	l.s�s�¡W��set8�.qH~�mw�]��set	{ qHx�s#�rqrt�mwqr�v~wszne�#�É��mwn�xe~wszqrt��	l.qr���	l%s�t	szn	yv~��"�H{��	l.mwn"pvt	�Wuvy.x���|Vmw~w~
q6¾�szx��-���.~��(�	l%s�~��9xeqH~_mw�]��set	{ qHx�s��6qrt8mwqr�v~�szn�qHn-mwn�mw�.u.moxeqr��szu��]���	l%s��eset��#mw���	l%s�y.p.pAset�pvqrt	���H{��	l%s
n�szx����.u ��set�� mw�R�	l%s�~wse{¢��ÆÇl.qH�vuRn	mou%s��H{ ¶���¸ � Ó �Ht"pvt�qHx��	mwxeqH~�mw�?pv~wsz�?sz�j�	qr�	mw���.ne¼v�	l.s�n	y.�]�Hszx����Ht�n��H{
s�¡W��set��vqH~
mw�]��set	{ qHx�s��6qrt8mwqr�v~�szn�qrt	s"�Ht���y%pAszu»mw�]���?���%s��Hszx����Ht�xeqH~w~�szu�� O21 35476 qH�.u»�	l%s��%�H�	qr�	m����8%('*),+ �(O % � %�9 Z O � O21 3:476
|Vmw~w~v��s"y.n	szub���?u%sz�.�H��sN�	l.s�x����]��t�m���y%�	m����.n�{¢t���� s�¡W��set��vqH~��rqrt�mwqr��~�szn������	l.s�~w�WxeqH~An��9n���sz� ¶���¸ �����
s�¾�szx��Z�	lvmwn�t�sep.t	szn�sz�]�	n�q)~��WxeqH~��Ht�u.set�mw�%���H{
s�¡9��set��.qH~��rqrt�mwqr�v~�szn����)|Zt�mw��s-�	l%szn	s�x����j��t�mw�vy%�	m����.n�mw�(q
x����?pvqHx��-�#qr��t�m¹¡�{¢�Ht��»� ¯ m��	l»�	l.mwn��%�H�	qr�	m����_¼.�	l%s�~�se{P��ÆÇl.qH�.u»n�mwu%s��H{��	l%s ¶���¸ �Aszx����?szn; O ³Â± O ² O ! Z O21 3:476 � O<1 3:476¶PÎ]¸

 V�H��s��	l.qr� ; O mwnZqH~wn	�?�	l%s�~��9xeqH~2pvqrt	���	l.s���qr��t�m¹¡WÆ®�W�b�Hszx����HtNp.t	�9u.y.x�� ±-² mw��|-l.mwx�l ² mwn�q?�Hszx����Ht
|Vl.mwx8l�l.qHnZ�	l%s�~w�WxeqH~2�Hszx����Ht�x����?pA���%sz�]�	n ²�O ¼=� ³ · µ �7�7� µ�> �k
�?{ qHxemw~wm��	qr��s"��qr��t8m¹¡b�HpAset�qr�	m����vn�qH�.u�x�������y.�.mwxeqr�	m����_¼9qH��mw�?pA�Ht	�	qH�]���	qHn�È�mwn����?��qr�	l%set-�	l%s
u.qr�	q�n���t8y.x��	y%t	s�t	sepvt	szn�sz�]�	mw�%�"�	l%sV~w�WxeqH~%p�qrt	�*�H{A�	l%sV~wmo�%szqrt*��qr��t�m¹¡?qHn*|�qHnAÏ	y.n���u%szn	x�t�m��Aszu2���É���	l.mwn
p.t	sep.t	�9x�szn	n	mo�%��pvlvqHn�s"m���mon�qH~wn	�)mo�?pA�Ht	�	qH�j�����){¢�Ht8�ÅqH�]�bqHuvu.m��	m����.qH~�u.qr�	q)n���t�yvx��	y%t	szn�t	sz�Wy.m�t	szub���
p.t	sepvqrt	s"{P�Ht��	l%s�mw�]��sz�.n	mw�Hs�x����#��y.�vmwxeqr�	m������	l.qr��|-mw~w~��	qrÈHs�pv~wqHx�s"u.y.t�mw�%���	l%s�n���~wy.�	m����(pvl.qHn�sH�*���
pvqrt	�	mwxey.~oqrtz¼zszqHx�l�p.t	�9x�szn	n��Ht��%seszu.n2���-ÈW�%�;| ¶�·Y¸ �	l.s*p.t	�9x�szn	n��Ht�n_|Vm��	l�|Vl.mox�l"m��_��y.n��
x����#��y.�vmwxeqr��sH¼
¶ � ¸ �	l%s�~wmwn����H{*mo�j��set	{ qHx�s�pA��mw�]�	nVqH�vu ¶���¸ q#�.t	szqrÈ]ÆÇy%p��H{S�	lvmwnZ~wmwn	�Vmw�]����pvm�szx�szn-�H{Su.qr�	q#�	lvqr�-��y.n��
��s�n	sz�j�VqH�vu�t	szx�szm��Hszu���� 	;{Pt	��� �	l%s@?��%szm���l]�A�Ht�mw�%�)p.t��Wx�szn	n	�Ht�nBA9�
kZl%s�x����?pv~�se��s"u%szn	x�t8m�p.�	m����b�H{
�	l%s�u.qr�	q?n���t8y.x��	y%t	s�qHn	n��9xemwqr��szu�|Vm��	l(�	l.mon��A��y.�.uvqrt	��mw�%{P�Ht���q6Æ

�	m����»mwn���mw�Hsz�»mw� Ë �4�6Í qH~w���%�?|Vm��	l�qHu.uvm��	m����.qH~2mw��pv~�sz�?sz�]�	qr�	m�����u%se�	qHmw~one�
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kZl%s»p.t8mw��qrt	��qHxex�sz~�set�qr���Ht�|Vl.mwx8lÃ|�s�y.n�s�mon�q43vs�¡%m��v~ws(�rqrt�mwqH�]���H{6587:9VÄ��ÃxeqH~w~wszu Ó 587:9VÄ��
Ë � ; Í � kZlvmwn�mwn»qÃt�mw��lj��Æ®p.t�szx����.u.m��	m����.szuÁ�rqrt�mwqH�]�»�H{�587:9VÄ���|Vl.mwx8l�qH~w~��;|Vn��rqrt�mwqr�	m����.n�mo���	l%s
p.t	szx����.u.mw�	m����%set�qr��szqHx8l�n���sep_�%<Nse�	qHmw~wn����(�	l%sNmo�?pv~�sz�?sz�]�	qr�	m����.n��H{_pvqrt�qH~o~�sz~>="t��W~��;��qHxex�sz~�set�qr���Ht�n
qrt	s)��m��Hsz�Rmo� Ë �4� ¼ � ? ¼ � Ì6Í ���É�Rpvqrt	�	moxey.~wqrtz¼�q#t	se�Hset8n�s?x�������yv�.mwxeqr�	m����Rp.t	�H���9x���~�mwn-yvn�szu�����qz�H��mou
pvqHn	n	mw�.��uvqr�	q�n���t�y.x��	y%t�szn�t	sz~wqr��szu������	l%s�x��WsW\bxem�sz�]����qr��t�m¹¡ �Ht"�	l%s?p.t	szx����vu.m��	m����%setY� ¯ mw�	l��	l.mwn
mw�?pv~�sz��sz�j�	qr�	m����_¼v�	l%s Ó 587:9VÄ��Rx��9u%s)m��	n�sz~�{Sx����]�	qHmw�.nN�%�bx�������y.�.moxeqr�	m����RxeqH~o~wne�ZÑN~w~
n	yvx�l xeqH~w~wn
qrt	s�t	sz~�se��qr��szu)���"szm��	l.set��#qr��t�m¹¡WÆ®�Hszx����Ht*�HpAset�qr�	m����.n�|Vl.mox�l)qrt	s�pAset	{¢�Ht8�?szu���y.�	n	mwu%s��	l%s���qHmw���A�Wu.�
�H{V�	l%s�qHxex�sz~�set�qr�	m����Ãx��9u%sH¼*�Ht?u%�H��Æ®pvt	�Wuvy.x����HpAset�qr�	mw���.n�|-l.mwx�l�y.n	yvqH~w~���t	sz~�������n�pAszxemwqH~�~wm��.t8qrt	�
xeqH~w~wne�
�É�(�	l.mwn�pvqrpAset�|�s"u.mon	xey.n	n��?��n��	~��#p.t	szx����.u.mw�	m����.mw�%����szx�l.�.mo�]y%szn��vqHn	szu����(u.����qHmw��u%szx����?pA�rÆ

n	m��	m����Rmwu%szqHne�ZkZl.szn�s�mw�vxe~wy.u%s"�	l%s��v~��9x	È]Æ�@�qHx��H�vm��?se�	l%�9u ¶ qHuvu.m��	m��Hs��%x�l]|�qrt	� ¸ ¼2��y.~��	m¹ÆÇx���~w�HtV�v~��9x	È
�BA89 ¶ ��y.~w�	m�pv~wmwxeqr�	mw�Hsb�9x�l]|�qrt�� ¸ ¼�qH�vu��9x8l]y%t�x����?pv~�sz��sz�j����szx�l.�.mo�]y%sznz�(Ä�qHx�l��H{��	l%s#p.t�szx����.u.m¹Æ
�	m����%set�nZxeqH�Ry.n�s"�;�Hset�~wqrp.pvmo�%�)�H{��	l.s�n	y%�2u%����qHmo�.ne�

�DCÇ¤ E�ª�ª�­â§�­1&0�F(�¬2GIHJ-A¨LK
kZl%s�n	mw�?p�~�szn���p.t�szx����.u.m��	m����.set(mwn(�	l%s�n��rÆÇxeqH~o~�szuÂqHu.u.m��	m��Hs��9x8lj|�qrt	��p.t	�9x�szu.y%t�sH��kVl.mwnb{¢�Ht����H{
�v~��9x	ÈM@�qHx��H��m�m���set8qr�	m����2¼9mw��|Vlvmwx�l#�	l%s-��~��Wx�ÈWn�t	se{Pset����)n��9n���sz��n�qHn	n��9xemwqr��szub|Vm��	l#sz�j�	m�t�sNu%���#qHmw�.ne¼
mwnZn�ÈHse�	x8l%szu��%s�¡9�e�

N6O.PIQ0RTSVUXW0Y[Z'\^]_\ Ñ-u.uvm��	m��Hs��9x�l]|�qrt	�
· �`AN�.�	qHmw�»s�¡W��set��vqH~_u.qr�	q � O21 3:476
� �`a����?pvy.��s ¶ y%p2u.qr��s ¸ ~��9xeqH~At	szn	mwuvy.qH~Xb O
³ ¶ ´+c=±V² ¸ O
³�´YOXc�±�O ²�OXc Z O � O21 35476
� ���W��~��Hs ±�O1d
O_³ b O
Î �*eVp2u.qr��s�n���~wy%�	m���� ² O2³Â²�O ! d
O

k
��n���~��Hs��	l%s�n	�Wn���sz�#n
|Vlvmwx�l�qrt�mwn�s�mw��~omw�%s � �H{.�	l%s�qr�A�;�Hs�qH~w�H�Ht�m��	l.��¼rqNn��	qH�.u.qrt�u ¶ n�sz�Wy%sz�]�	mwqH~ ¸
� � e-k+p.t	szx����.uvm��	m����%set Ë �9·�Í x������vmw�.szu�|Vmw�	lf587:9VÄ����Ht����%s)n���sep��H{�qH�R� � eÒp.t	szx����vu.m��	m����%setNmwn
y.n�szu2�`A�{�pvqrt��	mwxey.~wqrtZmw�]��set	szn��-mw���	l.mwn�x����]��s�¡9�Nqrt	s��	l%s��Y�Hset8~wqrp.pvmw�.��qHu.u.m��	m��Hs��%x�l]|�qrt	���?se�	l%�9u.ne�
�É�Á�	l%s�u%����qHmw�Áu%szx����?pA��n	m��	m����Á~wm���set�qr�	y.t	s Ë¹· ¼ � ¼ �Lg ¼ · ; Í m��(mwn#È9�%�;|V�}�	lvqr�b�;�Hset�~wqrp.pvmo�%��mwnbq
�H�]�9u�n���t�qr��se�H� ���(t�szu.y.x�s��	l%s��Wy.���Aset-�H{�n	��sepvne�"kZl%set	s)qrt	s)l%�Y|�se�Hset�n�se�Hset8qH~�uvm¹¾�set�sz�j�N|�qY�Wn��H{
mw�?pv~�sz��sz�j�	mw�.���;�Hset�~wqrp.p�mw�%�?�v~��9x	Èh@jqHx��H�vm
m���set8qr�	m����.ne¼.{P�HtZs�¡%qH�?pv~�sH¼v|�s�xeqH�»t	sepv~oqHx�s��	l%s�u.qr�	qbmw�
�	l%s��Y�Hset8~wqrp.pvmw�.��n	y%�.t	se��mw���.n��]��m��	n�s�¡9��set��.qH~
�Hset�n	m������HtNy.n�s�n����?s�qz�Hset�qr�Hs��H{��	l.s�u.qr�	q9�
�Ü��mon�n����?se�	mw�?szn�pA��n	n	m��v~wsR���Át	szu.y.x�s��	l%s��]y.���Aset��H{)��y%��setRm���set8qr�	m����.n�{P�Ht��v~w�Wx�Èi@jqHx��H�vm

m���set�qr�	m����}�]�Ãq � ÆÇ~wse�Hsz~Vxe~wy.n	��set�mw�%���H{��	l%s�n�y%�2u%����qHmw�.nz�×kZl%s�n	y.�Au.����qHmw�.n)xeqH�Á��s��Asesz�Án�pv~wm��
mw�j�����Ht	��y%pvn � � µ � � µ �7�7� µ �_j ��kVl%s-qHn	n�m����.�?sz�]�*�H{_�	l%sNn	y%�2u%����qHmo�.n������Ht	��y.pvn�xeqH�b�AsVu%se��set��#mw�%szu{¢t	��� ÈW�.�Y|V~�szu.�Hs?�H{��.szm���lj�A�Ht�mo�%��n	y%�2u%����qHmw�vne� Ó mw��y%t	s � ��m��Hszn�qH��s�¡%qH�?pv~�s?�H{�n�p�~wm����	mw�%�(szm���l]�
u%����qHmw�.n)mw�]�����Ç|����Ht	��y%pvnz�ka����.n	mou%set?q x�set��	qHmw���Ht	��y%p��H{�n	y%�2u%����qHmw�vne¼�n�qz� �ml ¼�qH�.u��	l%s�n�se��H{-sz�Wy.qr�	m����.n�ÆÇy.�%È9�%�Y|V�vn�x��Ht�t	szn�pA���.u.mw�.������qH~w~��	l%s»n	y.�Au.����qHmw�.n���sz~w���%��mw�%� ��� �ml ��kZl%s�~��9xeqH~



?
n��Wn	��sz�'{P�HtVn	y%�2u%����qHmo� P�� �ml xeqH���As"t	se|Zt�mw����sz��mw���	l%s�{P�Ht�� �

±;OP²�O !�� O21 3:476���O21 35476 ! ¶ Z O21 3:476 � O21 35476Xc � O21 3:476���O21 35476 ¸ ³ ; O
|Vl%set	s �MO<1 3:476 mwn?q�p�qrt	�?�H{��	l%s»�Hszx����Ht � O<1 3:476 x��Ht	t	szn�pA���.u.mo�%������t	sz�?�H��s»�rqrt�mwqr��~�szn�mw���	l%s»n�qH�?s
�Ht	��y%pÂqHnbn	y.�Au.����qHmw� PP¼ � O21 3:476 mwn#q�pvqrt	�b�H{"�	l%s�mw�j��set�{PqHx�s���qr��t�m¹¡DZ O21 3:476 |Vl.mwx8l}qHx��	n(���À�	l%s
t	sz�?�H��s��rqrt�mwqr��~�szn � O21 3:476 �*kVl]y.nVn���~��9mw�%�)�	l%s�n��9n���sz�

±;OP²�O !�� O21 3:476���O21 35476
³ ; O
mw���	l%sbn	qH�?sb�#qH�.�%set�qHn�qH�=mo�.m��	mwqH~Sn��9n���sz� xeqH���As#x����.n�mwu%set	szu�qHn�q»pvt	szx����.u.m��	mw���%set�{P�Ht��v~��9x	È
@�qHx��H�vm?m���set8qr�	m����2� kZl.mon�{P�Ht�� �H{��v~w�Wx�È @�qHx��H��m�mw��set�qr�	m����2¼�t	se{Pset	t	szu ��� qHn��Ç|��rÆÇ~�se�Hsz~M@jqHx��H�vm
m���set�qr�	m����2¼�mwn�n�ÈHse�	x�l.szuR�%s�¡9�e�

N6O.PIQ0RTSVUXW0Y[Z'\ Z'\�� m�set8qrt�x�l.moxeqH~	��~��Wx�ÈJ@jqHx��H�vm2�É��set�qr�	m����
· �`AN�.�	qHmw�»s�¡W��set��vqH~_u.qr�	q � O21 3:476
� �`a����?pvy.��s ¶ y%p2u.qr��s ¸ ~��9xeqH~At	szn	mwuvy.qH~Xb O ³ ¶ ´+c=±V² ¸ O ³�´ O c�± O ² O c Z O � O21 35476
� �*<N� � ³ · µ �7�7� µ � �Î � AN�.�	qHmw��s�¡9��set��.qH~
u.qr�	q ��O21 3:476
? � a����?pvy.��s ¶ y%p2u.qr��s ¸ ~��9xeqH~2t	szn	mwuvy.qH~ >�O_³ b OXc � O��MO<1 3:476
 � �W��~��Hs ±�O�d
O_³ >�O
g ��Ä��.u
Ì �*eVp2u.qr��s�n���~wy%�	m���� ² O2³Â²�O ! d
O

kZl%s-�Wy.���Aset��H{_mw�.�.set�m���set�qr�	mw��� � � mw���	l.s-qH~��H�Ht�mw�	l.����mw�Hsz�bqr�A�Y�Hs"u%sepAsz�.uvnS���(�	l%sVp.t��H�v~�sz���
AN{¢��sz�_¼ � � ³ � mwn��Hp.�	mw��qH~��AszxeqHy.n�s��	l.mwn�x8l%��mwx�s�qHx�lvm�se�HsznZq��H�]�9u�x����?p.t�����mwn�sN�Ase�Ç|�sesz�»qHxexey%t�qHx��
{¢�HtZ�	l.s�~��9xeqH~2�v~��9x	È�n���~��HsetVqH�vu��Y�Hset�qH~o~2pAset	{¢�Ht8��qH�.x�sH�
kZl%s�l.m�set�qrt�x8l.mwxeqH~��v~��9x	È @jqHx��H�vm2m���set�qr�	mw���bpvt	szn�sz�]�	n�n	se�Hset�qH~2qHu%�rqH�j�	qr�HsznV�Y�HsetZ�	l%sN��t�qHu.mw�	m����.qH~

�v~��9x	È @jqHx��H�vm�mw��set�qr�	m����2� A��%s��H{*�	l%szn�s)qHu%�rqH�j�	qr�Hszn�monV�	l.qr��m���qH~w~��;|Vn-yvnV����t	szu.yvx�s��	l%s)�]yv���Aset
�H{-��y%��set�mw��set�qr�	m����.n?u.y.s(����mo�.x�t	szqHn�szu�qHxexey%t�qHx��Ãmw���	l%s�p.t�szx����.u.m��	m����vmw�%�Rn	��sep_�FA"���	l.s��H�	l%set
l.qH�.u2¼W�	l.mwn�qrp.p.t	��qHx8l(mo�.x�t	szqHn�szn�x�������y.�.mwxeqr�	m����b�vy%���	l%s�x���n����H{_x�������yv�.mwxeqr�	m����(mwn�n	��qH~w~�m�{2�	l%s
p.t	�9x�szn	n��Ht�n�{P�Ht��'n���qH~w~A�Ht	��y%p�ne�

�DCV� �'«*$®§�­�,+$Ü­Ç¬.-�§�­1&0� (S¬2GIH�-A¨LK
kZl%s���y.~��	m�pv~omwxeqr�	m��Hs#�9x�l]|�qrt	��p.t	szx����vu.m��	m����%set ¶ ��~��Wx�È=�BA89 ¸ yvn�szn"�	l%s�n	qH��s�s�¡W��sz�vu%szu=u%���#qHmw�.n
qHn��	l%s»qHu.uvm��	m��Hs��9x�l]|�qrt	���?se�	l%�9u2¼��vy%�?m���l.qHn�q�n	sz�]y%sz�]�	mwqH~�x����?pA���%sz�]�#mw���	l%sRn���~��Hs4��se�Hset	�
p.t	�9x�szn	n��HtSy.n�szn�mw�]��set	{PqHx�s��rqrt�mwqr�v~�szn�u%s�½��.szu��W��p.t	szx�szu.mo�%�-~��9xeqH~Wn���~��Hszne��kZl%s�n	mw�?pv~wszn��_{P�Ht�� �H{.�	l%s
��y.~w�	m�pv~wmwxeqr�	mw�Hs��9x�l]|�qrt	��monV�	l%s��v~��9x	È 5"qHy.n	n�ÆÉ�Wszmou%sz~
qH~��H�Ht8m��	l.�Ðy.n�szu�mo�Ru%���#qHmw��u%szx�����p���n�m��	m����
��szx�l.�.mo�]y%szn Ë � ¼ · ; ¼ �Lg ¼ ?rÍ �
kZl%s)��~��H�vqH~S�Ht8u%set�mw�%��xeqH���As?�vqHn	szu�����qH��qrt	�vmw��t�qrt	�R~oqr��sz~omw�%�(�H{��	l%s#p.t	�9x�szn	n��Ht�n�p.t��Y�9mwu%szu

�Ç|����%szm���l]���Ht8mw�%�Ru.����qHmw�.n�l.qz�Hs»q�u.m�¾�set	sz�]�)~wqr�Asz~â��kZl%s��?��n��?x������?������~��H��qH~��Ht8u%set�mw�%��mwn�q
��y.~w�	m¹ÆÇx���~��Ht�mw�.���H{��	l%s�u.����qHmw�.ne¼9|Vlvmwx�l���q6¡%mw��mw�eszn�pvqrt�qH~w~wsz~wmwn	� Ë Î ¼ � # ¼ � 
 ¼ �Lg;Í �kZl]yvne¼?m�{��	l%s×u%���#qHmw�.n�qrt	s×x���~��Ht�szu2¼?�	l%s×��y.~��	m�pv~omwxeqr�	m��Hs×�9x�l]|�qrt��×qHn�s�¡Wszxey.��szu�mw��szqHx8l
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� O �Ht-�	l%s a�l.��~�szn�ÈW�(u%szx�����p���n�m��	m����»m�{ � O mwnZn��9���?se��t�mox"pA��n	m��	m��Hs�u%s�½��.m���sH��kVl]y.nZ|�s�xeqH�RszqHn	mw~w�x����?pvy%��s��	l%s���qr��t�m�¡]Æ®�Hszx����Ht�p.t	�9u.y.x�� ��� �O ² yvn	mw�%�����%s�n	��sep��H{9�	l%s � e�n	��~��HsH�� -�H��s��	l.qr�_�	l%s�n	��~��Hs{¢�HtN�	l%s�n	�Wn���sz� � O d�³�� ��y.n��V�As�qHxexey.t�qr��sH� ¯ s)xeqH�Rx����?p�y%��s��	l%s�u%sz�.n�s���qr��t�m¹¡ � O s�¡9pv~wmwxemw�	~���Ht-n���~��Hs��	l%s�qr�A�Y�Hs�n	�Wn���sz�'�]��y.n	mo�%�?q?x����?pvy%�	qr�	m������H{��	l.s���qr��t�m¹¡WÆ®�Hszx����HtNp.t	�9u.y.x�� � OP² |Vl.mox�lxeqH���As�xeqrt	t8m�szu»��y%�V|Vm��	l»�	l.t	ses�n�pvqrt8n�s���qr��t8m¹¡(�Hszx����Ht���y.~��	mwpv~wm�szn�qH�.u����%s�~wmo�%szqrtVn��9n���sz� n	��~��HsH�
Ñ-n�mwnSÈ9�%�Y|-� ¶ n�ses Ë �Lg;ÍP¸ ¼W��szxeqHyvn�sZ�H{2�	l%sV~oqrt	�Hs-x����?p�y%�	qr�	m����.qH~vs�¡WpAsz�.n�sV�H{��	l.szn�s-qHxexey%t8qr��sNn���~w�Hszne¼
�	l%s�t	szn	yv~��	mw�%��u%szx�t	szqHn�s(mw��m���set�qr�	mw����x���y.�]�	n�u%�Wszn��%�H�e¼�mw��m��	n�sz~�{É¼
��qrÈHs#�	l%s(�9x8l]y%t�x����?pv~�sz�?sz�]�
qr����t�qHx��	m��HsH�bkVl%set	se{P�Ht	sH¼_|�s��%seszu�����y.n	s?sW\bxem�sz�]�"p.t	szx����.u.mw�	m����%set�nN{P�Ht��	l%sb�9x8l]y%t�x�����pv~�sz�?sz�]�e�
Ó t	��� �	l%sNp.t	szx����.uvm��	m����.mw�.��n	mwu%sH¼9y.n	mo�%���	l%s�s�¡9pv~wmwxem���xeqH~wxey.~wqr�	m����b�H{��%x�lWy%t�x�����pv~�sz�?sz�]�	n�mwn��?�Ht	s
sW\bxem�sz�]����y%��m���t	sz�Wy.m�t	szn�q�~wqrt��HsNqH�?��yv�j���H{
�?sz�?�Ht��#qH�.u(mwn��Wy.m���s-s�¡WpAsz�.n�m��HsH� � �;|�se�Hsetz¼%|�s"xeqH�
y.n�s�q?�v~w�Wx�ÈJ@jqHx��H�vm_m���set�qr�	mw���»mw���	l%s�{P�Ht��
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§L�
�É�Ã�	lvmwn?n�szx��	m����2¼�|�s»t	sepA�Ht	�)���}n	���?s»t	szn	yv~��	n)�H�.�	qHmw�%szu×{¢�Ht#n	��~��Wmo�%��u.mwn���t�mw�vy%��szu�n�pvqrt�n�s»~omw�%szqrt
n��Wn	��sz��n����×qH�×� ��7 ��� � |-m��	l ·�Î �%�9u%szne¼�qH�Ã� ��7 xe~wy.n	��set��H{ Ì |��Ht	È9n��	qr�	m����vne¼�qH�vu×qH�Á�B5N�



;
a�l.qH~w~�sz�.�Hs�xe~wy.n���set�qH�vu�q 
 Î pvt	�Wx�szn�n��Ht a�9-Ñ��-ÆÇk � ÄV��kZl.sb�B5N�"x�l.qH~o~�sz�%�Hs?|��Ht	ÈWn	�	qr�	m����=xe~wyvn���set
x����.n	mwn��	n��H{��	l%t	ses Î Æ®p.t��Wx�szn	n	�Ht a�l.qH~w~�sz�.�Hs � n	set	�Hset�nZqH�.u(���%s Ì Æ®pvt	�Wx�szn�n��Ht a�l.qH~w~wsz�%�Hs�� � n�set��Hsetz�
kZl%s�p.t	�9x�szn	n��Ht�n-�����	l.s�a�lvqH~w~�sz�%�Hs � qH�vu�� � qrt	s��	l%s�n�qH�?s ¶ 9 · # ¼ #�#�# ¸ �vy%�-�	l%s)�?sz�?�Ht	��n�m��esznqrt	s�u.m¹¾Aset	sz�]�e�[a����#��y.�vmwxeqr�	m����Â�Ase�Ç|�sesz� u.m¹¾Aset	sz�]���B5N��xe~wy.n���set�|��Ht	È9n��	qr�	m����.n ¶ t	szn	p�szx��	mw�Hsz~��H¼
� ��7 9N��	 
 #�#�# |��Ht	È9n��	qr�	m����.n ¸ xeqH�×�As»pAset	{P�Ht��?szu��9mwq�q � m � �*� ¶ � mw��l ��set	{P�Ht���qH�.x�s ��qrt8qH~w~�sz~�É�]��set	{ qHx�s ¸ n�|-m��	x�l��Ht�q Ó m��.t�s�Æ a�l.qH�.�%sz~2n	|Vm��	x�l_��A����	l.s�� �`7�xe~wyvn���setz¼vqH�RÑSk 7�n�|Vm��	x8l»mwnZyvn�szu2�
kZl%s87 ����x�������y.�.mwxeqr�	m�����~wmw�.t�qrt	�)mwn�y.n�szu({¢�Ht�qH~w~�x�������y.�.mwxeqr�	m�����xeqH~w~one�SkZl%s�ÑSk 7 qH�.u � m � ���
qrt	s�l.m���l�n�pAseszu�mw�]��set	{ qHx�szn�qH�.u�xeqH����t�qH�vn�{¢set�uvqr�	q�qr� · ? ? 7��vpvn"qH�.u Ì #�# 7R�.pvne¼2t�szn�pAszx��	m��Hsz~��H�
kZl%s�� �`7 9�� 	 
 #�#�# 7R�Wu.sz~ ? ; # |��Ht	ÈWn	�	qr�	m����.n�qrt	s��vqHn�szuÃ���Ã�	l.s ���;|�set � qrt�x8l.m���szx��	y%t	sH�ÁkZl%s��� � �.�Wu%sznVx�������yv�.mwxeqr��s�|-m��	l�qH��mw�]��set��.qH~
n�|Vm��	x8l�|Vl.mwx8l»qHx�lvm�se�Hszn-q��vqH�.u%|Vmou%�	l(�H{ � � # 7R�.pvn
�vqH�.u%|Vmou%�	l�qH�.u(l.qHn�q�~wqr��sz�vx����H{
qr�A��y%� Î # ��mox�t	��n�szx����.u.nz��kVl%s8a�9-Ñ��-ÆÇk � ÄÃl.qHn 
 Î �%�9u%szn�qH�.u
· � Ì 7�se��qr�W�]��szn#�H{-�?sz���Ht	��pAset?�%�Wu.sH��kVl%sbpvt	�Wx�szn�n��Ht�n)qrt	s�x����.�%szx���szu×mo��q � Æ <Ð���Ht�y.n��W�=q
�%se�Ç|��Ht	È»xeqrpvqr�v~ws"�H{ ÎjÌ # 7��.p�nZmw��szqHx�lRu.m�t	szx��	mw����{¢�HtZszqHx8lR~omw�%È��
kZl%sb�#qHmw� =�t	�W~w�Y��qHxex�sz~�set�qr���Ht�yvn�szu�mo�=�	l%sbs�¡9qH��pv~�szn)mwn��	l.sM3vs�¡%m��v~ws��6qrt8mwqH�j���H{ 587:9VÄ��

ÈW�%�;|V�)qHn Ó 587:9VÄ��A�rkVl.mwn
mon�q-t�m���l]��Æ®p.t	szx����.uvm��	m����%szu��6qrt�moqH�j��|Vl.mwx8l�qH~w~w�Y|Vn��	l%s�p.t	szx����.u.mw�	m����.mw�%�
�����rqrt	��qr��szqHx8l�n���sep_� Ó �Ht�{ y%t	�	l%set�u.se�	qHmw~wn*���b�	l%sNqH~��H�Ht�m��	l.�»¼]n�ses Ë � ; Í � 9Zse�Hset�n	sNx�������y.�.moxeqr�	m����
¶ n�sesZsH� �%� Ë Ì6Í ¼ Ë � grÍ ¼ Ë¹·H·�ÍP¸ qH~w~w�Y|Vn�����lvqz�HsZs�¡%qHx��	~��)�	l%sZn	qH�?s-x��Wu%szn*|��Ht	È����?pvqrt8qH~w~�sz~9qH�.u?n�sz�Wy%sz�]�	mwqH~
pv~wqr��{P�Ht���ne�
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kZl%s?s�¡9szxey%�	m������	mo�?s#u%sepAsz�.u.n������	l%s��	mw�?s�n	p�sz�]��mw���	l.s#~��9xeqH~*n���~��Hsetz�#�Ü{ 587:9VÄ���mwn�y.n	szu�qHn
q�mw�.�.set�n���~��Hsetz¼�{ qHx����Ht�n�|-l.mwx�l=xeqH��q6¾Aszx���x����]�Hset	�Hsz�.x�s�qrt	sb�	l%s�����~�set8qH�.x�sH¼��	l%sb~�se�Hsz~��H{�½�~w~�{P�Ht
�	l%s�� � eNk+p.t	szx����.u.mw�	m����%set-qH�vu»�	l%s)�]yv���AsetV�H{�mw�.�%setNm���set�qr�	m����.nz�VkZl%set	s�s�¡9mon��	n-q(y.�.mo�]y%s�n�se�-�H{
�	l%sbp�qrt�qH�?se��set�n)�?sz�]�	m����%szu�qr�A�Y�Hs��	l.qr�?��mw�.mo��m��es?�	l%s(s�¡Wszxey.�	m����=�	mo�?sb{P�Ht��	l%s#½v¡Wszu��]yv���Aset
�H{�pvt	�Wx�szn�n��Ht�ne� Ó mw��y%t	s Î n�l%�Y|Vn��	l%s�s�¡9szxey%�	m����=�	mw�?s#mw�=n�szx����.u.n�qHn�q�{ y.�.x��	m������H{��	l.s#~�se�Hsz~*�H{
½�~w~S{P�Ht�q�� � eNk¿pvt	szx����.u.m��	mw���%setz¼
y.n�mw�%�»q»t�sz~wqr�	m��Hs�����~�set8qH�.x�s#�H{�� ³ · # � � ¼�q ="t	�9~��Y��n	y%��n�pvqHx�s
u.mw�?sz�.n�m������H{ � ³ � # ¼2qH�.uRq(�Wy.���Aset-�H{�mw�.�%set-m���set�qr�	m����.n-�H{ · # ��kZl%s��]y.��set�mwxeqH~_s�¡9pAset�mw�?sz�]�	nqrt	s»u%���%s�{P�Ht?�	l%s 9VÑNÄ Ó �.=
� � ��qr��t�m¹¡�{¢t	�����	l.s»�9� 74A�  x���~o~�szx��	m����������	l%sR�B5N��xe~wy.n���set){P�Ht
�	l%t	ses�p.t��Wx�szn	n	�Ht�n ¶ y.n�mw�%�?�	l%s � m � �*��n�|Vm��	x8l ¸ ��kZlvmwn���qr��t�m¹¡��H{Su.mw��sz�.n	m���� � · ¼ � #�# l.qHn · ¼ ÎHÎjÌ ¼ g 
 Ì�%���9Æ®�eset	��sz�]��t�m�szne��kZl%set	sb|�set�s(�%��x����]�Hset	�Hsz�.x�s»mw� � ? # Ó 587:9VÄ���n���sep�n��	l.t	��y%��l�~�se�Hsz~��H{�½�~w~
{¢t	��� # ��� · ? �(�Ü��xeqH���As�n�sesz��{Pt	���0�	lvmwn�½v��y%t�s?�	l.qr��qH��mo�.x�t	szqHn�s#mo���	l%s�~�se�Hsz~��H{�½�~w~�{¢t���� � 

u%�]szn��%�H����mw�.mo��m��es��	l.s?s�¡Wszxey%�	mw�����	mw�?sH� ¯ s��H�vn	set	�Hszu��	l%s�n	qH��s?��szlvqz�9m��Ht"{¢�Ht��	l%s?s�¡Wszxey.�	m����
�	mw�?s�qHn�q�{ y.�.x��	m����b�H{2�	l%s��]y.���Aset��H{�mw�.�%set�m���set�qr�	m����.n�qH�.ub{¢�Ht��H�	l%set��Ü�]pAszn��H{_�	l%sN�v~��9x	ÈM@jqHx��H�vm
m���set�qr�	m����2��kZl%s��Hp.�	mw��qH~
x�l%��mwx�s��H{�q�~wse�Hsz~2�H{
½�~w~2qH�.u�q��Wy.����set��H{�mw�.�.setZm���set�qr�	m����.n�u.sep�sz�vu.n����
�	l%s(�Wy.���Aset��H{Zp.t��Wx�szn	n	�Ht�ne�RÑNn)mw���	l.s(n�sz�Wy%sz�]�	mwqH~�xeqHn�sH¼�y.n	mo�%�»�	l%s(�Aszn���~�se�Hsz~��H{�½�~o~*xeqH����m��Hs
n	m����.m¹½�xeqH�j��t	szuvy.x��	m�����mw���	l%s����H�	qH~_�	mw�?sH�
¯ s}�%�Y| x����?pvqrt	s×�	l.sÃt	szn	y.~��	n��H�v�	qHmw�%szu�|Vm��	l��	l.s×u.mwn���t�mw�vy%��szu+�v~��9x	È @jqHx��H�vm�m���set8qr�	m����

y.n	mw�%���	l%s?�	l.t	ses#u.m¹¾Aset	sz�]���Y�Hset�~wqrpvpvmw�%���Hp.�	mw���.n"qHn�u%szn	x�t8m��Aszu mo�=�Wszx��	m���� Î �#kVl%szn�s?t	szn	yv~��	n�qrt	s
n	y.����qrt8m��eszu}mw� Ó m���y%t	szn ? qH�vu 
 � �É�Á�	l%sR½v��y%t	sznz¼��WN8L�R K n��	qH�.u.nb{P�Htb�v~w�Wx�È @�qHx��H�vmN|Vm��	lÁ�%�
�Y�Hset�~wqrpvpvmw�%�%¼��WN8LYK N��#{P�Ht��v~w�Wx�Èk@�qHx��H��m�|Vm��	l��Y�Hset8~wqrp.pvmw�.��qH�vuÃqz�Hset�qr��mw�.���H{-�	l.s��Y�Hset�~wqrpvpvmw�%�
u.qr�	q9¼���N8L�{P�HtZ�v~w�Wx�ÈJ@jqHx��H�vm2|Vm��	l��;�Hset�~wqrp.p�mw�%��qH�.u�s�¡%x�lvqH�%�Hs��H{��Y�Hset�~oqrp.pAszu»u.qr�	q9�
Ñ n��	qH�vu.qrt�u�� � eNk p.t	szx����.u.mw�	m����%set?x�������mw�%szu�|Vm��	l 587:9VÄ���|�qHn�y.n�szuÃqHnbq�~��WxeqH~�n	��~��Hset

qH�.u��	l%s#�Wy.���Aset��H{�mo�.�%set�m���set�qr�	mw���.n"|�qHn�sz�Wy.qH~S���@��� >(³ ·H· � ¯ sbn	sz~�szx�� ��� >b³ ·H· ��szxeqHyvn�s�m��
��mw�.mw�#m��eszn��	l%sZs�¡9szxey%�	m����b�	mw�?s�{P�Ht�q�n	��qH~w~.�Wy.���AsetS�H{2p.t	�9x�szn	n��Ht�n*mw{�pvt	szx����.u.m��	mw���%szuM587:9VÄ���mwn
y.n�szu�qHnNq#~w�WxeqH~�n���~��Hsetz�� -�H��s��	l.qr�-�	l%s��Hpv�	mw��qH~
n	se�V�H{�pvqrt�qH�?se��set8n-u%sepAsz�.uvn������	l.s��]yv���AsetV�H{
p.t	�9x�szn	n��Ht�n�qH�.u��	l%s-p.t	�H�v~wsz�Òx����.n	mwu%set�szu2���Ü��mon�n����?se�	mo�?szn*t	szqHn	���.qr�v~�sZ����y.n�sVq�n	��qH~w~wset��]yv���Aset
{¢�Ht��	l%sb~wse�Hsz~*�H{�½�~w~��Ht)q�n���qH~w~�set��Wy.���Aset��H{Zmw�.�%set�m���set�qr�	m����.n�m�{��	l%sb�Wy.���Aset��H{�p.t	�9x�szn	n��Ht�n�mwn
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~wqrt	�HsH��kZl.sNt�szn	y.~��	n�qrt	s"{P�HtZ�	l%s��#qr��t�m¹¡+*�Ä�  =�ÑSk # · �H{�u.mo�?sz�.n	m���� 
4� ¼ Î � Î |Vm��	l · ¼ gW· g ¼ g ;4� �%���9Æ�eset	��sz�j��t�mwsznV��� �	l%s�a�9VÑ��NÆÇk � ÄV¼Ayvn	mw�%�#qbt	sz~wqr�	mw�Hs�����~�set8qH�.x�s)�H{
� ³ · # � � ¼2q =�t	�W~w�Y�»n	y%��n�pvqHx�s
u.mw�?sz�.n�m���� �H{ � ³ ? # qH�.u�q»~�se�Hsz~*�H{�½�~o~ � ? {¢�Ht��	l.s?� � e-kÒpvt	szx����.u.m��	mw���%setz�)kZl%s�x����?pvqrt8mwn����n	l%�Y|-nZ�	l.qr�Z�;�Hset�~wqrp.p�mw�%�#xeqH��t	szu.y.x�s"�	l%s��]y.���AsetZ�H{���y%��set-mw��set�qr�	m����.nZqH�vu ��N8LVyvn	y.qH~w~��#t	sz�]yvm�t	szn
�	l%s�n	��qH~o~�setZ�]yv���Aset��H{�m���set�qr�	m����.nz�

A�y%t��]y.��set�mwxeqH~_��szn	�	n"n	l%�Y|��	l.qr��y.n	mo�%�#���%s)n���sep��H{�qH� � � e¿n���~w�Hs�|Vmw�	lRqH��qHxexey%t�qr��s)� � eNk
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{PqHx����Ht�mw�zqr�	m����+mon�y.n	yvqH~w~��Á���Ht	s=szx����%���#mwxeqH~â�0k�qr��~�s · ��mw�Hszn��	mw�#mw�%�Ãt	szn	yv~��	ne¼�n�pAseszu9ÆÇy%p�n�qH�.u
m���set�qr�	m����»x���yv�j�Z{P�HtZ�	l%s"��~��Wx�ÈJ@jqHx��H�vm2p.t�szx����.u.m��	m����.set�|-m��	l��Y�Hset�~oqrp.pvmw�%�){P�HtZ�Ç|��buvm¹¾�set�sz�j�Z~��9xeqH~
n���~��Hset�ne�}�É���	l%s��	qr�v~�s[P S �)mwn)�	l.s»�]y.���Aset?�H{ Ó 587:9VÄ��×m���set�qr�	m����vne�×kZl%szn�s�t�szn	y.~��	n?qrt	s���m��Hsz�
{¢�Ht��	l%s *�Ä�  =�ÑSk # · ��qr��t�m¹¡������	l%s a�9VÑ��NÆÇk � ÄV¼�y.n	mo�%��q»t	sz~wqr�	mw�Hs�����~�set�qH�.x�sb�H{ � ³ · # � � ¼�q="t	�9~��Y�(n	y%�vn�p�qHx�s�uvmw�?sz�.n	mw���#�H{ � ³ ? # qH�.u�q?~�se�Hsz~A�H{�½�~w~��H{ � ? {P�Ht��	l%s"� � eNkÀp.t	szx����.u.mw�	m����%setz�ÑÁx����?p�qrt�mwn����)�H{��	l%s�t	szn	yv~��	nSn	l%�;|Vn��	l.qr�*y.n	mo�%�"qH�)� � eÁn���~w�Hszn*qHn*q"~��9xeqH~%n���~��Hset�mon����Ht	s�sW\bxem�sz�]�
�	l.qH��p.t	szx����vu.m��	m����%szu 5 7 9-Ä��(|Vmw�	l��	l%s�� � eNk�p.t	szx����.uvm��	m����%setz�

ð�á 	�êHåÉÞ2Ý��%ã;Þ®Ý���åÉàâàâÝ8Þ®à ù � � ù�õ ù�ô ÷��
ã;Þ®å���Ý8èræYçÕä®çÕÝ8è6å�æ�� �Ní	��ò ä®ç�	�å ù�ô�� �
� þ�� ô�� ��� �8þ ÷�� þ8ô ÷'� ��� ù�� ô8ô

àâãHå�å�æzýoá6ã ù�� ôEþ ÷�� þ�÷ ��� �8÷ ô�� þ�� þ'� ÿ
�
ç ä®à ù
� ù�ô ù	ú ù�ÿ ù�þ ù�þ

ñ�� �RàâÝ�����åÉÞ ä®ç�	�å ÿ�� ÿ�� ��� ú8ÿ ÷�� ��þ ù�� �8þ ù�� õ
� õ'� ú8ú
àâãHå�å�æzýoá6ã ÷'� ��� �'� ��� ô'� �Eú ÿ�� �eù ùEù�� �Eþ
ç ä®à ù�� ù�ÿ ÷8õ ÷eù ÷zù ÷eù
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kZl%s��v~��9x	È @jqHx��H�vm»m���set�qr�	mw��� x����.n	mou%set	szu°mw�°�	lvmwnÃpvqrpAset×mwn×q n��9�.x�l%t����%��y.n×qH~��H�Ht8m��	l.���
�W�W�vx�l%t	���vm��zqr�	m�����qH�?���%��p.t��Wx�szn	n	�Ht�n)�	qrÈHs»pv~wqHx�s�mw���	l%s��Ht	�	l.�H�H���.qH~wm��zqr�	m����}n���sep×mw� Ó 587:9VÄ��
qH�.u?u.y%t�mo�%�Z�	l%s�x����?pvy.�	qr�	m����)�H{���qr��t8m¹¡]Æ®�Hszx����Ht�p.t	�9u.y.x��e��Ñ-nSqNt�y.~wsH¼6|�s�x����?pvy%��s���qr��t8m¹¡]Æ®�Hszx����Ht
p.t	�9u.y.x��-qr{P��set��	l%s�p.t	szx����.u.mw�	m����.mw�%��n	��sep qH�.uRp.t	�9x�szn	n��Ht8n-��y.n��N|�qHmw�Ny.�]�	mw~
�	l%s�x�������y.�.moxeqr�	m����
�%se�Ç|��Ht	È»u%sz~wmw�Hset�n�qH~w~2�?szn	n�qr�HsznVmwn	n�y%szu��]�(�	l%s�pvt	�Wx�szn�n��Ht�n������	l.szm�tZu%szn��	mw�vqr�	m����.ne�
kZl%set	sÀqrt	sÀn	se�Hset�qH~bqrpvp.t	��qHx�l.szn��	lvqr��xeqH� �AsÁy.n	szu�����mw�?p.t��Y�HsÁ~w��qHu��vqH~oqH�.x�szu qH�����%�

p.t	�9x�szn	n��Ht�n({P�Ht(�	l.s ��~��Wx�È @�qHx��H��m-pvt	szx����.u.m��	mw���%szui5 7 9-Ä�����Ñ-��qrpvp.t	��qHx�lÂmwn(���Ãx�lvqH�%�Hs��	l%s
�]y.���Aset��H{2mw�.�.set�m���set�qr�	m����vn*{P�Ht�szqHx8lbpvt	�Wx�szn�n��Ht�n��	qrt��	mw�%��{Pt	����q�x�set	�	qHmw�(m���set�qr�	m����#�H{ Ó 587:9VÄ���¼
n	qz����¼.�vqHn	szu������	l%s��	mo�?s�mw���	l%s"p.t�szx����.u.m��	m����vmw�%�)n���sep»{P�HtVq?{Pse|�½vt�n��Zmw��set�qr�	m����.ne�*kVl.mwnNÖ {¢�Ht8x�szu



· �

~���qHu �vqH~wqH�.xemw�.�%Ö�qrp.p.t���qHx�l�qH~w~��;|VnV����mw�vx�t	szqHn�s��	l%s�qHxexey.t�qHx��Rmw�R�	l%s�p.t	szx����.uvm��	m����.mw�.��n���sep�qH�.u2¼
qHn�qRt	szn	y.~w�e¼
t	szu.yvx�s#�	l%s(�]y.���Aset��H{���y%��set)m���set�qr�	m����vne� Ó �Ht�s�¡9qH�?p�~�sH¼��	l%sb�Wy.����set�º O �H{Zmw�.�%set
m���set�qr�	m�����{P�HtZp.t��Wx�szn	n	�Ht ��xeqH����s"u%s�½��%szu��W�

º O ³ Ë º O��~wu � ��� ���� O� ���
Í¶�· ?�¸

|Vl%set	s º O��~wu mon#�	l%s�mw�vm��	mwqH~Z�Wy.����set(�H{�mw�v�%set(mw��set�qr�	m����.ne¼ ��� ��� mwnb�	l%s���q6¡9mo��y.� �	mw�?s�mw�Á�	l%s
p.t	szx����.u.mw�	m����%set�n	��sep({P�Ht�qH~w~.p.t��Wx�szn	n	�Ht�ne¼ � O� ��� mwn��	l%s-��q6¡%mw��y.� �	mw�?s-mo���	l%sNp.t	szx����.uvm��	m����%set�n���sep{¢�HtZpvt	�Wx�szn�n��Ht �	�
�É����y%tb�]y.��set�mwxeqH~���szn��	n����×�	l%s�n�p � qH�.u×���Ã�	l%s»m��v��t8n 
 #�#�# xe~wy.n	��set�|�s�{P��y.�.u��	lvqr���	l%sqrp.p.t	��qHx8l?�?sz�j�	mw���%szu)qr���;�Hs�xeqH�)��m��Hs�q · # � ��� � ?�� t	szu.y.x��	m�����mw���	l%s�s�¡Wszxey.�	m������	mw�?s�|Vl%sz���	l%s

�]y.���Aset��H{vp.t	�9x�szn	n��Ht�n�mwn�n	��qH~w~â��k�qr�v~ws � ��m��Hszn��	mw��mw�.�Zt	szn	y.~w�	n�qH�.u�m���set�qr�	mw����x���yv�j�	n�{P�Ht��	l%s��v~��9x	È
@�qHx��H�vm�p.t	szx����.uvm��	m����%set"|Vmw�	l��Y�Hset�~oqrp.pvmw�%��|Vl%sz���Ü|�� ~��9xeqH~�n���~��Hset)mwn"��qHn�szu�����p.t	szx����.uvm��	m����%szu
587 9-Ä����������	l%s��	qr�v~�s P7S ��mwn��	l.s��Wy.���Aset��H{ Ó 587:9VÄ���m���set�qr�	m����2¼��	l%s�~wqHn����Ç|���~wmw�%szn�mw���	l%s
�	qr�v~�s�x��Ht	t	szn�pA���.u����"�	l%s��v~w�Wx�È @�qHx��H��mWmw��set�qr�	m����)|Vm��	l�p.t�szx����.u.m��	m����.szu�587:9VÄ���qHnSq"~��9xeqH~Wn	��~��Hset
|Vl%set	s��	l%s-�]y.���AsetS�H{�mo�.�%setSm���set�qr�	m����vnS|�qHn*½.¡9szu2��kVl%s�½vt�n����Ü|���~wmw�%sznSx��Ht	t�szn�pA���.u)�����	l%s�@jqHx��H�vm
p.t	szx����.u.mw�	m����%set�mw��set�qr�	m����(|Vm��	lJ587 9-Ä��#|Vl%set�s-�	l%s��Wy.���Aset��H{
mw�.�%set�m���set�qr�	m����(|�set	s�u%s�½��%szub�]�
¶�· ?�¸ n��	qrt	�	mw�%��{Pt	���Ð�	l%s��	l.m�t�u m���set�qr�	m����_��kVl%szn�s�t	szn	y.~��	n�qrt	s)��m��Hsz� �	l%s *�Ä�  =�ÑSk # · ��qr��t�m�¡�����	l%s�� ��7 9�� 
 #�#�# xe~wy.n���set)|Vm��	l�qH��ÑSk 7 n�|-m��	x�l2¼*yvn	mw�%��q t	sz~oqr�	m��Hsb����~wset�qH�.x�s��H{ � ³ · # � � ¼*q="t	�9~��Y�(n	y%�vn�p�qHx�s�uvmw�?sz�.n	mw���#�H{ � ³ � # qH�.u�q?~�se�Hsz~A�H{�½�~w~��H{ · ? {P�Ht��	l%s"� � eNkÀp.t	szx����.u.mw�	m����%setz�kZl%s�mw�.mw�	mwqH~A�]y.���Aset��H{�mo�.�%setZn���sepvnVmwn · # �

ð�á 	�êHåÉÞ2Ý��.ã;Þ®Ý���å�àâàâÝ�Þ®à ÷ � � ô ú
����ø�ñ û9ñ �vø ä®ç 	�å ù�ô'� õEú ùEù�� ú�� þ'�Ùù�þ ÿ'� �8õ ú��Ùù�ú

ç ä®à þ þ þ ù�õ ù8ù
ò;ó9ì
ð�ø�ì�í
ø ä®ç 	�å ÷8ô'� þ8ô ù���� ÷�þ ù
�'� ÷zù ù�õ'� ô�� þ'� ô
�

ç ä®à ù8ù ù�õ ù8ù ù8ù ù��
�	������� A
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kZl%s��.s�¡W����qr��t�m¹¡A¼�t	se{¢set�t	szu ���(qHn���Ñ 9�k � · ��¼A|�qHnNn�y%p.pv~wmwszu��]�Rk"� ��qrt	�	l �H{� NÑ"�9Ñ¿ÑN�?szn
Ë g;Í �*�É��mon�{P�HtZq � <�l.m���lJ9Zse�9�%��~wuvn��Wy.���Aset�qHmwt	{¢��~omvp.t��H�v~�sz��¼W|Vm��	l�q)�	y%t	��y.~�sz�.x�sN�?�Wu.sz~�qH�vu��	l.mwn
��qr��t�m¹¡?l.qHn*q ? ¡ ? �v~w�Wx�È�n���t�yvx��	y%t	sH�Sk�|��"t	�Y|Vn�mw��szqHx�lb�v~��9x	È)qrt	s�{P�Ht*�	l%sV�?����sz�j�	y.�¿sz�]y.qr�	mw���.ne¼
qH�.u(���%s-t��Y|ÂszqHx�l»mon�{P�Ht��#qHn	n��vqH~wqH�.x�sH¼9sz�%set	�H�#�vqH~wqH�.x�sH¼%qH�.u(�	y%t	��y.~�sz�.x�sZ��qH~wqH�.x�sH�*kZl%sN��qr��t�m¹¡
mwn��H{��Ht�u%set ·zÌ ; ¼ �Lg # |Vm��	l 
 ¼ � 
 # ¼ � � 
 �.���%�eset	��sz�]��t�m�sznz�(kZl.s#x����.u.m��	mw�����]yv���Aset��H{��	l.mon���qr��t�m¹¡mwn��Hset	�»l.mw��l ¶ n�ses Ë g;ÍP¸ ��kZl%s�n	�Wn���sz� |Vm��	l ��Ñ 9�k � · �»mwnZn���~w�Hszu»|Vm��	l»�	l%s�u%s 3�qr��szuf587:9VÄ�� Ë 
 Í �
kZl%s�~��9xeqH~Wn	�Wn���sz�#nSqrt	s�n���~��Hszu?y.n	mo�%�V���%s�n���sep�qH�)� � e}n���~��HsH¼�|Vl.set	s��	l%s � eÃ{ qHx����Ht�n*qrt	s��H�.�	qHmo�%szu
{¢t	���0q(�v~w�Wx�È»� � e ¶ È ¸ p.t	szx����.uvm��	m����%set ¶ n�ses Ë gYÍP¸ |Vl%set�s � u%sz�%�H��szn"q�~�se�Hsz~��H{�½�~w~â�"k�qr�v~�s � ��mw�Hszn
�	l%s#�	mw�#mw�%��t	szn	yv~��	ne¼�qH�vu��	l%s#�Wy.���Aset��H{Z��qr��t�m¹¡WÆ®�Hszx����Ht?��yv~��	m�pv~wmoxeqr�	m����.ne��kZl.s#�]yv���Aset�mw�=�	l%s
½vt�n��Zx���~wyv����mw�.u.moxeqr��szn��	l%s��Wy.���Aset��H{�p.t	�9x�szn	n��Ht8n�mw�j�H��~w�Hszu2�
kZl%sZ{P��~w~��;|Vmw�%�"pvqrt8qH�?se��set�n�l.qz�HsN�Asesz�#y.n	szu ���	l.s-~�se�Hsz~��H{A½�~w~%|�qHn Î ¼]�	l%sN�]yv���Aset��H{_u.s 3�qr��szu

szm��Hsz�j�Hszx����Ht8n�|�qHn Ì ¼]�	l%s ="t	�9~��Y�?n	y%��n�pvqHx�sZu.mw��sz�.n	m����)|�qHn ? # ¼9qH�.u?�	l.sV����~�set�qH�vx�sV�	l%t	szn�l%��~wu)|�qHn· �ÕÄSÆ ? �
�Ü�Vn�l%��y.~wu(�As��%�H��szu»�	lvqr�V�	l.mwn�pvt	�H�v~�sz�°x���y.~ou»�%�H�Z�As�n���~��Hszu�{¢�Ht Ì �HtZ{Pse|�set-p.t	�9x�szn	n��Ht�nVu.y%s

���b~wmw�#m��	qr�	m�����mw���?sz�?�Ht��(n�p�qHx�sH���É�Z|�qHn-qH~wn���mw��p���n�n	m��v~�s-���?½��.u��	l.s�n���~wy%�	mw����{¢�HtVq#~�se�Hsz~2�H{�½�~w~
~�szn	nZ�	lvqH� � qH�vu�y.n	mo�%�?{¢se|�setN�	l.qH� · � u%s 3�qr��szu�szm��Hsz�j�Hszx����Ht8ne� A����	l%s��H�	l%set�l.qH�.u_¼vqH��mw�vx�t	szqHn�s
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mw�»�	l%s��]y.���AsetV�H{Sp.t��Wx�szn	n	�Ht�nV~�szqHuvnZ���#|��Ht�n�s�x����j�Hset��Hsz�.x�sH� ¯ s�pvqrt	�	m��	mw���%szu��	l.mwnV��qr��t�m¹¡��v~��9x	È
�]���v~��9x	È(n����	l.qr�VszqHx�lRp.t	�9x�szn	n��HtVl.qHnVm��	n��Y|V��pvqrt	���H{��	l%s"pvl]�9n	mwxeqH~2u%����qHmo�2�

�DCV� ���D, �v¨j­ �/�v¦�§L��HR­â§LG G�­ �.¨L-A¨j¬2G�­Ç¬.-T$ �`$®©S¬ � �I-2¬9© ��­
¯ s��%�;|+pvt	szn�sz�]�-q#x�����pvqrt�mwn������Ase�Ç|�sesz���	l%s�@�qHx��H�vm
�Y�Hset�~oqrp.pvmw�%�#|Vm��	l»�	l.s�{P�Ht	|�qrt8u9Æ®�vqHx	ÈW|�qrt�u
� e n���~��Hset#qH�vu��	l%s�l.m�set8qrt�x�l.moxeqH~ @�qHx��H�vm�pvt	szx����.u.m��	mw���%set){¢�Ht�sz~o~wm�p.�	mwxbp.t	�H��~�sz��n)���Ã�	l%s�p�~wqH�%sH�
�Ü�"|�qHn�qHn	n�y.�?szu��	l.qr��qH~w~�pvt	�Wx�szn�n��Ht�n�l.qY�Hs��Asesz��n�pv~wmw�Nmw�]�����Ht	��y%p�n��]���?szqH�.n"�H{��	l%s?{P��~w~��;|Vmw�%�
{Py.�vx��	m����@�	� ¶ - ¸ u.s�½��%szu��W� � �	� ¶ - ¸ ³�
 ¶ - c ·Y¸ � ´
� ! ·
|Vl%set	s ´ mwn�q���~��Wx�ÈWmo�%�={ qHx����Ht»{P�Ht�p.t	�9x�szn	n��Ht�ne� k�qr�v~ws Î ��m��Hszn��	mo��mw�%��t	szn	y.~��	n�qH�.uÂm���set8qr�	m����
x���y.�j��{P�Ht��	l.sNl.mwset�qrt�x�lvmwxeqH~.�v~w�Wx�È @�qHx��H�vm�p.t	szx����vu.m��	m����%set�y.n	mw�.��{¢��y.t�u.m�¾�set	sz�]���Wy.���Aset�n��H{�mw�.�%set
m���set�qr�	m����.nz�-kZl%s�t	szn	y.~w�	n-qrt	s���m��Hsz�R{¢�Ht��	l%s � qrpv~oqHx�s��HpAset�qr���Ht���� �	l%s)y.�.m��Vn��]y.qrt�sH�-Ñ¿n��	qH�vu.qrt�u
{¢�Ht	|�qrt�u9Æ®��qHx	ÈW|�qrt�u�~��9xeqH~�� � e�n���~��Hset�l.qHn���sesz�(qrp.pv~om�szu�mw�#�	l%szn�s��]y.��set�mwxeqH~.��szn	�	ne��kZl%s-�v~��9x	È9mw�%�
{PqHx����HtN{¢�HtVp.t	�9x�szn	n��Ht�n�|�qHn � ¼v�	l%s��Wy.���Aset��H{�p.t	�9x�szn	n��Ht�nZ�H{ Ì ¼�q?����~�set�qH�.x�s��H{ · # � � ¼v�	l%s�~�se�Hsz~_�H{½�~w~A�H{ ? ¼.�	l%s ="t��W~��;�(n�y%�vn�pvqHx�s"u.mo�?sz�.n	m����(�H{ � # �
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k�qr�v~ws Î n	l%�Y|-nV�	l.qr��qH� mw�.x�t	szqHn�s)mw���	l%s��Wy.���AsetV�H{*mw�.�.set-m���set�qr�	mw���.n-~wszqHu.nV����q(n	m����.m¹½�xeqH�j�
t	szu.y.x��	m�����mw���	l.s��Wy.���Aset��H{%��y%��set�mw��set�qr�	m����.ne� A����	l.s��H�	l%set�l.qH�.u2¼6�	l%s�s�¡Wszxey%�	mw�����	mw��s�mw�.x�t�szqHn�szn
qHn��	l.sN�Wy.����set��H{
mw�v�%set�m���set8qr�	m����.n�mw�.x�t	szqHn�szn�{Pt	��� � ��� ? u.y%sV���)qH��mw�.x�t	szqHn	sNmw�bx����?pvy%�	qr�	mw���.qH~
x���n��	ne��kZl%s��Wy.����setV�H{�mo�.�%setZm���set�qr�	mw���.n��H{ � n�sesz�#nZ���#��mw�Hs��	l%s��Aszn��Vx�����p.t	����mwn	s�mw���	l.mwn�xeqHn	sH�
k�qr�v~ws ? ��m��Hszn)n����?s��H�	l%set)�	mw��mo�%�»t	szn	yv~��	n�qH�vu�m���set8qr�	m�����x���y.�j�	nz� � set	s��	l%s��]y.���Aset��H{-mw�.�%set
m���set�qr�	m����.n�mwn�½.¡9szu���� � ¼��	l%s#�v~��9x	È9mw�%��{ qHx����Ht�mwn��Ç|�� n	y.�Au.����qHmw�.ne¼2�	l.s�����~�set�qH�.x�s(mwn · # � � ¼��	l%s~�se�Hsz~2�H{�½�~w~Amwn ? ¼�qH�.u��	l%s ="t��W~��;�(n�y%�vn�pvqHx�s�uvmw�?sz�.n	mw���bmwn � # ��DC�� ���D, �v¨j­ �/�v¦�§L��HR­â§LG �'«*$®§�­�,+$Ü­Ç¬.-�§�­1&0� (S¬2GIH�-A¨LK
Ó mw��y%t	s g n	l.�Y|Vn�q)x����?pvqrt�mon����#�H{���y.~w�	m�pv~wmwxeqr�	mw�HsN�9x�l]|�qrt	��{¢�Ht�u.m¹¾Aset	sz�]���Ü�]pAszn��H{�~��9xeqH~�n���~��Hset����
�	l%s a�9-Ñ��-ÆÇk � ÄÁ{P�HtZ�	l%s *�Ä�  =�ÑSk # · �#qr��t�m¹¡A�
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�É�Â�	l%s ½v��y.t	s��	l%s ?���yv~��	mwx���~��Ht»n�se�Ht�se��qr��szu �BA89�¼�� � eÊn���~w�Hset�A�t	se{Pset�n����Ã�	l%s�n�se�Ht	se��qr��szu
��y.~w�	mwx���~��HtÃ��yv~��	m�pv~wmoxeqr�	m��HsÂ�9x8lj|�qrt	� mw�Å|Vlvmwx�lÅ�	l%s mw�]��set	{ qHx�s u.qr�	q�mwnÃn���~��Hszu {P�Ht×qr{P��set×�	l%s
mw�j��set8m��Ht�u.qr�	q9��kZl%s ?���y.~w�	mwx���~��Ht��BA 9¿|Vm��	l�� � eÅn	��~��Hset�A�t	se{Pset�n������	l%s#n	se�Ht	se��qr��szu���y.~w�	mwx���~��Ht
��y.~w�	m�pv~wmwxeqr�	mw�Hs��9x�l]|�qrt	�?mw�»|Vlvmwx�lR�	l%s)mw�j��set�{PqHx�s)u.qr�	q(mwnV���v~��»n���~��Hszu {P�Htz� A"��szqHx8l�n	y%�2u%����qHmw�
�	l%sNn	�Wn���sz�#n�{P�Ht����H�	lb�Hp.�	m����vn��?sz�]�	m����%szu(qr�A�Y�Hs"qrt	s�n���~��Hszu�y.n	mo�%�����%s�n���sep�qH�b� � e�n	��~��HsH¼9|Vm��	l
� e�{ qHx����Ht�nN�H�.�	qHmw�%szuR{¢t���� qH�R� � e-k��}{ qHx����Ht�m��zqr�	m���� ¶ mw�vx����?pv~�se��s � eÒ{ qHx����Ht�m��zqr�	m����R|Vm��	lRu.y.qH~
��t�y.�.xeqr�	m������?szx�l.qH�vmwn	� ¸ {P�HtZ�	l%s"½�t�n����Hp.�	m�����qH�.u»qH��� � eNk�{ qHx����Ht�m��zqr�	m����.nV{¢�HtV�	l%s�n�szx����.u»���%sH�
kZl%s@?���y.~��	mwx���~��Ht-�>A89�A)t	se{Pset�n����?�	l.s���yv~��	mwx���~��HtZ��y.~��	m�p�~wmwxeqr�	m��Hs"�9x�l]|�qrt���mw��|Vl.mox�l�q�n��	qH�vu.qrt�u
587 9-Ä��b|Vmw�	lb�	l.sN� � eNkÂp.t	szx����vu.m��	m����%set�mwn�y.n�szu�{P�Ht�½��.uvmw�%���	l%s�mo�j��set�mw�Ht�yv�%ÈW�.�Y|V�.n�qHn�|�sz~w~2qHn
�	l%s�mw�]��set	{ qHx�s�y.�%È9�%�Y|-�.ne�SkZl%s ?���y.~��	mwx���~��Ht-n�se�Ht	se��qr��szu��BA89�¼%� � e n���~��Hset-qH�.u 587:9VÄ�� A)t	se{Pset�n
���»�	l%s#n�se�Ht�se��qr��szu���y.~��	mwx���~w�Ht���y.~��	mwpv~wmwxeqr�	m��Hs��9x8lj|�qrt	�#pvt	�Wx�szuvy%t	s?qHn�u%szn	x�t8m��AszuR�W��Ñ-~��H�Ht8m��	l.�
� � Î mo�×|Vl.mox�l}q�n��	qH�.uvqrt�u/587:9VÄ��}|Vm��	l×�	l.s�� � eNk p.t�szx����.u.m��	m����.set#mwn(y.n�szu×{P�Ht(½��.u.mo�%���	l%s
mw�j��set8m��Ht�y.�%È9�%�Y|-�.n)�vy%�?�	l%s»n	�Wn���sz�#n�{P�Ht��	l%s»mw�]��set	{ qHx�s�y.�%È9�%�Y|-�.n?qrt	s»n���~��HszuÁy.n	mw�.� q�n�mw�%��~�s
{¢�Ht	|�qrt�u9Æ®��qHx	ÈW|�qrt�u � � e¿n	��~��HsH¼A|Vm��	l � e�{ qHx����Ht�n��H�.�	qHmw�%szuR{Pt	��� �	l.s�� � eNk {PqHx����Ht�mw�zqr�	m����2��kZl%s
n�se���H{*pvqrt�qH�?se��set8n ¶ ~wse�Hsz~
�H{S½�~w~_�H{ · ? ¼_�Wy.���AsetV�H{�mw�v�%set-m���set8qr�	m����.n-�H{ � ¼2qH�.u =�t	�W~w�Y�»n	y%��n�pvqHx�s
u.mw�?sz�.n�m������H{ ? # ¸ |�qHnV½v¡WszuR{¢�Ht�qH~w~
�	l%s��Hpv�	m����.nN~wmwn���szuRqr���;�HsH�NÑNnN|�qHn�qH~�t�szqHu%��s�¡Wp�~wqHmw�%szu2¼��	l%s7Ry.~w�	mwx���~��Ht��BA89 n	x�l.sz�?s�y.n�szu�l%set	s�mw�j�H��~w�Hszn?n	y%�vn��	qH�]�	mwqH~�mwu.~�sb�	mw�?s({¢�Ht�szqHx�lÃpvt	�Wx�szn�n��Ht�n�mw�.x�s
���.~��?���%sNx���~��Ht�mon�qHx��	m��Hs"qr��qH�j�?��m��Hsz�b�	mw�?sH�SkZl.sZ½v��y%t�s-n	l%�;|Vn*���vx�sNqr��qHmw�b�	l.qr��t	sz�Wy.m�t�mw�.���?�Ht	s
qHxexey%t�qHx��#{P�Ht�� � e�~��WxeqH~�n���~��Hszn�~�szqHu.n����)q�t	szuvy.x��	m����#mo���	l%sN���H�	qH~��	mw�?sH�SÑ-~on����	l%s�y.n�s-�H{_q�n�mw�%��~�s
� � e+n���~w�Hs�~�szqHu.n����#�H�]�9u»n	qY�Wmw�.��nZmw��x����?pvy.�	qr�	m����.qH~_�	mo�?sH�

�DC�� ���D, �v¨j­ �/�v¦�§L��HR­â§LG (�¬ G�«�¨ ¬9©�� ,`$����/�v¦�§�§ �v¬ G�¦�­���«%�>�
��se{P�Ht	s�u.mwn�xey.n	n	mw�.���	l%s#t	szn�y.~��	n��H�v�	qHmw�%szu�|Vm��	l��	l.s��9x8l]y.t�x����?p�~�sz�?sz�]����szx�lv�.mw�Wy%sH¼Sm���mwn�|��Ht	�	l
p���mo�j�	mw�.�V��y%���	l.qr���	l%szn�s���szx8l.�.mw�Wy%szn�qrt	s��H{P��sz�?mw�?pv~�sz��sz�j��szu�mw��x����6Ï�yv�.x��	m�����|Vm��	l)u.m�t�szx���n���~w�Hset�ne�
kZl%szn�s�n���~��Hset�n�qrt	s�mw�]�H�HÈHszu�szm��	l%set
���Nx����?pvy%��s��	l%s�qHx��	yvqH~W�9x8l]y%t�x����?pv~�sz��sz�j����qr��t�m¹¡A¼6mo�"{¢�Ht8��mw�%�
�	l%s��9x8l]y.t�x����?pv~wsz�?sz�j��n��9n���sz��¼r�Ht
{P�Ht�n	��~��Wmo�%���	l%s�n�y.xex�szn	n	m��Hs�~wmw�%szqrt�n��Wn	��sz��n
|-l.mwx�l�qrt�mwn�s�uvy%t�mw�%�
�	l%s#m���set�qr�	mw�Hs#p.t	�9x�szn	ne�#�Ü{�qH�=mw��set�qr�	m��Hs�p.t��Wx�szn	n�mwn"�����As�y.n	szu�mw�.n���szqHu��H{�qRu.m�t	szx���n	��~��Hsetz¼�mw��mwn
mw�?pA�Ht	�	qH�]�������%�H��s��	l.qr�)�	l%s�n���~��Hszn)mw�]�H��~��Hszu�|Vm��	l��	l%s��9x8l]y%t?x����?p�~�sz�?sz�]��m���set8qr�	m�����p.t	�9x�szn	n
��y.n	�Z�As�qHxexey.t�qr��sH��kVl.mwn�t	sep.t	szn	sz�j�	n��	l.s���qHmw��|�szqrÈW�.szn	nZ�H{��9x8l]y%tZx�����pv~�sz�?sz�]�Z��szx�lv�.mw�Wy%szne�
k�qr�v~ws 
 ��m��HsznS�	l%s��	mw�#mw�%��t	szn	y.~w�	ne¼H�	l%sZ�Wy.���Aset��H{A��qr��t�m¹¡WÆ®�Hszx����Ht���y.~��	mwpv~wmwxeqr�	m����vn_{P�Ht�n���~��9mw�%�

�	l%sNn	�Wn���sz�#n�{P�Ht��	l%sNmo�j��set	{ qHx�s�u.qr�	q�yvn	mw�%��q�t	sz~wqr�	mw�HsV����~�set�qH�vx�sN�H{ � ³ · # � � ¼%q =�t	�W~w�Y��n	y%��n�pvqHx�su.mw�?sz�.n�m������H{ � ³ ? # ¼*q ~�se�Hsz~��H{Z½�~w~S�H{ � ? ¼*qH�vu�qR�]y.���Aset��H{Vmo�.�%set�mw��set�qr�	m������H{ · # � ÑN~w~*�H{�	l%s?x����?pvy%�	qr�	m���� |�set	s?u%���%s)qHxex��Ht�u.mw�.�(�����	l%s)u%szn	x�t8m�p.�	m����R�H{��Wszx��	m���� � � � ��Ñ�p.t	szx����.uvm��	m����%szu
587 9-Ä��»y.n	mw�%���	l%s�� � eNk�p.t�szx����.u.m��	m����.set�lvqHn��Asesz�»y.n�szu»qHnZ�	l%s�~��9xeqH~_n���~��Hsznz�
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.................. multicolor segregated SOR, ILU solver

− − o − −  multicolor segregated SOR, ILU solver and GMRES

 Number of processors 

 ti
m

e 
in

 s
ec

on
ds

 
 Multicolor SOR preconditioning. Matrix VENKAT01. 
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kZl%s(�	qr�v~�s g ��m��Hszn?�	l%s�x����?pvqrt8mwn������Ase�Ç|�sesz�×q �v~��9x	Èk@jqHx��H�vm�m���set�qr�	m�����|-m��	l��Y�Hset�~wqrpvpvmw�%�
qH�.uRq��9x8l]y%t�x����?pv~wsz�?sz�j�N{P�HtN�	l.s?� � Ä*9 7RÑN  � ��qr��t8m¹¡»�����	l.s�a�9-Ñ��-ÆÇk � ÄZ¼2y.n	mw�.�#q#t�sz~wqr�	m��Hs
����~�set�qH�.x�s?�H{ � ³ · # � � ¼_q ="t	�9~��;��n	y%�vn	pvqHx�s?u.mw�?sz�.n�m������H{ � ³ ? # qH�.u�q�~�se�Hsz~��H{�½�~o~
�H{ � ? ¼
q�]y.���Aset-�H{*mw��set�qr�	m���� {¢�HtN�	l%s�p.t	szx����.uvm��	m����.mw�.��n���sepR�H{ · # �NkZlvmwnV��qr��t8m¹¡�mwn-�H{S�Ht�u%set ? ¼ #�# ? |Vm��	l� # ¼ # �4� �%���9Æ®�eset��"sz�j��t�mwszne� Ó �Ht��	l%s��v~��9x	È�@�qHx��H�vm%mw��set�qr�	m����)|�sZy.n�szu�s�¡9x8l.qH�%�HsZ�H{��Y�Hset�~oqrp.pAszu?u.qr�	q
qH�.uRqbp.t	szx����vu.m��	m����%szu:587 9-Ä��»|Vm��	l��	l%s�� � eNk+p.t	szx����.u.mw�	m����%setVqHn�q#~w�WxeqH~�n���~��Hsetz�NkZl%s��%x�lWy%t
x����?pv~�sz�?sz�]��n���~w�Hszu��W� q�pvt	szx����.u.m��	mw���%szu4="t	�9~��Y� �?se�	l%�9u�|Vl%set�s��	l%s?p.t	szx����vu.m��	m����%set�u.s�½��%szu
�]�)sz�Wy.qr�	m���� ¶�·�Î]¸ l.qHnS�Asesz��y.n	szu2� ¯ sVy.n�szu?���.sVn���sep#�H{2qH�#� � eÁn���~w�HsVqHn	n��9xemwqr��szu�|-m��	l�qH�?� � eNk
{PqHx����Ht�mw�zqr�	m����»�H{ � O mw�.n���szqHu��H{��	l%s�s�¡%qHx�� � � �O ��kZl%s���qr��t�mox�szn ��� �O qrt�s�{PqHx����Ht�szu»s�¡%qHx��	~����]��qH�
� e¿{ qHx����Ht�m��zqr�	mw���2��kZl%s)�]yv�?set�mwxeqH~���szn��	n"n	l%�;|Ò�	l.qr���	l%s��9x�lWy%t"x����?pv~�sz��sz�j����szx�lv�.mw�Wy%s�xeqH� �As
x����?pAse�	m��	m��Hs�|Vm��	l)n��	qH�vu.qrt�u)p.t	szx����vu.m��	m����%set8n�mw{.�	l%sZn	y%�2u%���#qHmw�.n�qHn	n	m����%szu)���"szqHx8l�p.t��Wx�szn	n	�Ht*qrt	s
t	sz~wqr�	m��Hsz~���n	��qH~o~â¼
mâ� sH��¼��	l%se����szx�����s#x����?pAse�	m��	m��Hs?{P�Ht�~wqrt	�Hset��]yv���Aset"�H{�p.t	�9x�szn	n��Ht�nz�?�Ü��n�l%��y.~wu
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