
���������
	��������������������� � �!�"�!# �"# $%	&�'�!("�"���*)+�,	��-�.�'���/�
�

02143'57698�:,;4;=< >
? 3�@A3'5CBED�FHG9I4IKJ

L�M=N�OQPQR+STO
U�VXW
Y[ZT\^]7W�_a`7Wb\+Y[W"cdWbV+eb]gfhZ7_2Z7ijek\ml+nHcoW�_2Z7ije7ph`7Z7_�fhqaV+nsr2c9e7rtWbuvZT\wnsfx\+fynsfhzbfx\X`

_aWbrafyu+l{e7p|\+Z7_}nsr&Z!]7W�_�~�_a�gphZ!]�ralXc9rt�{e7Y[Wbr���fyr�\+Z7q���Wbpxp|l{\+uXW�_}rtqtZmZgu�����Wbrafyu+l{e7p=Z7_�W�_a_aZ7_
coZTl{\+u+r&Y�lX_a_aWb\^qaph��e!]�e7fxpyeCc{phWjeC_aWjWbfhqaV+W�_�qtZ^Z/phZmZTrtW.Z7_�uXW��dWb\+u�ZT\�l+\X�g\XZQ��\�Y[ZT\+rtqae7\^qar
��V+fyY�V2Y�e7\2cdW�]7W�_}��pyeC_}`7W7�A��\�qaV+fxr��{eC�dW�_'��W�qaeC�7W�e7\+Z7qaVXW�_�phZmZ7��eCq�qt_�e7u+fhqafhZT\+e7pde7r'�,Wbpyp
e7rAe7phqtW�_}\+eCqafh]7W���eb�grAZ7i{Z7c{qae7fy\+fy\X`�lX�+�dW�_|coZTl{\+u+r�ZT\._}Wbrafyu+l+e7p^\XZ7_}nsrb�=��\��{eC_aqafyY�l+pxeC_b�Q�,W
uXW�_}fh]7W�\XW���fx\XWb�^l{e7pyfhqafhWbr&��V{fyY}V�lXqafypyfhz�W���VXW�cm�mraV+W�]��dZTph�g\XZTnsfxe7pyr�e7\+u"Y[ZTnj�{eC_aW�qaVXWbn
��fhqaV2rtqae7\+u{eC_}u/fy\XWb�ml+e7pyfyqafhWbr��

� �K�����'�
�� �¡���¢����
£ ¤+¥d¦�§=¨Q©&ªm«-¬¥d®Q®�¨Q¬¬�«¯¥o°K±m°³²gªm©´¶µ·d¦�¬�«¯ªm©&¬ªg°x¸{´³¤d²�°¹±m©�²g¨�¬�º�±m©¬�¨j¤dªg¤d¬}»{¦¼¦�¨Qµ©´³®H°³´¶¤d¨C±m©�¬�»{¬}µ[¨�¦�¬
±m©�¨¼§d±m¬¨Q½¾ªg¤¿¦¼´¶¤d´³¦�´³ÀQ´³¤d²�µ[·d¨�©¨Q¬´³½o¥�±m°�¤dªg©�¦ Á!ÂHÃÅÄ�Æ'Á2ª7¸g¨Q©Çµ©´¹±^°'¬ªg°¶¥oµ[´¶ªg¤d¬j§�¨�°³ªm¤d²g´³¤o²
µª
¬�¦�±m°¶°È½o´³¦�¨�¤d¬�´³ªg¤�±^°È¬�¥d§d¬ºd±m®�¨Q¬�ÉvÊ�¤d½d¨�©2¦�´³°¶½Ë®Qªg¤d½d´xµ[´³ªm¤d¬�ªg¤¾µ·d¨�®�ª{¨QÌ�®�´¶¨�¤Xµ/¦¼±^µ[©�´xÍ¿Ä�Î'µ·d¨
±mºoºd©ªCÍ9´³¦¼±^µ[´¶ªg¤d¬Hºd©ª7¸{´³½d¨Q½k§+»�µ[·d¨Q¬¨¼Ï�´¶¤d´³¦¼±m°-Ð�¨Q¬´¶½d¥�±m°�ÑÒÏ�´³¤{ÓaÐ�¨�¬�Ô�¦¼¨!µ[·dª{½d¬.´¶¬.²g¥�±m©±m¤Xµ[¨Q¨�½
µª¼¦¼±mÕm¨j¬�ªg¦�¨Çºo©ªg²g©�¨�¬�¬�µª7Ö&±m©�½Eµ·d¨s¬ªg°¶¥oµ[´¶ªg¤
§d¥oµ�®Qªg¤X¸g¨�©�²g¨�¤o®�¨�®�±m¤
§=¨s×+¥d´¶µ¨s¬°³ª7ÖsÉ
Ø Ö�ª�µt»{º=¨Q¬Kªm«{©¨�¬�¥d°¶µ¬A·�±C¸g¨�§�¨�¨�¤Ç½d¨!¸g¨�°¶ªgº�¨�½sµ[ª�±m¤�±^°¶»{À�¨'®Qªg¤X¸g¨�©�²g¨�¤o®�¨�ª^«dÏE´³¤9ÓtÐ�¨Q¬4¦¼¨!µ[·dª{½d¬QÉ

Ù ´¶©¬}µCÎ9µ·d¨�©�¨s±m©¨�´³¤d¨Q×{¥d±m°³´xµ[´³¨Q¬�Î{¬¥d®�·�±m¬�µ·dªg¬�¨j¨�¬�µ[±m§d°¶´³¬·o¨�½
§X»�Ú'´³¬�¨�¤d¬}µ�±^µ�Î�Ú'°³¦¼±m¤4Î9±m¤d½�Û9®�·+¥d°¶µÀ
ÜÞÝàß Î+Ö�·o´³®�·�½dªs¤dªmµ�±^µ�µ[¨�¦�ºoµ'µªÇ§�¨�¬·d±m©º�§d¥oµ�µ[ªs¨Q¬�µ�±^§d°³´¶¬·2²g°¶ªg§�±m°9®�ªg¤X¸g¨Q©²g¨Q¤d®�¨Hªm«�µ[·d¨�¦�¨Qµ[·oª9½4É
£H¤dªmµ[·o¨�©�®�±^µ[¨Q²gªg©�»Çªm«�¨Q©©�ªg©�ªm©,©¨Q¬´¶½d¥�±m°{§=ªm¥d¤d½d¬'±àµµ[¨Q¦¼º9µ�µª.´³¦�´¶µ[±^µ[¨�µ·d¨&±m¬}»{¦¼ºoµªmµ[´¶®�§�¨�·�±C¸{´³ªm©
ªm«9µ[·d¨�¦�¨Qµ[·oª9½4ÎT¬�º=¨Q®�´¶ád®C±m°¶°¶»�«¯ªm©,ÏE´³¤9ÓtÐ�¨Q¬-¦�¨Qµ·dª{½d¬Kªg¤�âj©}»9°¶ª7¸.¬¥o§d¬º�±^®�¨�¬QÉ Ø ·d¨�¦¼ªg¬}µ-®�ªg¦�¦¼ªm¤
±m¤d±m°¶»{¬´¶¬�ª^«�µ[·o´³¬�µt»{º=¨Ë±m¬¬�¥d¦¼¨Q¬Eµ·�±^µ�Äã´¶¬
½d´¹±m²mªg¤�±m°¶´³ÀC±^§d°³¨^Î�Ä ä åkæ¼åËç�èbÎs±^¤d½éµ·�±^µ�´¶µ¬
¬�º=¨Q®Qµ[©�¥d¦ê´³¬�¨�¤d®Q°³ªg¬�¨�½
´³¤
±m¤
¨Q°³°³´¶ºd¬¨�ë�Ñíìàî�ï�î�ð{ÔÈª^«�®Q¨�¤Xµ[¨Q©�ìàÎo«¯ª{®C±^°|½d´¶¬�µ�±^¤d®�¨sï¼±m¤d½
¦�±7ñ�ªg©�¬�¨�¦�´
±àÍ9´¶¬Hð�É Ø ·d¨s«¯ªg°¶°³ª7Ö�´³¤d²�´³¤d¨Q×{¥d±m°³´xµt»�´¶¬�µ·d¨�¤E¨C±^¬´³°x»�¬�·dª7Ö�¤4ò

Ábó�ôsÁöõ ÷�ø7Ñ¯å¿Ô7ù ô.ÑÒð{úmï{Ô
ù ô�ÑÒìQúmï{Ô

ÁbóCûmÁ Ñ}ü7Ô

´¶¤/Ö�·o´³®�· ù|ý ©�¨�ºd©�¨�¬¨Q¤Xµ[¬Èµ·d¨Hþ�·d¨�§X»{¬·o¨Q¸¼º=ªg°x»{¤dªg¦�´¹±m°+ªm«=½d¨�²m©¨�¨�ÿ�ªm«�µ[·d¨�á�©�¬�µ�Õ+´³¤d½¼±m¤d½¼÷døàÑ¯åkÔ´¶¬sµ·d¨/¬º�¨�®!µ[©[±^°'®�ªg¤d½o´¶µ[´¶ªg¤�¤+¥d¦�§�¨�©Çªm«�åvÉ Ø ·d¨�¦�±m´¶¤�½d©[±CÖ�§�±^®�Õ{¬�ªm«�µ[·d´¶¬j¨�¬�µ´³¦¼±^µ[¨/±^©¨2µ[·�±àµ
���������
	�����������
����������	����������� 	�!"�
�#��$%	��&�'�
�)(*�
$%!�+ ��	��-, ./��	��0./	
����������	��
!0�21��3��'�54 6
6�7&6
6�8

��2�
�09:.��; +�$%�<; 	�� +=;?>A@��3CB*�2��DEBA�
F�+�!�!G�
����	H�JIK�J4L, MON2���
�2�P(P(CQARTS2U�VHW
W2X&Y��
�"�JIK�E��@�	Z��������	H#�
���[, +�!0	��#R
./�2$E!"+ ��	���\]�"#������+ ��	
;

ü



ÑaüTÔ2÷døTÑ¯å¿ÔÇ´³¬2¤dªmµ�ºd©[±m®!µ[´¶®C±m°¶°¶»¿®�ªg¦�ºd¥oµ[±m§d°¶¨�´³¤v²m¨�¤d¨Q©[±m°�±^¤d½ Ñ Ý ÔÇµ·�±^µ2´xµ2¦¼±7» §�¨�¨!Í{µ[©�¨�¦�¨�°¶»
°³±m©²g¨^É Ø ·d¨�©[±^µ´³ªg¤d±m°³¨�·d¨�©�¨�´³¬Çµ[·�±^µ�µ[·d´¶¬�´³¬2±^¤w±m¬�»{¦�ºoµ[ªmµ´³®¼©¨�¬�¥d°¶µ2±m¤d½vµ[·d¨�±m®Qµ¥�±m°�©�¨�¬�´³½d¥�±^°
¤dªm©¦ ¬·dªg¥o°³½¾§�¨�·�±C¸m¨�°³´³Õ^¨¼µ·d¨�©�´³²g·Xµ�Ó�·�±m¤d½Ë¬´³½o¨�� ±mºd±m©�µ�«¯©ªg¦ µ[·o¨�¦�¥d°xµ[´³ºo°³´³®�±^µ[´x¸g¨2®Qªg¤d¬�µ[±m¤Xµ
÷døàÑ¯åkÔ!É���ªTÖÈ¨Q¸m¨�©QÎoµ[·d¨Hºd©ª{®�¨Q¬¬&´¶¬�ád¤d´¶µ¨mÎ+§=¨Q´³¤d²�ªgºoµ´³¦�¥d¦ ªg¤�±sá�¤d´¶µ¨H½o´³¦�¨�¤d¬�´³ªg¤�±^°�¬º�±m®Q¨mÎo±m¤d½
µ·d¨Ç±m§=ª7¸m¨�´¶¤d¨�×+¥�±m°¶´¶µt»�µ[·dªm¥d²g·E®�ªg©�©¨�®!µ�¦�±C»�§�¨�®Qªg¦¼¨j¦�¨C±^¤d´³¤d²m°³¨�¬�¬�´³¤�ºd©±m®Qµ´³®Q¨mÉ
Ø ·d¨.¬}µ�±m¤d½d±m©½
´³¤o¨�×+¥�±m°¶´¶µt»�Ñ}ü7Ô�´³¬�½d¨�©�´¶¸g¨Q½�§X»�¥d¬�´³¤d²�µ·d¨.¬�º=¨Q®Qµ[©±m°4½d¨Q®�ªg¦�º�ªg¬´xµ[´³ªm¤¼ªm«-Ä�±m¤d½

¨bÍoºo°³ªg´xµ[´³¤o²¼º�ªg°¶»{¤dªm¦¼´³±m°³¬�µ·�±^µH±m©�¨�¬¦¼±m°¶°4ªg¤�µ·d¨�¬�º=¨Q®Qµ©¥d¦EÉ Ø ·d¨�©�¨2±m©�¨�¬�´¶µ[¥d±^µ[´¶ªg¤d¬�Ö�·d¨�©�¨�µ·d¨
¬�º=¨Q®Qµ[©�¥d¦ ½dª{¨�¬�¤dªmµ2²g´x¸g¨�±�²mª9ª{½¾´³¤o½d´³®�±^µ[´¶ªg¤Ëªm«�µ·d¨�®�ªm¤+¸m¨�©�²g¨�¤d®Q¨�§�¨�·d±7¸{´¶ªg©�É Ù ªg©�¨bÍo±m¦¼ºo°³¨mÎ
Ö�·d¨Q¤

Ä ä

���������
�

ü Æ Æ Æ Æ Æ
ü Æ Æ Æ Æ
ü Æ Æ Æ
ü Æ Æ
ü Æ
ü

�	��������



Ö�·d¨Q©¨�±m¤¼Æ�©�¨�ºd©�¨�¬�¨�¤Xµ[¬�±Ç¤dªg¤dÀQ¨�©�ª�¨�°¶¨�¦�¨�¤XµCÎ+µ[·o¨H¬�º=¨Q®Qµ[©�¥d¦ ªm«4Äé´³¬�©�¨�½d¥d®Q¨�½�µª�µ·d¨�¸^±m°¶¥d¨�ªg¤d¨^É� «�µ·d¨�¤dªm¤dÀ�¨Q©ª�¸^±m°¶¥d¨�¬KÆ�±m©¨�°¹±^©²g¨^Î^´xµ,´¶¬�¤dª^µ,¨�±m¬�»sµ[ª�á�¤d½2±�©¨Q¬´³½o¥�±m°{º=ªg°x»{¤dªg¦�´¹±m°�Ñ�KÃ�Ä��{Ñ¯ÄjÔ�Ô}óCû
µ·�±^µ�´³¬Ç¬¦¼±m°³°ÒÎA¬ª"µ·d´³¬sºd©�¨�¬¥o¦�±m§o°¶»k´³½o¨C±m°�¬º�¨�®!µ[©�¥d¦�½dª9¨Q¬�¤dª^µ�·d¨Q°³º4É Ø ·d´³¬Çµt»9º�¨�ª^«�±m¤�±^°¶»{¬´¶¬
½dª{¨�¬'¤oªmµ'°³¨�±m½�µªs±m¤2¥d¤d½d¨Q©¬}µ�±m¤d½o´³¤d²jªm«�¬�´¶µ[¥d±^µ[´¶ªg¤d¬�Ö�·o´³®�·2´³¤X¸mªg°¶¸m¨&·d´³²m·d°¶»Ç¤dªg¤o¤dªg©¦¼±m°{¦�±àµ[©´¶®�¨Q¬
¬�¥d®�·�±m¬�µ[·d¨Çªg¤d¨�±m§�ª7¸g¨mÉ Ù ªm©�µ·d´³¬�©�¨C±m¬�ªg¤4Î�¬¨!¸g¨�©±m°-©¨�¬�¨C±m©�®�·d¨�©�¬j±m©�²g¥d¨�½Eµ[·�±àµ�µ·d¨Ç¬º�¨�®Qµ©¥d¦ ´¶¬
¤dª^µ�±
²gª{ª9½k´¶¤d½d´³®�±^µ[ªm©.ªm«&®Qªg¤X¸g¨Q©²g¨Q¤d®�¨^Î�¦¼¨�±m¤d´¶¤d²�µ[·�±^µÇ´¶¤¿¬�ªg¦�¨�¬�´¶µ¥�±^µ[´¶ªg¤d¬j¬�¥d®�·¾±m¬sµ[·o¨�ªm¤d¨
±m§�ª7¸g¨&®Qªg¤X¸g¨Q©²g¨Q¤d®�¨�±m¤�±^°¶»{¬´¶¬�§�±^¬¨�½2ªm¤�µ[·o¨&¬º�¨�®!µ[©¥o¦ ªm«dÄ*Ö�´³°¶°X«í±m´³°X®Qªg¦¼ºo°³¨Qµ¨�°x»gÉ��j¤�µ[·d¨Èªmµ[·d¨Q©
·�±^¤d½4ÎX¨!Í9º�¨�©�´³¨�¤o®�¨�¬·oªTÖ�¬�µ·�±^µ�µ[·d¨&¬�º=¨Q®Qµ©¥d¦ ½dª9¨Q¬,·d¨Q°³º2¥d¤o½d¨�©�¬�µ�±^¤d½2®�ªg¤X¸m¨�©²m¨�¤d®Q¨H§�¨�·�±C¸{´³ªm©������� � ������� Îgªg©�µªj§=¨�¦¼ªg©�¨�±m®Q®�¥d©±^µ[¨^Î �"! �#��$������%���'&(�*)%�+) ��,.- � ,/�0!*� ) Îgµ[·dªg¥o²g·�µ[·d´¶¬�®�ªm¥d°³½2§�¨�·�±m©�½/µª×+¥�±m¤Xµ´¶« »gÉ Ù ªg©�¨!Ío±m¦�ºd°¶¨mÎXµ[·d¨H¦�±^´³¤¼±m©²g¥o¦¼¨Q¤+µÈ¥d¬�¨�½�´¶¤�¨!Í9ºd°³±m´³¤o´³¤d²sµ[·d¨H´³¦�ºd©ª7¸m¨�½�®Qªg¤X¸g¨Q©²g¨Q¤d®�¨
ªm«�ºo©¨�®Qªg¤d½d´xµ[´¶ªg¤d¨�½Ë´¶µ[¨Q©[±^µ´³ªg¤o¬�´¶¬�µ[·d±^µ�µ·d¨�¨Q´³²g¨Q¤+¸^±m°¶¥d¨�¬�ªm«�µ[·d¨¼ºd©¨Q®�ªg¤o½d´¶µ´³ªg¤d¨Q½¾¦¼±^µ[©�´xÍkµ[¨Q¤d½
µª�§=¨�®�°³¥o¬�µ[¨Q©¨Q½k±m©ªg¥o¤d½�ªg¤d¨^É � ¤�¬¥o®�·¿¬�´¶µ¥�±^µ[´¶ªg¤d¬QÎ|âj©�»{°¶ªT¸E¦�¨Qµ·dª9½o¬HÖ�´³°¶°K®�ªg¤X¸g¨Q©²g¨�«í±^¬�µ[¨Q©1������ � ������� É�£H¤dªmµ[·o¨�©&¨bÍd±^¦¼ºd°¶¨mÎ9´³¬Èµ·d¨.¬�¥d®�®Q¨�¬¬�ªm«K½o¨32�±^µ´³ªg¤�¦¼¨!µ[·dª{½d¬È«¯ªm©�¬ªm°¶¸{´³¤d²�°³´¶¤d¨C±m©�¬�»{¬}µ[¨�¦�¬Ü ügÎ54 ß Î�±m¬�Ö�¨Q°³°K±m¬�¨Q´³²g¨Q¤+¸^±m°¶¥d¨jºd©�ªg§d°³¨Q¦¼¬ Ü ü%6{ÎAü 7 ß É Ù ªg©�°¶´³¤d¨�±m©&¬}»9¬}µ[¨Q¦¼¬QÎ�µ·d¨sªg§{ñ�¨Q®Qµ[´x¸g¨Çªm«-µ[·d¨Q¬¨
µ¨�®�·d¤d´¶×+¥d¨�¬�´³¬�µª2©¨Q¦¼ª7¸g¨.µ·d¨.¨Q´³²g¨Q¤+¸^±m°¶¥d¨�¬�®Q°³ªg¬�¨�¬}µ&µ[ª2ÀQ¨�©ª2«¯©�ªg¦ µ·d¨j¬º�¨�®!µ[©�¥d¦ ªm«KÄ�Îo»{´³¨�°¶½d´³¤o²
«í±m¬}µ[¨Q©�®Qªg¤X¸g¨Q©²g¨Q¤d®�¨�´¶¤�°¹±^µ¨�©�¬}µ[¨�ºo¬Hªm«-µ[·o¨Ç´xµ[¨Q©[±^µ´³ªg¤4É
£ö¤{¥o¦�§=¨Q©�ªm«�±^°¶µ[¨Q©¤�±àµ[´¶¸m¨.µ[·d¨Qªg©´¶¨�¬�·�±C¸g¨Ç§�¨�¨�¤Eºd©�ªgº=ªm¬¨�½Eµ[ª�±m¤�±^°¶»{À�¨�Ï�´¶¤d´³¦�¥o¦ Ð�¨�¬´¶½d¥�±m°

¦�¨Qµ·dª9½o¬�É Ø ·d¨s¬º�¨�®!µ[©±/ª^«�Ä�ÎoÄ98vÄ;:-ÎdÄ ÃËÄ#:-Î9Ä#:=Ä�Î9®C±m¤E±m°¶°=§�¨j´³¤X¸mªgÕm¨Q½Eµª�µ[©�»�µ[ª2¨bÍ9ºd°¹±m´¶¤
µ·d¨/®�ªg¤X¸g¨Q©²g¨Q¤d®�¨¼§=¨Q·�±C¸{´³ªg©j½d´=<|¨Q©¨Q¤+µ°¶» Ü ü%> ß É���ªTÖÈ¨Q¸m¨�©QÎ,¤dªg¤o¨�ª^«Èµ·d¨�¦ ´¶¬j¬¥oÌ�®Q´³¨�¤XµÇ§X»k´¶µ¬¨�°x«
±m¤o½¾¬¨!¸g¨�©±m°&½d´¶¬®Q¥d¬¬�´³ªg¤d¬Çµ[ªEµ[·d´¶¬�¨�<|¨Q®Qµ2¨bÍo´¶¬�µ�´³¤ µ·d¨�°¶´¶µ¨�©[±àµ[¥d©�¨mÎ-¬¨�¨¼¨mÉÞ²dÉxÎ Ü 7{Î�6{ÎÈügü ß É
£�¬�±m¤
±m°xµ[¨Q©¤�±^µ´¶¸m¨Çµª�µ[·d¨�¬º�¨�®!µ[©¥o¦�ªm«�Ä�Î=µ·d¨�¥o¬¨�ªm«,µ[·d¨@?}Ót¬�º=¨Q®Qµ[©�¥d¦ ªg©Hºo¬¨�¥o½dª^Ót¬�º=¨Q®Qµ©¥d¦ ÜBA Î-ü%C ß
·�±^¬j±m°³¬�ª¼§�¨�¨Q¤k±m½o¸mª9®�±^µ[¨Q½4É Ø ·d¨�ºd¬¨Q¥d½dª^Ó�¬º�¨�®!µ[©¥o¦ ½dª{¨�¬.¤oªmµ�ºo©ª7¸{´³½d¨�±�×+¥�±m¤Xµ�±^µ´¶¸m¨�±m¤�±^°¶»{¬´¶¬
ªm«|±m®!µ[¥�±m°o§=¨Q·�±C¸9´¶ªg©�É � ¤2µ[·d´¶¬'º�±mº�¨�©�ÖÈ¨&Ö�´³°³°9¤dªmµ�±^µ�µ[¨Q¦¼ºoµ,µ[ªjºd©�ªgº=ªm¬¨�±.¤d¨QÖ*µ[·d¨Qªg©�»�§d¥oµ�©±^µ[·d¨Q©
µªj©¨!Ó�¨!Ío±m¦�´³¤d¨Èµ[·d¨&¬}µ�±m¤o½�±m©½/ªg¤o¨�¬�ÉEDË¨&¬}µ�±m©}µ�Ö�´¶µ·/±.©¨!¸9´¶¨QÖ ªm«�µ[·o¨�®�ªg¦�¦¼ªm¤�±mºdºo©ªX±m®�·o¨�¬'µ[·�±àµ
·�±C¸m¨�§�¨�¨Q¤�µ�±^Õm¨�¤E´³¤�µ·d¨sº�±m¬�µH±m¤o½�ºd©�ª7¸9´¶½d¨Ç±�«¯¨QÖ ±^½d½d´¶µ´³ªg¤d±m°|©�¨�¬¥o°¶µ[¬QÉ

Ý



� ������¢C¡ ������¢��� 	��
�� �¼ �����

D ¨�§�¨�²g´¶¤�Ö�´xµ[·�±�§�±m®�Õ+²g©�ªg¥d¤d½�ªg¤�¦¼´¶¤d´³¦�¥d¦%©�¨�¬´¶½d¥�±m°-¦�¨Qµ[·oª9½d¬QÉHþ�ªg¤d¬´¶½d¨�©�µ[·d¨�¤dªg¤d¬�´³¤d²m¥d°¹±m©
°¶´³¤d¨�±m©&¬�»{¬}µ[¨�¦

Ä�Æ
ä�Â�� Ñ Ý Ô
� ´¶¸m¨�¤
±�¬�¥d§d¬ºd±m®�¨��w±m¤d½�±m¤�´¶¤d´¶µ´¹±m°�²m¥d¨�¬�¬&Æ�û&µ[ª�µ[·o¨.¬ªg°¶¥oµ[´¶ªg¤4Î9Ï�´¶¤d´³¦�¥o¦ Ð�¨�¬�´³½d¥d±m°|¦�¨Qµ·dª9½o¬
®Qªg¦¼ºo¥oµ[¨'µ[·o¨�Ñ¯¥d¤d´¶×{¥o¨7ÔA±mºdºd©�ªCÍo´¶¦�±àµ[¨�¬�ªg°³¥oµ´³ªg¤jª^«9µ·d¨'«¯ªg©¦éÆ
äéÆ�û38@�'Ö�·d¨�©�¨+�����
¦¼´¶¤d´³¦�´³ÀQ¨�¬
µ·d¨ Ý Ót¤dªm©¦%ª^«,µ[·o¨Ç©�¨�¬�´³½d¥�±^°|¸g¨Q®Qµ[ªm©

ódÑ.�àÔ�äéÂ�Ã¾ÄHÆ
äéóCû�Ã¾Ä ���
��¨�©¨^Î4µ[·d¨2®Qªg¦�¦¼ªg¤�¤dªmµ[±^µ[´¶ªg¤�óCû.ä Â�Ã*Ä�Æ�ûÇ´¶¬.¥d¬�¨�½4É Ø ·d´¶¬jªgºoµ[´¶¦�±^°�±^ºdºd©ªCÍ9´³¦¼±^µ´³ªg¤EÖ�´³°³°K§�¨
½d¨Q¤dªmµ¨�½"§X»��Æ�±m¤d½
µ[·d¨s®Qªg©©�¨�¬º�ªg¤d½o´³¤d²�©¨Q¬´³½o¥�±m°4§X»��ó+É �H¨�¤o®�¨mÎ

Á��ó�Á�ä ¦�´³¤
����� �"!$#

Á!ÂÈÃvÄ�Æ'Á�ä ¦�´³¤
%&��#

ÁbóCû�ÃvÄ �oÁ(' Á!ÂÈÃ¾Ä)�Æ�Á Ñ+*gÔ
� «�, ½o¨�¤dªmµ¨�¬�µ[·d¨Eªg©�µ·dªg²gªm¤�±m°&ºd©�ªàñ�¨�®!µ[ªg©�ªg¤Xµ[ª¿µ[·d¨E¬¥o§d¬º�±^®�¨"Ä-� µ[·d¨Q¤*µ·d¨�ªmºoµ[´¶¦�±m°ÈÄ �"´¶¬
¬�´³¦�ºd°¶»¼µ[·d¨sªg©}µ[·dªg²mªg¤�±m°=ºd©ªàñ�¨Q®Qµ´³ªg¤Eªm«�óCûH´¶¤Xµ[ª/Ä��&É � ¤Eº�±m©�µ´³®Q¥d°¹±m©QÎ9ÖÈ¨s®C±m¤E¬�µ[±^µ[¨^Î

Á��ó�Á&ä ¬�´³¤�. Ñíó�ûCî[Ä���Ô�ÁbóCûmÁ Ñ A Ô

Ä��

óCû

ÑíóCû7îÄ���Ô
,ÇóCû

Ø ·+¥d¬�Î{µ[·d¨H¬´³¤o¨�ªm«4µ·d¨H±m¤d²g°¶¨H§�¨QµtÖÈ¨�¨Q¤�µ[·d¨H´³¤d´xµ[´¹±^°d©¨Q¬´³½o¥�±m°�óCû�±m¤o½�µ[·d¨�¬¥o§d¬º�±^®�¨jÄ��Ë²m´¶¸g¨Q¬
µ·d¨ � �0/ - & ,/�0!*� � ��& , ! � ´³¤¾µ·d¨�©¨Q¬´³½o¥�±m°&¤dªm©¦ ±m®�·o´³¨Q¸m¨�½ ´³¤¾µ·d¨
ºd©ªàñ�¨Q®Qµ´³ªg¤vºd©�ª9®Q¨�¬�¬�É � ¤wµ[·d´¶¬
¬�¨�®Qµ´³ªg¤kµ[·o´³¬�¸{´³¨!Ö�º=ªm´³¤XµjÖ�´³°¶°�ªm« µ¨�¤k§�¨2ºd©¨!«¯¨�©©�¨�½¿ª7¸g¨�©jµ·d¨2®�ªg¦�¦�ªg¤�¬�µ©[±^µ¨�²m»�ª^«È¦�´³¤o´³¦�´³À�´¶¤d²
©�¨�¬´¶½d¥�±m°A¤oªg©¦�¬&µ[ª�½d¨�©�´¶¸m¨Ç©�¨�¬�´³½d¥�±^°4§=ªm¥d¤d½d¬ Ü ü21 ß É

35476 8:9<;>=@?BADCEAGF5HI=@J$=LKNM"HIOQPSRUT7MWV@;DM7F-;YXSZ-AGT[M"HU\
� ¤�ªg©½d¨Q©�µ[ª�ªg§oµ�±^´³¤E±�§�ªg¥d¤o½E«¯ªg©2Á��ó�ÁTÎ�´¶µ�´¶¬�¬¥oÌ�®�´¶¨�¤Xµ�µ[ª/á�¤d½�±m¤�¥oºdº=¨Q©H§�ªg¥d¤o½E«¯ªg©�µ·d¨Ç±m¤d²g°¶¨
. Ñ¯óCû7î[Ä���ÔbÉ Ø ·d´³¬�±m¤d²g°¶¨¼©�¨�ºd©�¨�¬�¨�¤Xµ[¬�µ·d¨¼¬�¦�±^°³°³¨Q¬�µÇº�ªg¬¬�´³§d°¶¨�±m¤o²g°³¨/§�¨QµtÖÈ¨�¨�¤vó�û2±m¤d½Ë±m©§d´xµ[©±m©�»
¸m¨�®Qµªg©¬H´³¤�Ä-� ±m¤d½E´³¬&«¯ªg¥o¤d½
§+»B]_^I`Yab]cabdeabfYg�µ[·d¨s¤dªg©�¦�±^°³´³ÀQ¨�½�´¶¤d¤d¨�©�ºo©ª{½d¥d®Qµ

h Ñ¯óCûCî[Ä��àÔ h
ÁbóCû^ÁXÁbÄ �oÁ

*



Ö�·d´¶®�·
©¨�ºo©¨�¬�¨�¤Xµ[¬�µ·d¨�®Qªg¬´¶¤d¨.ªm«Aµ·d¨j±m¤d²m°³¨�§�¨QµtÖÈ¨�¨Q¤�µ[·d¨�¸m¨�®!µ[ªg©�¬�óCû�±m¤d½�Ä��XÉ � ¤�ª^µ[·d¨Q©ÈÖÈªg©½d¬QÎ
®�ªg¬ . Ñ¯óCûCî[Ä-��Ô�äö¦�±TÍ

%&��#
h ÑíóCûCîÄ �TÔ h
ÁbóCûmÁXÁbÄ �oÁ � Ñ 1mÔ

� ¤2µ[·d¨�©¨Q¦�±^´³¤d½d¨Q©�ªm«�µ[·o¨�ºd±mº=¨Q©'´¶µ'´¶¬�±m¬¬�¥d¦�¨�½/µ[·�±^µG�¿®�ªm¤+µ[±m´³¤o¬�µ[·d¨�´³¤o´¶µ[´³±m°+©¨Q¬´³½o¥�±m°o¸m¨�®Qµªg©
óCû7É Ù ªg©È¨!Ío±m¦�ºd°³¨^Îo´¶¤�µ[·d¨�¬´³¦�ºd°¶¨�¬�µ�®C±m¬�¨jªm«Aµ[·o¨sÏ�´³¤o´³¦�¥d¦ Ð�¨�¬�´³½d¥�±^°'Ñ�Ï�Ð�ÔÈ¦�¨Qµ·dª{½4Î �v´³¬Èºd©¨bÓ
®Q´³¬¨Q°¶»sµ[·o¨&ªg¤d¨bÓt½d´¶¦¼¨Q¤d¬´¶ªg¤�±m°X¬�º�±m®�¨�¬º�±m¤o¤d¨�½/§X»ÇóCû7É Ø ª.ºd©�ªT¸m¨&®�ªm¤+¸m¨�©�²g¨�¤d®Q¨�ªm«dµ[·o¨�Ï"Ð ±m¤d½�µ·d¨
©�¨�¬�µ[±m©�µ¨�½ � ¨�¤d¨Q©[±m°¶´³À�¨Q½�þ�ªg¤Tñ�¥d²X±^µ¨2Ð�¨Q¬´¶½d¥�±m°�Ñ � þ&Ð�Ô�¦¼¨!µ[·dª{½d¬�Ö�·d¨�¤kÄ ´¶¬�º�ªg¬´xµ[´x¸g¨�½o¨Qá�¤d´xµ[¨^Î
Ú'´³¬�¨�¤d¬}µ�±^µ�Î�Ú'°³¦¼±m¤4Î�±m¤d½vÛ{®�·{¥o°¶µ[À Ü Ýàß ¥d¬�¨�½¾µ·d¨�°¶ªTÖÈ¨�©�§=ªm¥d¤d½Ë«¯ªg©Ç®�ªm¬ . ÑíóCûCîÄ���Ôsºo©ª7¸{´³½d¨Q½v§+»
¬�´³¦�ºd°¶»¼µ�±mÕ+´³¤o² �-'�óCû7Îo»{´³¨Q°³½d´¶¤d²dÎ

®�ªg¬ . Ñ¯óCûCî[Ä-��Ô � h Ñ¯óCûCî[ÄHóCû!Ô h
Ábó�ûgÁXÁbÄ�óCûmÁ Ñ.6gÔ

� ¨!á�¤d¨mÎ � Ñ¯ÄjÔ�' ¦�´³¤
� .� û h Ñ ÆKî[ÄHÆ=Ô h
Á�Æ'ÁXÁbÄ�Æ'Á î Ñ07mÔ

¬�ª�µ·�±^µ�Ö�·d¨�¤EóCûE���&Îoµ·d¨�¤
®�ªg¬L. Ñ¯óCûCî[Ä-��Ô � ®Qªg¬TÑ¯óCûCî[ÄHóCûbÔ � � Ñ¯ÄjÔ � Ñ.CgÔ

D ·d¨Q¤¾Ä ´³¬s´³¤d½o¨Qá�¤d´xµ[¨�Ñí¤oªmµÇº=ªg¬�´¶µ´¶¸g¨/½d¨!á�¤d´xµ[¨�ªg©s¤d¨�²X±àµ[´¶¸m¨¼½o¨Qá�¤d´xµ[¨CÔjµ·d¨�¤ � ÑíÄ.Ôsä >E¬�ª�µ·d¨
±m§�ª7¸g¨2´¶¤d¨�×+¥�±m°¶´¶µt»
´¶¬.¤dªmµ�¥d¬¨!«¯¥d°�É � «�Ä ´¶¬�¨Q´¶µ[·o¨�©�º�ªg¬�´¶µ[´x¸g¨�½d¨Qá�¤o´¶µ[¨�ªg©�¤d¨Q²X±^µ´¶¸g¨�½d¨Qá�¤o´¶µ[¨^Î|µ[·o¨�¤� ÑíÄjÔ�� >¼±m¤o½
ÖÈ¨Ç®C±m¤E¥d¬¨jµ·d¨s´³¤d¨Q×{¥d±m°³´xµt»gÎ

Á��ó�ÁHõ��¹ü�Ã � Ñ¯ÄjÔ ø
	 è�� ø ÁbóCûmÁ�� Ñ.4gÔ
þ�ªg¤o¬´³½o¨�©�µ[·d¨sº�±^©�µ[´¶®�¥d°³±m©&®�±m¬¨sÖ�·d¨�¤EÄö´³¬�º�ªg¬´xµ[´x¸g¨j½d¨!á�¤d´¶µ¨Ç±m¤d½E½d¨Qá�¤o¨

 Ñ¯ÄjÔG'�¦�´³¤
� .� û Ñ¯ÄHÆKîÆ=ÔÑ¯ÆKîÆ=Ô � Ñ}ü%>gÔ

Ø ·d´¶¬�´³¬�µ·d¨s¬¦¼±m°³°¶¨�¬�µ�¨�´¶²g¨�¤X¸^±m°³¥o¨jªm«�ÑíÄ 8¾Ä#:4Ôú Ý Îd±2º�ªg¬´xµ[´¶¸m¨.¤+¥d¦�§�¨�©�Ö�·d¨Q¤�Ä ´¶¬�Û�� � É Ù ©ªg¦
µ·d¨s©¨�°³±^µ[´¶ªg¤4Î

Ñ¯ÆKîÄHÆ=Ô
Á�Æ'ÁXÁbÄHÆ'Á ä

Ñ¯ÆKîÄHÆ=Ô
Á�Æ'Á ø � Á�Æ'ÁÁbÄHÆ'Á

´xµ�´³¬�´³¦�¦�¨�½d´³±^µ[¨Q°¶»�¬¨Q¨�¤�µ·�±^µ � ÑíÄ.Ô �  ÑíÄ.Ô
ÁbÄ�Á �

Ø ·d´¶¬�©¨�¬�¥d°¶µ¬�´³¤�µ[·d¨j«¯ªg°¶°³ª7Ö�´³¤o²�´³¤d¨Q×+¥�±m°³´xµt»¼Ö�·o´³®�·"·d±m¬�§=¨Q¨�¤�¨�¬�µ[±m§d°¶´³¬·o¨�½
´³¤ ÜÞÝàß ò

Á��ó�ÁHõ��tü�Ã  ø Ñ¯ÄjÔÁbÄ�Á ø�� è��
ø
ÁbóCûmÁ � Ñ}ügü7Ô

A



£�¤Ç±m°xµ[¨�©�¤�±^µ´¶¸g¨,´³¤d¨Q×{¥d±m°³´xµt»�®�±m¤s§=¨'ªg§9µ�±m´¶¤d¨�½j§X»j¥d¬�´³¤d²&µ·d¨�¬[±m¦�¨,¸m¨�®Qµªg©E�È±m¤o½sµ·d¨�«¯ªg°¶°³ª7Ö�´³¤d²
±m©�²g¥d¦�¨�¤XµCÎ�¬�¨�¨^Î�¨^É ²oÉ¶Î ÜÞÝ Î *oÎ|ü2* ß É D ©´xµ[¨

Ñ ÆKî[ÄHÆ=Ô ø
Á�Æ'Á ø ÁbÄ�Æ'Á ø ä

Ñ¯ÄHÆKîÆ=Ô
Á�Æ'Á ø � Ñ¯ÄHÆKîÆ=ÔÁbÄHÆ'Á ø �

±m¤o½�¤dªmµ[¨�µ[·�±àµ�µ[·o¨�á�©¬}µ&µ[¨Q©¦ ´³¤�µ[·d¨.©�´³²g·Xµ}Ót·�±m¤o½�¬´¶½d¨.®�±m¤�±m²X±^´³¤�§�¨�§�ªg¥d¤o½d¨�½�«¯©�ªg¦ §=¨Q°³ª7Öé§+» Ñ¯ÄjÔbÉ Ù ªg©Èµ[·d¨s¬¨Q®�ªg¤o½�µ[¨Q©¦EÎd¬¨!µ���ä Ä�Æ�±m¤d½�Ö�©�´¶µ[¨^Î
Ñ¯ÄHÆKîÆ=Ô
ÁbÄHÆ'Á ø ä

Ñ��oî[Ä ç�è �XÔ
Á��=Á ø �  ÑíÄ ç�è Ô �

Û9´¶¤d®�¨sÄö´³¬�º�ªg¬�´¶µ[´x¸g¨j½d¨!á�¤d´xµ[¨jµ[·d¨Q¤  ÑíÄÇç�è}Ô �#>/±m¤d½
µ[·d´¶¬�²g´¶¸m¨�¬�µ[·d¨s©�¨�°¹±àµ[´³ªm¤
h Ñ¯ÆKî[Ä�Æ=Ô h ø
Á�Æ'Á ø ÁbÄHÆ'Á ø �  ÑíÄ.Ô  ÑíÄ ç�è Ô � Ñ}ü Ý Ô

Ø ·d¨Q©¨!«¯ªg©¨^Î � ÑíÄjÔ ���  ÑíÄ.Ô  ÑíÄ ç�è Ô � Ñ}ü2*gÔ
Ø ·d¨Ç©¨Q¬¥d°xµ[´¶¤d²/©¨�¬�´³½d¥d±m°4§�ªg¥d¤d½E¬´¶¦¼´¶°¹±m©�µ[ª"Ñ}ügü7ÔÈ´³¬�²g´x¸g¨�¤
§X»

Á��ó�Á.õ �¹ü�Ã  Ñ¯ÄjÔ  ÑíÄ ç�è Ô 	 è�� ø Ábó�ûmÁ � Ñ}ü A Ô
� µs´³¬.¥o¬¨Q«¯¥o°�µ[ª�®�ªm¦¼º�±^©¨�µ[·o¨2§=ªg¥o¤d½d¬�Ñ}ümüTÔ�±m¤d½*Ñaü A Ô�´³¤�µ·d¨2®C±^¬¨�Ö�·d¨Q¤ Ä´¶¬ÇÛ{»{¦¼¦�¨Qµ©´³®�-ªg¬´xµ[´¶¸m¨ � ¨Qá�¤d´xµ[¨^É � ¤d¨�×+¥�±m°¶´¶µt»¿ÑaügüTÔ�²g´x¸g¨Q¬

Á��ó�Á.õ � ü�Ã ü
÷ øø Ñ¯ÄjÔ � è��

ø
Ábó�ûmÁ � Ñ}ü 1mÔ

� ¤
µ[·d¨�Û�� � ®C±m¬�¨mÎ�Ö�¨s·�±C¸m¨  Ñ¯ÄjÔ  ÑíÄsç�è�Ô'ä üTúg÷døTÑ¯ÄjÔ�±m¤d½ Ñaü A Ô�§�¨�®�ªm¦¼¨Q¬
Á��ó�Á�õ���ü�Ã ü

÷�øàÑ¯ÄjÔ � è��
ø
ÁbóCûmÁ Ñ}ü%6gÔ

Ö�·d´¶®�·"´¶¬�¦�¥d®�·E¬·�±m©�º=¨Q©�µ[·�±m¤ËÑ}ü21gÔÈ´³¤
²g¨Q¤d¨�©±m°�É� µ&´¶¬�´³¤Xµ¨�©¨Q¬�µ´³¤d²Çµ[ª�º�ªg´³¤XµÈªg¥oµÈµ[·�±^µ�¬ªg¦�¨Qµ´³¦�¨�¬È±m½d½d´xµ[´¶ªg¤�±m°�´¶¤o«¯ªg©¦¼±^µ´³ªg¤/®C±^¤�§=¨H¨!Í9ºd°³ªm´¶µ[¨Q½
±m¤o½kµ·d¨/±m§�ª7¸g¨2´³¤o¨�×+¥�±m°¶´¶µ[´¶¨�¬�®C±m¤k§�¨�´³¦�ºd©�ªT¸m¨�½4É Ù ªg©.¨bÍo±m¦¼ºo°³¨mÎ=µ[·d¨�¦�´³¤o´³¦¼±�´¶¤ Ñ07gÔ�±^¤d½ Ñ}ü%>gÔ
®�±m¤w§=¨�©�¨�¬�µ©´¶®Qµ[¨Q½¾µ[ª�Æ*´³¤¾µ·d¨�¬¥o§d¬º�±^®�¨ ��É � « � # Ñ¯ÄjÔ�±m¤o½  # ÑíÄjÔ�±m©¨�µ·d¨�®�ªg©�©¨Q¬º�ªg¤d½d´¶¤d²¦�´³¤d´¶¤d´³¦¼±oÎ�µ[·d¨Q¤ µ[·o¨�¬�®C±m°³±m© � Ñ¯ÄjÔ.´³¤k´¶¤d¨�×+¥�±m°¶´¶µ´³¨�¬2Ñ.CXÔbÎ,±m¤o½ÅÑ/4XÔ�®C±m¤ §=¨/©�¨�ºd°³±m®�¨Q½ §X» � # Ñ¯ÄjÔbÉÛ9´¶¦¼´¶°¹±m©�°¶»mÎ4´³¤ Ñ}ügü7Ôs±^¤d½ÅÑaü A Ô�ÖÈ¨�®C±^¤Ë©¨Qºd°¹±^®�¨  ÑíÄ.Ôj§X»  # Ñ¯ÄjÔ!É � ¤ Ñ}ümüTÔ�µ[·d¨�¤dªg©�¦ ÁbÄ¼Á�®�±m¤±m°¶¬ª/§�¨Ç©�¨�ºd°³±m®�¨Q½"±^®�®�ªm©½d´¶¤d²g°¶»¼§X»�µ[·d¨s¤dªm©¦%ª^«,µ[·o¨Ç©�¨�¬}µ[©´¶®Qµ´³ªg¤�ªm«�Ä µ[ª �&ÉD ·d¨�¤
Ä ´¶¬�¤dª^µ�´³¤d½o¨Qá�¤d´xµ[¨^Îd±m¤�´¶¦¼ºd©�ª7¸g¨�¦�¨�¤Xµ&µª�µ[·o¨s±m§=ª7¸m¨.´³¤d¨Q×+¥�±m°³´xµ[´¶¨�¬�®�±m¤�§�¨.ªg§oµ[±m´³¤d¨Q½
§X»�¨bÍoºo°³ªg´xµ[´³¤o²�±m¤�´¶¤d¨�×+¥�±m°¶´¶µt»E¬´¶¦¼´¶°¹±m©�µª
±�©¨�¬�¥d°¶µ.½d¥d¨�µ[ª
âs±m¤Xµªg©ª7¸{´¶µ®�· Ü ü2* ß É Ø ·d¨�«¯ªg°¶°³ª7Ö�´³¤d²
� ¨�¦�¦¼±/´¶¬�¤d¨�¨Q½d¨�½|É

1



��� ]c] ^������
	 ) ) -�� � ,� � ,�,� ��� �@��� � ) ,�,���!1� !*��� ��� ! � �(���5)%&(���=��� )�� � � /�� ! ��,� �') � � �#) � � �) - &  ,� � ,�� Ñ�ÑíÄ Ã � �9ÔtÆKîTÑíÄ Ã � �9ÔaÆ=Ô&õ >oî �¿Æ � ��� � Ñ}ü 7mÔ
�  � � �KÄ � ) � ��,� ����! ! ) ��,/� $���/���" � ��, � ! � � �0� � ,.� $���/���" � ��, � � � / �

Ñ¯ÄHÆKîÆ=Ô ø
ÁbÄHÆ'Á ø Á�Æ'Á ø � A �#�

Ñ � 8 � Ô ø î ��Æ $ä >I� Ñ}ü%CgÔ
%'&)(*(,+ � þ�ªm¤d¬´¶½d¨�©�±m¤�±m©§o´¶µ[©±m©�» -�� ��,&¸g¨�®!µ[ªg©�Æ�±m¤d½E¨!Í9º�±m¤d½¾Ñ}ü 7mÔ�´³¤Xµ[ª

ÁbÄ�Æ'Á ø 8 �-� õ Ñ � 8 � ÔQÑíÄ�ÆKîÆ=Ô � Ñ}ü%4gÔ
D ·d¨Q¤ � ±m¤d½ � ±m©�¨E§�ªmµ·*º�ªg¬´xµ[´x¸g¨�µ[·d¨Q¤*µ·d¨"±^§=ª7¸g¨E´³¤o¨�×+¥�±m°¶´¶µt»¾¬�·dª7Ö�¬¼µ·�±^µ�Ä ´³¬/º=ªm¬´¶µ´¶¸m¨½d¨!á�¤d´xµ[¨mÉ D ·d¨�¤kµ[·d¨!»k±m©�¨2§=ªmµ·k¤d¨�²X±àµ[´¶¸m¨�µ[·d¨Q¤k´¶µj¬�·dª7Ö�¬Çµ·�±^µsÄ´³¬�¤d¨�²X±àµ[´¶¸m¨2½d¨Qád¤d´¶µ¨mÉ Ø ·d´¶¬
¨Q¬�µ�±^§d°³´¶¬·d¨Q¬�µ·d¨já�©¬}µ�ºd±m©�µ�ªm«-µ[·o¨Ç°¶¨�¦�¦�±9É� ¨Qá�¤o¨�.
äÑíÄ�ÆKîÆ=Ô&Ö�·d¨�¤�Äö´¶¬�º�ªg¬�´¶µ[´x¸g¨s½d¨!á�¤d´¶µ¨�±^¤d½/.
ä Ã�ÑíÄHÆKî�Æ=Ô�Ö�·d¨Q¤�Äö´³¬�½d¨!á�¤d´¶µ¨
¤d¨Q²X±^µ´¶¸g¨^É Ø ·d¨�¤�¥d¬¨¼Ñ}ü"4XÔÈµ[ª�¬·dª7Ö µ[·�±^µ

Ñ¯ÄHÆKîÆ=Ô ø
ÁbÄHÆ'Á ø ä

h . h ø
ÁbÄ�Æ'Á ø � h . h ø

h � 8 � h h . h Ã �#�
�

Ø ·d¨"©´³²m·+µ}Ót·�±^¤d½Å¬´¶½d¨"´¶¬�±¿«¯¥d¤d®Qµ´³ªg¤*ªm« h . h Ö�·d´³®�·Åµ[±mÕm¨Q¬�´¶µ¬�¦�´³¤d´¶¦�¥d¦ã«¯ªm© h .103254 h ä ø7698
: 6 ! 8 : ÉÚ�¸^±m°³¥d±^µ[´¶¤d²�µ·d¨�©´¶²g·Xµ�Ó�·�±m¤d½ ¬´³½o¨�ªm«�µ·d¨�±m§�ª7¸g¨�¨Q×+¥�±^µ[´¶ªg¤Ë«¯ªg©Çµ[·d´¶¬�¸^±m°¶¥d¨�»{´¶¨�°³½o¬�µ[·o¨�½d¨�¬�´³©�¨�½

´¶¤d¨�×+¥�±m°¶´¶µt»�Ñ}ü%CXÔbÉ
D ·d¨�¤kÄ ´¶¬.¬�»{¦�¦¼¨!µ[©�´³®mÎ=µ[·d¨Q¤ ±�¬�´³¦�ºd°³¨Ç®�·dªg´¶®�¨�«¯ªg©Hµ[·d¨�µtÖÈª
º�±m©±m¦¼¨!µ[¨Q©¬ � î � ´¶¬ � ä;. è Î

� ä<. � Î�Ö�·o¨�©¨�´¶µ�´³¬�±m¬¬�¥d¦¼¨Q½¾µ[·�±àµ�¨Q´³²g¨Q¤+¸^±m°¶¥d¨�¬�±m©¨¼°¹±m§�¨�°¶¨�½¿«¯©ªg¦ µ·d¨�¬�¦�±m°¶°³¨Q¬�µ=. è µª�µ·d¨°³±m©²g¨Q¬�µ>. � É � ¤d½o¨�¨�½|Î�µ·d¨s©¨Q°¹±^µ´³ªg¤
ÑÑ¯Ä Ã?. è �9ÔtÆKîTÑíÄ Ã@. � �oÔtÆ=Ô&õ >oî ��Æ

«¯ªg°¶°³ª7Ö�¬�´¶¦¼¦�¨�½o´¹±^µ¨�°¶»"«¯©ªg¦�µ[·d¨�«í±^®Qµ�µ·�±^µ�µ·d¨�¨�´¶²g¨�¤X¸^±m°¶¥d¨�¬�ª^«�Ñ¯ÄöÃA. è �9ÔQÑíÄöÃB. � �9Ô�±m©�¨
±m°³°¤dªm¤9Ótº�ªg¬´xµ[´x¸g¨mÎ-¬ªvÑÑíÄ�Ã
. è �9ÔtÆKîTÑíÄ ÃC. � �9ÔaÆ=ÔÇä ÑÑ¯Ä Ã
. è �oÔQÑíÄ Ã
. � �oÔtÆKîÆ=Ô2õ >
«¯ªg©Ç±m¤X»kÆKÉ
Ø ·d´¶¬�©¨�¬�¥d°¶µ¬�´³¤�µ[·d¨j«¯ªg°¶°³ª7Ö�´³¤o²�´³¤d¨Q×+¥�±m°³´xµt»¼Ö�·o´³®�·"´¶¬&¸^±m°³´¶½�«¯ªg©�±m¤X»�Û�� � ¦�±^µ©´yÍ�Ä

ÑíÄ�ÆKîÆ=Ô ø
Á�Æ'Á ø ÁbÄHÆ'Á ø � A . � . èÑD. � 8E. è Ô ø

� Ñ Ý >gÔ
Ø ·d¨¼«¯ªg°³°¶ªTÖ�´¶¤d²
ºd©ªmº=ªg¬�´¶µ´³ªg¤kÖ�·d´³®�·¾«¯ªm°³°³ª7Ö�¬s´³¦�¦�¨�½d´³±^µ[¨Q°¶»"«¯©�ªg¦ µ[·d¨�±m§�ªT¸m¨�½d´¶¬®�¥o¬¬´¶ªg¤4Î�¬�¥d¦2Ó
¦¼±m©´¶À�¨Q¬&µ[·d¨s¬´xµ[¥�±àµ[´³ªm¤4É
%'&)(GFH(GI a�J a ( fE�*���BK � ,-ÄML � � � � , � � � �N�� &  ) � ,.� )�"+� ) ,� � �*) ) -�� ! ,.�0!*� ) ! �OK � �P� �RQ�S�T � � /
� �@) - L )7! ��& � & !*� , � ��� ��� � ,� � ��� ��,.� ��� � � ) � / - ��� $�� & , ! � óCû S �  � � ,� ��� � ) � / - ��� �ó !UL , � ��� �0/ � � !V�� � ��� ��� ��� � � ) � / - ����! � !XW � & ,.�0!*�Y� � ,� ! / !*� , !�� � )�) - &  ,� � ,��

Á��ó�Á õ h � Ã � h
h � 8 � h ÁbóCûgÁ � Ñ Ý ü7Ô

6



� � ! ��� ,.� & - �=��� �'�N � �ËÄ � )������ � ,� � � ,� � �*) ) -�� ! ,.�0!*� ) ! � K � �P� � Q�S�T ��� � ) � ,/� )�"+�0/ ����,�
� äB. è î � ä . � � � � / � �  ��$��

Á��ó�Á õ ÷døTÑ¯ÄjÔ�ÃÅü÷døTÑíÄ.Ô 8éü ÁbóCû^Á � Ñ ÝgÝ Ô

%'&)(*(,+ � � ¤d¨�×+¥�±^°³´¶µt» Ñ Ý ü7ÔÇ«¯ªg°³°¶ª7Ö�¬�´³¦�¦¼¨Q½d´¹±àµ[¨�°x»k§X»v¥d¬´¶¤d²k´³¤d¨Q×+¥�±m°³´xµ[´¶¨�¬�Ñ/4XÔ!ÎHÑ.7gÔ!Î�±m¤d½ Ñaü%CXÔ!É� ¤d¨Q×+¥�±m°³´xµt»¿Ñ ÝmÝ Ô�´³¬�±�µ[©�´¶¸{´¹±^°|®�ªm¤d¬¨Q×{¥o¨�¤d®Q¨�«¯ªg©&µ[·o¨�Û � � ®C±m¬�¨mÉ� ¤Ëµ·d¨�Û�� � ®C±m¬�¨mÎ�±E¬´¶¦¼ºd°¶¨�©sºd©�ª9ªm«jÑ ÝgÝ Ô.Ö�·o´³®�·¾½dª{¨�¬�¤dªmµ�¨!Í9ºd°¶ªg´¶µsµ[·o¨¼°¶¨�¦�¦�±oÎK´¶¬Ç§d±m¬¨Q½vªg¤
¦�´³¤d´¶¦¼´¶À�´¶¤d²EÁ ��Ã � Ä�Á�ª7¸g¨Q© � É� ¤d¨�×+¥�±^°³´¶µt»
Ñ ÝgÝ Ô,©�¨�¬�¨�¦�§d°¶¨�¬È±Ç¬�´³¦�´³°³±m©�©�¨�¬�¥d°¶µ�ªg§oµ[±m´³¤o¨�½/«¯ªg©�µ[·d¨�¬�µ¨�¨Qº=¨Q¬�µ&½o¨�¬®Q¨�¤Xµ�±^°³²gªg©�´¶µ·d¦
±m¤o½�µ[·d¨�ºo©ª{ªm«¯¬�ªm«'µ·d¨�¬�¨2©¨Q¬¥d°xµ[¬.±^©¨�¸m¨�©�»"¬´¶¦¼´¶°¹±m©QÉ � ¤�µ[·d¨/Û � � ®�±m¬¨^Î4´¶µH®C±m¤�§�¨�¨�±m¬´¶°¶»E¬¨Q¨�¤
µ·�±^µ�Ñ ÝgÝ Ô�´³¬�¬·d±m©º�¨�©�µ[·d±m¤¾Ñaü%6XÔbÉ � ¤d½d¨Q¨�½4Î�µ[·d´¶¬&«¯ªg°³°¶ª7Ö�¬�«¯©ªg¦ µ[·d¨s´¶¤d¨�×+¥�±m°¶´¶µt»

Ü ü�Ã�� ß
	� � ü�Ã��ü 8��
Ö�·d´¶®�·"´¶¬&¸m±^°³´³½¼«¯ªg©;>�õ��õ ügÎdÖ�·d¨Q¤EÖÈ¨�¬�¨Qµ��G'�� 	��� ÉDË¨�¤dª7Ö ºd©ª7¸{´³½d¨�µtÖÈª�¨bÍo±m¦¼ºo°³¨�¬�Ö�·o´³®�·�¬�·dª7ÖÅ·dª7Ö*µ[·d¨�ºd©�¨Q¸{´³ªg¥o¬�©�¨�¬�¥d°¶µ¬�®�±m¤�§=¨�¨!Í9ºd°¶ªg´¶µ¨�½4É� µ�´³¬�±^¬¬¥o¦¼¨Q½"´³¤�§�ªmµ·�®�±m¬¨Q¬�µ·�±^µ�µ[·o¨Ç¦¼±^µ©´xÍ�´³¬�º�ªg¬�´¶µ[´x¸g¨j½d¨!á�¤d´xµ[¨mÉ
� ` ^$] F���� �,� Ø ·d¨s®�ªg¤d½o´¶µ[´¶ªg¤¿Ñ}ü%7gÔ�®C±m¤E§�¨Ç©�¨QÖ�©�´¶µµ¨�¤�±m¬

ÑíÄ : Ä�ÆKîÆ=Ô&õ Ñ � 8 � Ô����gÄ Ã �#�
� 8 �

����ÆKîÆ�� ��ÆY� Ñ Ý *gÔ

£H¬¬¥o¦¼¨.µ·�±^µ�Ä ´¶¬�º�ªg¬´xµ[´x¸g¨�½o¨Qá�¤d´xµ[¨s±m¤o½�¬¨�°¶¨�®!µ&µ[·d¨�¬·d´x« µ���' �-� údÑ � 8 � ÔÈ¬¥d®�·�µ·�±^µ�Ä Ã��*�´¶¬�º�ªg¬�´¶µ[´x¸g¨j¬�¨�¦�´xÓt½o¨Qá�¤d´xµ[¨^Î9«¯ªg©�¨bÍd±^¦¼ºd°¶¨mò
�-�

� 8 �
ä��sä üÝ  ÑíÄ.Ô

Ö�·d¨Q©¨  ½d¨!á�¤d¨Q½�´³¤"Ñ}ü%>gÔ,´³¬'µ[·d¨�¬¦¼±m°¶°³¨�¬}µ�¨�´¶²g¨�¤X¸^±m°³¥o¨�ª^«|µ[·o¨H¬}»9¦�¦�¨Qµ[©�´³®�º�±^©�µ�ªm«4Ä�É Ø ·d¨�¤�Ñ Ý *gÔ®�±m¤�§�¨s©¨!Ö�©´¶µ�µ[¨Q¤"±m¬ Ñ¯Ä#:=ÄHÆKîÆ=Ô
Ñ}ÑíÄ Ã�� �9Ô9ÆKîÆ=Ô õ � 8 � î ��Æ

±m¤o½2´³¬�¬±^µ[´¶¬�á�¨Q½�Ö�·d¨�¤ � 8 � ´³¬-µ[·d¨&°³±m©²m¨�¬�µ,¨�´¶²g¨�¤X¸^±m°³¥o¨&ªm«�µ[·o¨&²g¨�¤o¨�©[±^°³´³ÀQ¨�½�¨Q´³²g¨Q¤X¸m±^°³¥d¨&ºo©ªg§d°¶¨�¦

Ä : Ä Æ�ä . � Ä 8 Ä;:
Ý Ã�� �!�êÆY� Ñ Ý A Ô

Ø ·d¨"°¹±m©�²g¨�¬}µ�¨Q´³²g¨Q¤+¸^±m°¶¥d¨Eªm«jµ[·d´¶¬¼ºo©ªg§d°¶¨�¦ ´¶¬�º�ªg¬´xµ[´¶¸m¨�¬�´³¤d®Q¨�µ·d¨�µtÖÈª¾¦¼±^µ[©�´³®�¨Q¬¼ª^«.µ[·d¨�º�±m´¶©
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gamma=0.001; Cond(X) = 8.7956
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gamma=0.005; Cond(X) = 3.5786e+04
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gamma=0.01; Cond(X) =  6.7653e+07
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Conv. Diff. matrix; n=200; cond(X)=3.2434e+03
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