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Û�Ù�Ú¿ÍCÌ�Ó ã Ñ�Ù�ç�Ù�Ï»Õ»Ù ã Õ»Ñ�Ñ�ðRäRÕ»Ï»å�ÏØÓ ÕØÚ��R�@Ñ¾Ì�ÍCÕØÚ ÍCÑ�ÑlÐ Ó Ì Î Ì�Õ�ç�Ñ�ÕØÏ»ÍCÑlÙ�Ò+Î Ú]Î Ó ÑlÛ«Ît��ÏØÓtÔ ÓtÔCÑ�Û�Ù�Ó Ò Ï�ð*ålÌ�ó
Ñ���å�Ï»Ñ�ÍnÓJï è > Ógå�Ù�Í¿Ù�Õ»Î Ì ã Ñ�Î ÑlÑ�Í¿ÓtÔ`Ù¯Ó,��Ï�ÓtÔ Ù�å!Ô`Ù�Í1��Ñ¾Ì�×@ç�Ù�Ò Ï»Ù ã ÕØÑlÎ�dÓtÔRÑ�Ï�ÓtÑlÒ Ù�ÓtÑ�ÎgäRÒ Ì]ÐCÖCålÑ�Ð ã Ú
Ó ÔCÏ»ÎgÙ�Õ���Ì�Ò Ï�ÓtÔCÛ Ù�Ò Ñ«Ï»ÐCÑ�Í|ÓtÏ»ålÙ�Õ�ÓtÌ ã Ì�ÓtÔ Ó ÔCÌ�Î Ñ¾Ì�×�ËA@ ��Ï�ÓtÔ Î äCÕØÏØÓ+äCÒ Ñ�ålÌ�ÍRÐCÏØÓ Ï»Ì�ÍCÏØÍ1�1FÙ�ÍCÐ ËA@ ��ÏØÓtÔ
Ò Ï���Ô|Ó ó¨äCÒ Ñ�ålÌ�ÍRÐCÏØÓ Ï»Ì�ÍCÏØÍ1��ÖCÎ Ï»Í1�1Ó ÔCÑ�ï ô`õ ó�ÏØÍCÍCÑlÒ©äCÒ Ì]ÐCÖCå�Ó�è�é©ÕØÕ¶ÓtÔRÒ ÑlÑ�Ì�×3ÓtÔRÑlÎ Ñ�Ù�Õ���Ì�Ò Ï�ÓtÔCÛ«Î�Ù�Ò ÑPÓtÔnÖCÎ
Ñ30]ÖRÏØç�Ù�Õ»Ñ�Í|Ó�è

ñ�ÔCÑ 0nÖCÑ�Î Ó Ï»Ì�Í ��Ñ�ÍCÌ�� ÒtÙ�Ï»Î Ñ�Ï»Î�ÓtÔRÑ�×²Ì�ÕØÕ»Ì���Ï»Í1�Rè�� ÔCÑlÍ Ü Ï»Î«Ì�ÍCÕ�ÚGÍCÑ�Ù�Ò ÕØÚ�Î Ú]Û«Û�Ñ�ÓtÒ Ï»å5@ÏØÓ�Ï»Î
Ì�×òÓ ÑlÍ0ÓtÔCÑ�ålÙ�Î Ñ�ÓtÔ`Ù¯Ó�ÓtÔCÑ�Ò Ñ�Ñ�ðYÏ»Î�ÓtÎ%ÙJäCÒ Ñ�ålÌ�ÍCÐRÏØÓtÏØÌ�ÍCÑ�Ò�ï ��ÔCÏØå!Ô�ÏØÎ ëRí/î è > Í�Ó ÔCÏ»Î�Î ÏØÓtÖCÙ�ÓtÏØÌ�Í�YÓ ÔCÑ�ÖCÎ Ñ
Ì�×�ÑlÏØÓ ÔCÑlÒ�Ì�×%ÓtÔCÑ0×²Ì�Ò Û�Î àìö�â Ì�Ò à'�|â Ï»Î�7 ÖCÎ Ó¾Ù�Î«ÖCÍCÎ Ù�ÓtÏØÎ ×Ù�å�ÓtÌ�Ò�Ú�Ù�Î�ÏØÍ�Ó ÔCÑ0×²ÖCÕ»Õ�Ú Î Ú]Û«Û�Ñ�ÓtÒ Ï»å0å�Ù�Î Ñ�è
> ÍCÐRÑlÑlÐ  ��Ô`Ù¯ÓtÑ�ç�ÑlÒ�ÐRÑ���Ò ÑlÑ�Ì�×�Î Ú]Û�Û«Ñ�Ó Ò Ú �@Ù�Î1Ù�ç�Ù�Ï»Õ»Ù ã ÕØÑ1Ï»Í Ü Ï»Î�ÍCÌ�� ÑlÍ|ÓtÏØÒ Ñ�ÕØÚGÕ»Ì�Î Ó�è é%ÕØÓtÔRÌ�Ö1��Ô
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Ò Ù�ÓtÔCÑ�Ò�Î ÖCÒ äCÒ ÏØÎ ÏØÍ1��ÓtÔCÙ�Ó�ÓtÔRÏ»Î�äCÒ Ì ã ÕØÑlÛ Ï»Î@Î ÑlÕØÐCÌ�Û Ñ�ç�Ñ�Ò�Û�Ñ�ÍnÓ Ï»Ì�ÍRÑlÐ1Ï»Í�ÓtÔCÑ�ÕØÏØÓtÑ�ÒtÙ�Ó ÖCÒ Ñ�×²Ì�Ò@Ó ÔCÑ�ÍCÑlÙ�Ò Õ�Ú
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ï â ��ÔCÏØå!Ô �@Ì�ÖRÕ»Ð�Ù�Õ»ÕØÌ�� ÖCÎ�ÓtÌ�Ù�å�ålÖCÛPÖRÕ Ù�Ó Ñ�Ï»ÍCÑ�ðRä
ÑlÍRÎ ÏØç�ÑlÕ�Ú ã Ì�ÓtÔ1ÓtÔRÑ�ç�Ñlå�ÓtÌ�Ò ^FDC�Ù�ÍCÐ1ÓtÔCÑ�ç�Ñlå�Ó Ì�Ò ^Z C
ç]Ï ÙPÓ ÔCÑ�Ò ÑlÕ»Ù�ÓtÏØÌ�Í

^Z C�� ï ^FDC Þ Z C E
C
_
AHG õ

@�A Clï 81A��

��ÔCÏØå!Ô�ÏØÎ�Ì ã Ó!Ù�Ï»ÍCÑ�Ð0×²Ò Ì�Û àP`|â è � Ì�� ÓtÔRÑ+ÏØÍCÍCÑ�Ò�äRÒ Ì]ÐCÖCå�Ó à ^FDC � ^FDC â�; ÏØÎA��ÏØç�ÑlÍ ã Ú
à ^FDC � ^FDC â=; Þ à ï ô`õ ^Z C � ï ô`õ ^Z C â=;�Þ à ï ô`õ ^Z C � ^Z C â �

> Í6ÓtÔCÏØÎ�×²Ì�Ò Û�KÓtÔRÏ»Î�Ï»ÍCÍRÑlÒ�äCÒ ÌYÐCÖRå�Ó+Ï»Î ��ÖCÙ�ÒtÙ�Í|Ó ÑlÑlÐ6ÓtÌ ã Ñ�ÍCÌ�ÍCÍCÑ3�|Ù�Ó ÏØç�Ñ«Ù�Î�ÐCÑ�Î ÏØÒ ÑlÐKè«ñ�ÔRÏ»Î�Õ»ÑlÙ�ÐCÎ�ÓtÌ
Ó ÔCÑ�×²Ì�Õ»ÕØÌ%��ÏØÍ1�JÙ�Õ���Ì�Ò ÏØÓtÔRÛ�è
LNMPORQ�S?TVU�W6X+*�[/* , _�egd��'fPh/.:k�� q1020�huc�qp��sA_Dqp�3.%4zc�5"��hufjiRqpejf ï .'h�e1ejaD_�� _bd fjnPc%ia0

v/w k65jd d70ba<q ��a�c%i d%_ Z õ 0�n c�5�iP5zq"i[8 õ Þ ï ô`õ Z õ 5\q 0 ï .	egd�_�� v/w
�"w � d%_��PÞ�á/��ö � �!�!� ��: f"d<;
= w Z Þ Ü�8 C
? w k�d%�,�Rn1i a(@�A C Þ à Z ��81A â � d%_CB¶Þ�á/�!ö � �!�!� � �
DPw ^Z Þ Z E E C AHG õ @�A C Z AI w F Þ ï ô`õ ^Z w
N w @ C�� õKJ C Þ à F � ^Z â õ	(*) w[O � @ C�� õKJ C Þ$� ia5ga:e 4gird�� w
R w Z C�� õ Þ ^Z �S@ C�� õKJ CTPw 8 C�� õ Þ F �S@ C=� õKJ Cv�� wYU egfWV,d
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é©Î%Ï»Î�ÍCÌ�Ó ÑlÐ�
ÓtÔCÑgÙ ã Ìvç�ÑPÙ�Õ���Ì�Ò ÏØÓtÔRÛ Ò Ñ30]ÖRÏ»Ò Ñ�Î%Ó Ô`Ù�Ó �@ÑgÎtÙ�ç�Ñ�Ó ��Ì�Î Ñ�ÓtÎ%Ì�×Tç�Ñlå�Ó Ì�Ò Î���ÓtÔCÑ 8 C%� Î�Ù�ÍCÐ
Ó ÔCÑ Z A � Îlè�ñ�ÔCÑ 87A � Î@×²Ì�Ò Û Ó ÔCÑ�ÍCÑ�ÑlÐCÑ�Ð0é©Ò ÍRÌ�Õ»ÐCÏ ã Ù�Î Ï»Î3CÙ�ÍCÐ�Ó ÔCÑ Z A � Î�Ù�Ò Ñ©Ò Ñ�0nÖCÏ»Ò ÑlÐ ��ÔCÑ�Í0ålÌ�Û«äCÖRÓ Ï»Í1�
Ó ÔCÑ�ç�Ñlå�Ó Ì�Ò ^Z C�ÏØÍ 5WÏØÍCÑ��Yè > ×#��Ñ�ÐCÌ ÎtÙ�ç�Ñ�ÓtÔCÑ�Î Ñ�Ó �@Ì Î Ñ�Ó Î¾Ì�×%ç�Ñlå�ÓtÌ�Ò Î���Ñ�ålÙ�Í�Ù�ÕØÎ Ì ÍCÌ�� Ñ�Ù�Î Ï»Õ�Ú
×²Ì�Ò ÛPÖCÕ»Ù�ÓtÑ�ÓtÔCÑ�Ù�Õ���Ì�Ò ÏØÓtÔRÛ ��ÏØÓtÔ�Ó ÔCÑ�Û«ÌYÐCÏ�ê`ÑlÐ @�Ò Ù�Û�ó ë å!ÔCÛ«Ï»ÐRÓ3ç�Ñ�Ò Î Ï»Ì�Í0Ì�×dÓtÔRÑ�é©Ò ÍCÌ�Õ»ÐRÏKäCÒ ÌYå�ÑlÐCÖCÒ Ñ�è
LNMPORQ�S?TVU�W6X+*�[�� , _�egd��'fPh/.��Gd fPh��ja�fIsA_Dqp�3.%4\c�51��hufjiRq�egf ï .	h�e"egaD_�� _bd fzn c%iP0

v/w k65jd d70ba<q ��a�c%i d%_ Z õ 0�n c�5�iP5zq"i[8 õ Þ ï ô`õ Z õ 5\q 0 ï .	egd�_�� v/w
�"w � d%_��PÞ�á/��ö � �!�!� ��: f"d<;
= w Z Þ Ü�8 C
? w � d%_CB¶Þ á/� ���!� �*� f1d<;
DPw @&A C Þ à Z ��87A²â
I w Z Þ Z E @�A C Z A
N w U egf<V,d
R w F Þ ï ô`õ Z
TPw @ C�� õKJ C Þ à F � Z â õ	(*) w[O � @ C�� õKJ C Þ$� ia5ga:e 4gird�� w
v�� w Z C�� õ Þ Z �S@ C�� õKJ Cv/v/w 8 C�� õ Þ F �S@ C=� õKJ Cv��"wYU egfWV,d

���K� � ��)	�"
 �<�>��� � 
���� � ������� �'!�#$�K
&� �"!(��!�)
ñ�ÔCÑ Û�Ù�ÓtÒ Ï�ð Ü ï ô`õ Ï»Î1Î ÑlÕØ× ó�Ù�Ð�7 Ì�ÏØÍ|Ó ��ÏØÓ Ô Ó ÔCÑ ï ô`õ ó�ÏØÍCÍCÑ�Ò1äCÒ Ì]ÐCÖCå�Ó�èNñ�ÔCÑ Î Ï�ÓtÖ`Ù�Ó Ï»Ì�Í¹×²Ì�Ò1Ò Ï���Ô|Ó ó
äCÒ Ñlå�Ì�ÍCÐCÏ�ÓtÏ»Ì�ÍCÏ»Í1�.��ÏØÓ Ô�Ó ÔCÏ»Î�Ï»ÍRÍCÑlÒ�äCÒ Ì]ÐCÖCå�Ó©ÏØÎ�ÛPÖCå!Ô Î Ï»Û«äCÕ»Ñ�Ò�`Û�Ù�Ï»ÍCÕ�Ú ã ÑlålÙ�ÖCÎ ÑPï ô`õ F¾ÏØÎ©Ù�ç�Ù�Ï»Õ»Ù ã ÕØÑ
��ÔCÑ�ÍlFJÍCÑ�ÑlÐCÎ�ÓtÌ ã Ñ�ÍCÌ�Ò Û�Ù�ÕØÏ��lÑ�Ð�Ï»Í�Ó ÔCÑgï ô`õ ÍCÌ�Ò Û�è 2 Ì%��Ñ�ç�ÑlÒ3�ï ô`õ F�Ï»Î@ÍCÌ�Ò Û�Ù�ÕØÕØÚ«ålÌ�Û«äCÖRÓ ÑlÐ�Ù�Ó
Ó ÔCÑ�ÍCÑ�ð]Ó�Ï�ÓtÑlÒ Ù�ÓtÏØÌ�Í¾ÏØÍ¾ÓtÔRÑ�Î Ó!Ù�ÍCÐ`Ù�Ò Ð1é©Ò ÍRÌ�Õ»ÐCÏKÙ�Õ���Ì�Ò Ï�ÓtÔCÛ)�nÙPÎ ÕØÏ���Ô|Ó�Ò ÑlÌ�Ò=�|Ù�ÍCÏ���Ù�Ó Ï»Ì�Í�Ì�×dÓtÔCÑ©é©Ò ÍRÌ�Õ»ÐCÏ{ó
��Ì]ÐCÏ�ê`ÑlÐ @�Ò Ù�ÛJó ë å!ÔCÛ«Ï»ÐYÓ�Ù�Õ���Ì�Ò Ï�ÓtÔCÛNÚ]Ï»Ñ�Õ»ÐCÎ�Ó ÔCÑ�×²Ì�Õ»ÕØÌ%��ÏØÍ1�Cè
LNMPORQ�S?TVU�W6X+*�[�
 , _�egd��'fPh/.��Gd fPh��ja�fIsA_Dqp�3.%4\c�51��hufjiRq�egf ï ô`õ .	h�e"egaD_�� _bd fzn c%iP0

v/w k65jd d70ba<q ��a�c%i d%_98 õ d � ï ô`õ .	egd�_�� v �?c�d%�,�Rn1i a Z õ Þ ï ô`õ 8 õ�"w � d%_��PÞ�á/��ö � �!�!� ��: f"d<;
= w F Þ Ü Z C
? w � d%_CB¶Þ á/� ���!� �*� f1d<;
DPw @&A C Þ à F � Z Aâ
I w F Þ F EF@�A C 81A
N w U egf<V,d
R w Z Þ ï ô`õ F
TPw @ C�� õKJ C Þ à F � Z â õ	(*) w[O � @ C�� õKJ C Þ$� ia5ga:e 4gird�� w
v�� w Z C�� õ Þ Z �S@ C�� õKJ Cv/v/w 8 C�� õ Þ F �S@ C=� õKJ Cv��"wYU egfWV,d
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� Ì�Ó Ñ�ÓtÔCÙ�Ó©Ó ÔCÑPäCÒ ÑlålÌ�ÍCÐCÏØÓ Ï»Ì�ÍRÑlÐ ç�Ñ�å�Ó Ì�Ò�Ï»Î©ålÌ�Û«äCÖRÓ ÑlÐ*Ï»Í.5dÏØÍCÑ ` g��ÔCÏØÕ»Ñ�ÏØÍ�ÓtÔRÑPÎ ÓtÙ�ÍCÐ`Ù�Ò Ð6Ù�Õ���Ì�ó
Ò ÏØÓtÔRÛNÏØÓ�Ï»Î/ålÌ�Û«äCÖRÓ ÑlÐ ã Ñ�×²Ì�Ò Ñ 5dÏØÍCÑ � èTé���Ù�Ï»Í� ã Ì�ÓtÔ«ÓtÔCÑ 8 � Î@Ù�ÍCÐ�Ó ÔCÑ Z � Î3ÍCÑ�ÑlÐ¾Ó Ì ã Ñ©ÎtÙ�ç�ÑlÐ�"��ÔRÑlÒ Ñ
Z C Þ ï ô`õ 8 C%Ï»Í1ÓtÔCÏØÎ�å�Ù�Î Ñ�è

ñ�ÔCÑ�Ù�ÐCÐCÏØÓ Ï»Ì�ÍCÙ�ÕCÎ Ó Ì�ÒtÙp��Ñ%Ì�×�ÓtÔCÑ Z � Î�]ÔCÌ��@Ñ�ç�Ñ�Ò�CÛ�Ù5��Ñ�Î�Ó ÔCÏ»Î�Ù�Õ���Ì�Ò Ï�ÓtÔCÛ Í`Ù�ÓtÖRÒtÙ�ÕØÕØÚ ���`Ñ�ðRÏ ã Õ»Ñp��]Ïìè Ñ�è�
Ï�Ó¾Ù�ålålÌ�Û�Û«ÌYÐCÙ�ÓtÑ�Î�Ó ÔCÑ�Î ÏØÓ Ö`Ù�ÓtÏØÌ�Í ��ÔCÑlÒ Ñ*ï ç�Ù�Ò Ï»Ñ�Î¾Ù�Ó«ÑlÙ�å!Ô�Î Ó Ñlä Ù�ÎN��ÔCÑ�Í ï ô`õ 8 ÏØÎ«Ó ÔCÑ�Ò ÑlÎ ÖCÕØÓ
Ì�×�Î Ì�Û«Ñ�ÖRÍCÎ ä
Ñlå�ÏØê`Ñ�Ð ålÌ�Û«äCÖRÓtÙ�ÓtÏØÌ�Í�è > ×�ï ô`õ ÏØÎgÍCÌ�Ó�Ù�ålÌ�ÍRÎ Ó!Ù�ÍnÓ�Ì�ä
ÑlÒtÙ¯ÓtÌ�Ò3FÓ ÔCÑlÍ[Ù ã Ù�Î Ï»Î�×²Ì�Ò�ÓtÔCÑ
Ò Ï���Ô|Ó ó¨äCÒ Ñ�ålÌ�ÍRÐCÏØÓ Ï»Ì�ÍCÑ�Ð æ�Ò�Ú]Õ»Ìoç*Î Ö ã Î ä`Ù�ålÑ¾ålÙ�ÍCÍCÌ�Ó ã Ñ�ålÌ�ÍRÎ ÓtÒ ÖCå�Ó ÑlÐ ×²Ò Ì�Û Ó ÔCÑ 8 � Î+Ù�Õ»Ì�ÍCÑ�è 2 Ì���Ñ�ç�ÑlÒ�
Ó ÔCÑ�ç�Ñ�å�Ó Ì�Ò Î Z C Þ ï ô`õC 8 C�ÐCÌ«×²Ì�Ò Û Ù ã Ù�Î ÏØÎ%×²Ì�Ò�ÓtÔCÏØÎ%Î Ö ã Î ä`Ù�ålÑp ��ÔCÑ�Ò Ñ�ï ô`õC ÐRÑlÍCÌ�Ó ÑlÎ©Ó ÔCÑ�äRÒ Ñlå�Ì�ÍYó
ÐCÏ�ÓtÏØÌ�ÍCÏ»Í"�«Ì�ä<Ñ�ÒtÙ�Ó Ï»Ì�Í�Ù�Ó�ÓtÔCÑ � ó¨Ó Ô�Î Ó Ñlä�è�ñ�ÔRÑ�ÖCÎ Ñ�Ì�×¶ÓtÔCÏØÎ%Ñ�ðYÓ ÒtÙ«Î Ñ�Ó©Ì�×�ç�Ñlå�ÓtÌ�Ò Î©Ï»Î�Ñ�ðRÙ�å�ÓtÕ�Ú0ÔCÌ�� ÓtÔCÑ
Î�Ó!Ù�ÍCÐCÙ�Ò Ð��`Ñ�ðYÏ ã Õ»Ñ�ç�Ù�Ò Ï»Ù�Í|Ó�Ì�×R@���� � ë Ï»Î�Ï»Û«äCÕØÑlÛ«ÑlÍ|ÓtÑ�Ð J�# K è

����� � ����!�)��	� ��!(!���� ����� #�
�� 
&� ��!��� �����
ñ�ÔCÑ6ç�Ñ�å�Ó Ì�Ò Î 87A ×²Ì�Ò Û Ù�Í¦Ì�Ò ÓtÔRÌ�ÍCÌ�Ò Û¾Ù�Õ ã Ù�Î Ï»Î1Ì�×+ÓtÔCÑ æ�Ò Ú]ÕØÌvç Î Ö ã Î ä`Ù�å�Ñ�è > Í ÓtÔCÑ ×²Ì�ÕØÕ»Ì���Ï»Í"� �@Ñ
ÐCÑ�ÍCÌ�Ó Ñ ã Ú���� Þ J 8 õ � ���!� ��8 � K ÓtÔCÑ�Û�Ù�ÓtÒ Ï�ðt��ÔRÌ�Î Ñ%ålÌ�ÕØÖCÛ�ÍJç�Ñlå�Ó Ì�Ò Î@Ù�Ò Ñ�Ó ÔCÑ�ç�Ñlå�ÓtÌ�Ò Î 87A äRÒ Ì]ÐCÖCålÑ�Ð ã Ú
Ó ÔCÑJé©Ò ÍCÌ�Õ»ÐRÏ�ó ��ÌYÐCÏ�ê`ÑlÐl@�Ò Ù�ÛJó ë å!ÔCÛ«Ï»ÐYÓ�Ù�Õ���Ì�Ò ÏØÓtÔRÛ ��ÏØÓ Ô ï ó�ÏØÍCÍCÑlÒ©äCÒ Ì]ÐCÖCå�ÓtÎ à é%Õ���Ì�Ò ÏØÓ ÔCÛ ö è �|â è�é
Î Ï»Û«Ï»Õ Ù�ÒWÍCÌ�Ó!Ù¯ÓtÏ»Ì�Í ��ÏØÕ»Õ ã Ñ�ÖCÎ ÑlÐP×²Ì�ÒWÓ ÔCÑ@Û�Ù�ÓtÒ Ï�ð����%è � Ñ�Ù�ÕØÎ Ì�ÐCÑlÍRÌ�ÓtÑ ã Ú��� �6ÓtÔCÑ àP: � ávâ + : ÖCäCä
ÑlÒ
2 ÑlÎ Î ÑlÍ ã ÑlÒ��1Û�Ù�Ó Ò Ï�ð���ÔCÌ�Î Ñ�ÍCÌ�Í1�lÑ�Ò Ì«ÑlÍ|ÓtÒ Ï»ÑlÎ @�A C�Ù�Ò Ñ+ÐRÑ�ê`ÍCÑ�Ð ã Ú1ÓtÔRÑ�Ù�Õ���Ì�Ò ÏØÓtÔRÛ�è � � ÐRÑlÍCÌ�Ó ÑlÎ�ÓtÔCÑ
Ó Ì�ä : + : ä
Ì�Ò Ó Ï»Ì�Í0Ì�×��� ��è�ñ�ÔCÑlÎ Ñ�Û�Ù�ÓtÒ Ï»ålÑ�Î�ÎtÙ�Ó Ï»Î�×òÚ0Ù«ÍnÖCÛ ã Ñ�Ò%Ì�×�Ò Ñ�Õ Ù�Ó Ï»Ì�ÍCÎ�Î Ï»Û«Ï»Õ»Ù�Ò�Ó Ì«Ó ÔCÑ�Ì�ÍCÑlÎ
Ì ã Ó!Ù�ÏØÍCÑlÐ0×²Ò Ì�Û ÖCÎ ÏØÍ1�JÓtÔCÑ�Î�Ó!Ù�ÍCÐCÙ�Ò Ð���ÖCålÕØÏ»ÐCÑlÙ�Í0Ï»ÍCÍCÑ�Ò�äCÒ Ì]ÐCÖCå�Ó�è
�! #"%$&"%')(+*#(,"%- *�['Y/.10 �32)4 	 	5476&8+9;:=<j}>4?<\��}by@8|�?AA{5}:�=A�{5yB85A,C��ED�FHG y 0 �JI5�?K�yL4�}>A 81A {M9%D Z A 8+9ON 	�:;4�}P8 y 0;Q
R �TSP~
U � ï ô`õ Ü �V� Þ �V�R� õ �� �XW
R � Ü ��� Þ �Y��� õ �� �XW
S � � �� ïZ��� Þ\[ W
]�� � �� ï ô`õ ��� Þ^[ W
_ ���+2 Ü 85Aa` ��} Q 8 y@8'{M9 y 0 �b9 � � 85Ac`,��} Q 8 yB8'{M9G{M9%D�y'}b8BDM8'{d:;479j{
	��
Ë@Ì�ÍCÎ Ï»ÐCÑ�ÒTÍCÌ��GÓtÔCÑ�ÏØÛ�äRÕ»ÑlÛ«ÑlÍ|ÓtÙ�ÓtÏØÌ�ÍgÌ�×
Ù @���� � ë äCÒ ÌYå�ÑlÐCÖCÒ Ñ ã Ù�Î ÑlÐJÌ�ÍPÓ ÔCÑ�Ì�Ò�ÓtÔCÌ/��Ì�Í`Ù�ÕØÏ���Ù¯ÓtÏ»Ì�Í

äCÒ ÌYå�ÑlÎ ÎTÌ�×`é%Õ���Ì�Ò ÏØÓ ÔCÛ ö è � è ë Ï»ÍRålÑ���Ñ�Ù�Ò Ñ3ÖCÎ ÏØÍ1��ï ó¨Ï»ÍCÍRÑlÒFäCÒ Ì]ÐCÖCå�ÓtÎ ��Ñ@Î ÔCÌ�ÖCÕØÐ ã Ñ@Ù ã Õ»Ñ�ÓtÌ%Û�ÏØÍCÏ»Û«Ï���Ñ
Ó ÔCÑ«ï ó�ÍRÌ�Ò Û Ì�×�ÓtÔCÑJÒ ÑlÎ Ï»ÐCÖ`Ù�Õ¶ç�Ñ�å�Ó Ì�Ò Îgï ô`õ ßAE ï ô`õ Ü%Ý Ìoç�ÑlÒ�Ù�Õ»Õdç�Ñlå�ÓtÌ�Ò Î�Ì�×/ÓtÔCÑJÙ ��ÍRÑJÎ Ö ã Î ä`Ù�å�Ñ
Ý ���feg��Ï»Í ��ÔCÏØå!Ô�

eh� Þ Î ä`Ù�Í1i�F!� � ï ô`õ Ü F!� � �!��� �và ï ô`õ Ü�â � ô`õ F!�Hj àyá�ávâ
��ÔCÑ�Ò Ñ�F!� Þ ï ô`õ B!��3Ù�ÍCÐ B�� Þ ß#E Ü�Ý �oè î Ñ�ê`ÍCÑ �MÞ L B!� L�; Ù�ÍCÐlk õ Ù�Î�Ó ÔCÑ�ê`Ò Î Ó�ålÌ]Ì�Ò ÐCÏ»Í`Ù¯ÓtÑ
ç�Ñlå�Ó Ì�Òlè3ñ�ÔCÑ�ÍI��Ñ+ÔCÙoç�Ñ5

ß�E[Ü%Ý Þ ß�E[ÜJàòÝ �R�m��� 9Râ
Þ B!� E[Ü �V� 9
Þ B!� E �Y��� õ �� � 9
Þ �Y��� õ à'� k õ E �� � 9Râ �
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ñ�ÔCÑ�Ò Ñ�×²Ì�Ò Ñ<�@Ñ+Ô`Ù�ç�Ñ�ÓtÔRÑ+Ñ30nÖ`Ù�Õ»Ï�Ó�Ú/
L ï ô`õ àß�E Ü%Ý<â L ) ; Þ L ï ô`õ �Y��� õ à'� k õ E �� � 9Câ L ) ;

Þ à ïMô`õE���R� õ àu� k õ E �� � 9Câb� ���R� õ à'� k õ E�� � 9Râ â
Þ à � ��R� õ ï ô`õ ����� õ à'� k õ E �� � 9Râ��vàu� k õ E �� � 9Râ â
Þ Lb� k õ E �� � 9	L )) � àyávö�â

é Ò Ñ�Î ÖCÕ�Ó�Ì�×3ÓtÔCÑ�Ñ�0nÖ`Ù�Õ»ÏØÓ�Ú à�ávö�â Ï»Î�Ó Ô`Ù�Ó ��Ñ�ålÙ�Í6Û�ÏØÍCÏ»Û«Ï���Ñ+Ó ÔCÑ�ï ó�ÍCÌ�Ò Û Ì�×3ÓtÔRÑ à äCÒ Ñ�ålÌ�ÍRÐCÏØÓ Ï»Ì�ÍCÑ�Ð â
Ò ÑlÎ ÏØÐCÖ`Ù�Õ|ç�Ñlå�Ó Ì�Ò�ï ô`õ à ß5E�Ü�Ý<â ã Ú�Î ÏØÛ�äRÕØÚ%Û�ÏØÍCÏ»Û«Ï���Ï»Í1�3ÓtÔCÑ ö ó�ÍRÌ�Ò Û Ì�× � k õ E��� � 9 Ù�ÎFÏ»Í�Ó ÔCÑ�Î�Ó!Ù�ÍRÐ`Ù�Ò Ð
@ ����� ë Ù�Õ���Ì�Ò Ï�ÓtÔCÛ�è
LNMPORQ�S?TVU�W6X+*�[ ��� a � i].��g_�a�c3d%egfPh|i	hud%ega�f s ��� U 4��`h|ia5 �Q.	h�e1ega:_��g_�d fjn c%iP0

� w k�d����Rn"ira B!� Þ ß�E[Ü�Ý � qpegf F Þ ï ô`õ B!�
v/w k�d����Rn"ira �*Þ à B!� � F â õ	(*) � 8 õ Þ F �p��qpegf Z õ Þ B!� ���
�"w � d%_��PÞ�á/��ö � �!�!� ��: f"d<;
= w Z Þ Ü�8 C
? w � d%_CB¶Þ á/� ���!� �*� f1d<;
DPw @&A C Þ à Z ��87A²â
I w Z Þ Z E @�A C Z A
N w U egf<V,d
R w F Þ ï ô`õ Z w
TPw @ C�� õKJ C Þ à F � Z â õ	(*) w[O � @ C�� õKJ C Þ$� ia5ga:e 4gird�� w
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Ó ÔCÑ�Î äCÕØÏØÓ�äCÒ ÑlålÌ�ÍCÐCÏØÓ Ï»Ì�ÍRÑlÐ0Ò Ñ�Î Ï»ÐRÖ`Ù�ÕWÏ»Î�Ù�ç�Ù�ÏØÕ Ù ã ÕØÑ�è
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ÕØÑlÍ|ÓtÕ�Ú/�Î äCÕ»Ï�Ó�äCÒ ÑlålÌ�ÍCÐCÏØÓ Ï»Ì�ÍRÏ»Í1�Cè > Í6Ó ÔCÑJÕ Ù¯Ó ÓtÑ�Ò©ålÙ�Î ÑpWå�Ù�Ò Ñt��Ù�Î�ÓtÙ5��Ñ�Í*ÓtÌ0Ù�Î Î ÖCÒ ÑPÓtÔ`Ù�Ó<@������ ë ÐCÏ»Ð
ÍCÌ�ÓgÎ�ÓtÌ�ä ã Ñ�×²Ì�Ò ÑPÓtÔCÑ {;K�y��1{
	 Ò Ñ�Î ÏØÐCÖ`Ù�Õ�ÍCÌ�Ò Û �@Ù�Î ��ÏØÓ ÔCÏ»Í Ó ��ÏØålÑJÓtÔRÑ�Ó Ì�Õ»Ñ�ÒtÙ�ÍRålÑ�è �¼Ì�Ò î �<@������ ë 
Î Ï»ÍCå�Ñ0Ù�ÍGÙ�ålå�ÖCÒtÙ¯ÓtÑ1Ò Ñ�Î ÏØÐCÖ`Ù�Õ�ÍRÌ�Ò Û ÑlÎ�ÓtÏ»Û�Ù�Ó Ñ�Ï»ÎgÍCÌ�Ó�Ù�ç�Ù�Ï»Õ»Ù ã ÕØÑN��Ï�ÓtÔCÏØÍ¿ÓtÔCÑ0Ù�Õ���Ì�Ò ÏØÓ ÔCÛIFÓtÔCÑ¾Ñ�ðRÙ�å�Ó
Ò ÑlÎ ÏØÐCÖ`Ù�Õ¼ÍCÌ�Ò Û �@Ù�Î3ålÌ�Û«äCÖRÓ ÑlÐ�Ù�ÍCÐ�ÖRÎ ÑlÐ�×²Ì�Ò�ÓtÔCÑ�Î Ó Ì�äCäCÏØÍ1�+ålÒ Ï�ÓtÑ�Ò Ï»Ì�Í�×²Ì�Ò/Ó ÔCÑ�äCÖCÒ ä<Ì�Î Ñ%Ì�×KÓtÔRÏ»Î/ålÌ�ÛJó
ä`Ù�Ò Ï»Î Ì�Í�è�ñ�ÔRÑPÒ Ï���Ô|Ó ó�äRÒ Ñlå�Ì�ÍCÐCÏ�ÓtÏØÌ�ÍCÑlÐ�Û�Ñ�ÓtÔCÌ]ÐCÎ%Ô`Ù�ç�Ñ�Ù¾Î Õ»Ï���ÔnÓ©Ù�ÐRç�Ù�Í|ÓtÙ5��Ñ�ÏØÍ�ÓtÔRÏ»Î©å�Ì�Û«ä`Ù�Ò ÏØÎ Ì�Í à ã Ú
Ù�Î�Û�Ù�Í|Ú6Ù�Î ö5� ��Ù¯Ó ó��/Ñ�å5� Î â ¶Î Ï»ÍCå�ÑPÓtÔCÑ�Ú6ÐCÏ»Ò Ñlå�Ó ÕØÚ�Û�ÏØÍCÏ»Û«Ï���Ñ+Ó ÔCÑ«Ù�å�Ó Ö`Ù�ÕTÒ ÑlÎ ÏØÐCÖ`Ù�Õ�ÍRÌ�Ò Û����ÔCÑlÒ Ñ�Ù�Î
Ó ÔCÑ�Î Ú]Û�Û«Ñ�Ó Ò ÏØå�Ù�ÕØÕØÚ�äCÒ Ñ�ålÌ�ÍCÐRÏØÓtÏØÌ�ÍCÑ�Ð�Û«Ñ�Ó ÔCÌ]ÐCÎ�Û�ÏØÍCÏ»Û«Ï���Ñ�ÙJäCÒ ÑlålÌ�ÍCÐCÏØÓ Ï»Ì�ÍRÑlÐ0Ò Ñ�Î Ï»ÐRÖ`Ù�ÕWÍCÌ�Ò Û�è

@������ ë�à � â î � @ ����� ë�à � â
��Ñ�è � á�� � ö � & � # \ ` � á!�
� ö5�|ö ávö � � � \ # ö�öp� á�� � \�ö � ö � á # � `/� \ �
á öYá ` ávö # #
� \ # öS\ # á��Rá `Rá � & � � \ � � \ �
ö ö5�/� ávö # \p� \ ` � � á ö � ` `|ö � � � � ` � & \ `
� ö5�S` ávö # \]á ` \ �5& # ö5�|ö ` � � � � � � � \ \ �
& öYá!& ávö ` \�ö � & �5& � � `S` � � &W\S\ á��S` � ` ` #
� öYá�� ávö ` \�ö á � ö � � & � � á � � �|ö # ávö ` � � � �
# öYá!& ávö ` \p� &5& # � # á � � & � \ ö � ` á � \ á��/� � &
\ öYá � ávö � \p� � �5& � � � \ �
� ö5� � ö�ö � á��Rá �
#

ñ¶Ù ã ÕØÑ á � ��Ù�Ó ó��/Ñlåp� Î�×²Ì�Ò�å�Ì�Í|ç�ÑlÒ=��ÑlÍRålÑg×²Ì�Ò�Ò Ï���ÔnÓ�ó�äCÒ Ñlå�Ì�ÍCÐCÏ�ÓtÏ»Ì�ÍCÑlÐ1Û«Ñ�Ó ÔCÌYÐRÎlè

@ ����� ë�à � â î � @ ����� ë�à � â
��Ñ�è � á�� � ö � & � # \ ` � á��
� öp& � á�á � � \ � ` � ` � ` � ` � ` � ` � ` � ` � `
á öp& � á�á � # \ \ � \p& \p& \ � \�& \p& \p& \ � \ �
ö öp&/& áoö5� # ` \ ` \ ` \ ` \ � \ ` \ ` \ ` \ ` \ `
� öp&/& áoöYá # � `S` ` \ ` \ ` \ `S\ ` # ` # ` \ ` \
& öp&/& áoö�ö \5� á�� ` � � � � � � � � � á � á � � � �
� öp&/& áoö # \5� � á�� � á��/� á�� � á!�/� � \ � # á��Rá á��5&
# öp&/& áoöS\ \Yá � á�á ` á�á�á á�á � á!�S` á��Yá á��Rá á�á�� á�á7\
\ öp& � áoö ` \Yá � á��Rá ávöYá á�� � á�á7\ á��p& á�� � ávöYá á�� �

ñ�Ù ã Õ»Ñ ö � ��Ù¯Ó ó��/Ñ�å5� Î�×²Ì�Ò�ålÌ�Í|ç�Ñ�Ò���Ñ�ÍCålÑ+×²Ì�Ò�Î Ú]Û«Û�Ñ�ÓtÒ Ï»å�Ò Ï���Ô|Ó ó¨äCÒ Ñ�ålÌ�ÍCÐRÏØÓtÏØÌ�ÍCÑ�Ð1Û�Ñ�ÓtÔCÌ]ÐCÎlè

ñ�ÔCÑ+Ò ÑlÎ ÖCÕØÓ Î%ÏØÍ0ñ�Ù ã Õ»Ñ á Î ÔCÌ���ÓtÔCÑ+Ï»Ò Ò Ñ3��ÖCÕ Ù�Ò�ä<Ñ�Ò ×²Ì�Ò Û¾Ù�ÍCålÑ�Ì�× î � @ ����� ë�à � â ×²Ì�Ò�Ó ÔCÑlÎ ÑgÎ Û¾Ù�ÕØÕ
ç�Ù�ÕØÖCÑlÎ�Ì�× ����ÔCÑlÍ Ó ÔCÑPäCÒ Ñlå�Ì�ÍCÐCÏ�ÓtÏ»Ì�ÍCÑlÐ Î�Ú]Î ÓtÑ�Û ÏØÎ©ÍCÌ�Ó©Î Ú]Û«Û�Ñ�ÓtÒ ÏØå�è%ñ�ÔCÑJä<Ñ�Ò ×²Ì�Ò Û¾Ù�ÍCålÑgÏ»Î�ÑlÍ|ÓtÏØÒ ÑlÕ�Ú
Ò Ñ���ÖCÕ»Ù�Ò�Ï»Í0ñ¶Ù ã ÕØÑ ö "��ÔCÑ�Ò Ñ�ÓtÔCÑ�äCÒ ÑlålÌ�ÍCÐCÏØÓ Ï»Ì�ÍRÑlÐ0Î Ú]Î Ó ÑlÛ ÏØÎ�ÍCÑ�Ù�Ò�Î�ÚYÛ«Û«Ñ�ÓtÒ Ï»å�è �`Ì�Ò ��Ñ�Ú]ÍCÌ�Õ»ÐRÎ�ÍnÖCÛJó
ã ÑlÒ Î3ÖRä«Ó Ì � �ÓtÔCÑ�Î�ÚYÎ�ÓtÑ�Û�Î3Ù�Ò Ñ�Î Ö �«ålÏØÑlÍ|ÓtÕ�ÚJÎ Ú]Û«Û�Ñ�ÓtÒ Ï»å�Î Ì�Ó Ô`Ù�Ó î �<@ ��� � ë�à ö�â ã ÑlÔ`Ù�ç�Ñ�Î3Ó ÔCÑ�ÎtÙ�Û�Ñ

á #



Ù�Î î �<@ ��� � ë ��ÏØÓ Ô�ÛPÖCå!Ô«Õ Ù�Ò=��ÑlÒ �<è¶ñ�ÔCÑ�ä<Ñ�Ò ×²Ì�Ò Û¾Ù�ÍRålÑ�Ò Ñ�Û¾Ù�Ï»ÍCÎTÒ Ñ���ÖRÕ Ù�Ò�ÖCÍ|Ó Ï»Õ ã Ñ�Ú�Ì�ÍCÐ'��Ñ�Ú]ÍCÌ�Õ»ÐCÎ
ÍnÖCÛ ã ÑlÒ \ \��ÔCÑlÍ�ÓtÔCÑ+ÍnÖCÛ ã ÑlÒ©Ì�×TÎ Ó ÑläCÎ�ÓtÌ�ålÌ�Í|ç�Ñ�Ò���Ñ�ÍCålÑ ã Ñ���Ï»ÍCÎ�ÓtÌ ã Ñ�ålÌ�Û«Ñ+Ï»Ò Ò Ñ���ÖRÕ Ù�Ò3CÕ»Ï���Ñ�Ï»Í�ÓtÔCÑ
Ò Ï���Ô|Ó ó¨äCÒ Ñ�ålÌ�ÍRÐCÏØÓ Ï»Ì�ÍCÑ�Ð1å�Ù�Î Ñ�è

@���� � ë ��Ï�ÓtÔ Ñ�ÏØÓtÔRÑlÒ�Ò Ï���ÔnÓ%Ì�Ò%Î Ú]Û�Û«Ñ�Ó Ò ÏØågäCÒ Ñlå�Ì�ÍCÐCÏ�ÓtÏ»Ì�ÍCÏ»Í1�«ÐCÌ]ÑlÎ�ÍRÌ�Ó�Î ÔCÌ�� Ù�ÍnÚ�Û�Ù�Ò���ÑlÐ*ÐCÏ�× ó
×²Ñ�Ò ÑlÍRålÑ�ÏØÍ¹ä
ÑlÒ�×²Ì�Ò Û�Ù�ÍCå�Ñ
��Ù�äCäCÙ�Ò Ñ�ÍnÓ ÕØÚ Ó ÔCÑ�Î Ú]Û�Û«Ñ�Ó Ò ÚGÌ�×%ÓtÔCÑ�äCÒ ÑlålÌ�ÍCÐCÏØÓ Ï»Ì�ÍRÑlÐ�Î Ú]Î Ó ÑlÛ Ï»Î�ÍCÌ�Ó�Ù�Î
Ñ�Î Î Ñ�Í|ÓtÏ Ù�Õ
ÔRÑlÒ Ñ�×²Ì�ÒTÓ ÔCÏ»Î�äRÒ Ì ã ÕØÑlÛ�è 2 Ì%��Ñ�ç�ÑlÒ3YÓtÔRÑ�Ò ÑlÎ ÖCÕØÓ Î3ÐRÌ+Î ÔCÌ���ÓtÔCÙ�Ó î �<@������ ë�à � â ��ÏØÓtÔ�Î Û¾Ù�ÕØÕ
ç�Ù�ÕØÖCÑlÎTÌ�× ��Û�Ù�Ú�ä
ÑlÒ�×²Ì�Ò Û Ù�Î���ÑlÕØÕ|�ÏØÍ�ÓtÑ�Ò Û«ÎTÌ�×¼ÍnÖCÛ ã ÑlÒ�Ì�×¼Î ÓtÑ�äCÎ�]Ù�Î`@������ ë�à � â ��ÏØÓtÔ�Õ Ù�Ò=��Ñ�ç�Ù�ÕØÖCÑlÎ
Ì�× �gYäCÙ�Ò Ó Ï»ålÖRÕ Ù�Ò ÕØÚgÏØ×�ÍRÑ�Ù�Òyó�Î Ú]Û«Û�Ñ�ÓtÒ�Ú�Ï»Î3äCÒ Ñ�Î ÑlÒ�ç�Ñ�Ð�è ë Ï»ÍCå�Ñ%Ó ÔCÑ�×²Ì�Ò Û«ÑlÒ/Ï»Î/ÛPÖCå!Ô¾Û�Ì�Ò Ñ�Ñ �«ålÏØÑlÍ|Ó!]ÓtÔCÑ
å�Ì�Û ã ÏØÍ`Ù�ÓtÏØÌ�Í�Ì�×FäCÒ ÑlÎ ÑlÒ ç]ÏØÍ1��Î Ú]Û�Û«Ñ�Ó Ò Ú�Ù�ÍCÐ1ÓtÒ ÖCÍCå�Ù¯ÓtÑlÐ0Ï�ÓtÑlÒ Ù�ÓtÏ�ç�Ñ�Û«Ñ�Ó ÔCÌ]ÐCÎ�Û¾Ù�Ú�Ò Ñ�Î ÖCÕ�Ó�Ï»Í0ÙJÛPÖCå!Ô
Û«Ì�Ò Ñ�Ñ�ålÌ�ÍRÌ�Û�ÏØå�Ù�ÕKÛ�Ñ�ÓtÔCÌ]Ð�`Ù�ÎA��ÑlÕØÕdÙ�Î�ÓtÔCÑ�Û«Ì�Ò Ñ�Ò Ñ���ÖRÕ Ù�Ò ã ÑlÔ`Ù�ç]Ï»Ì�Ò�Î ÔCÌ���Í Ù ã Ìoç�Ñ�è
�¿Ñ�Ù�ÕØÎ Ì�ä<Ñ�Ò ×²Ì�Ò Û�Ñ�Ð Ó ÔCÑ�Î Ù�Û«Ñ�Ñ�ðRä
ÑlÒ Ï»Û«ÑlÍ|ÓtÎ ��ÏØÓ Ô Ì�Ò�ÓtÔCÌ5��Ì�Í`Ù�Õ�äRÒ Ì�7 Ñ�å�ÓtÏØÌ�Í¿Û«Ñ�Ó ÔCÌ]ÐCÎ�FÍ`Ù�Û«ÑlÕ�Ú

Ó ÔCÑ �`ÖCÕ»Õ ��Ò Ó ÔCÌ/��Ì�Í`Ù�Õ»Ï���Ù�Ó Ï»Ì�Í ��Ñ�ÓtÔRÌYÐ à ����� â Ù�ÍCÐ�Ï�ÓtÎ/ÓtÒ ÖCÍCå�Ù¯ÓtÑlÐ�ç�Ù�Ò Ï Ù�Í|Ó�]Ó ÔCÑ î ÏØÒ Ñlå�Ó > ÍRålÌ�Û«äCÕ»Ñ�ÓtÑ
��Ò Ó ÔCÌ/��Ì�Í`Ù�Õ»Ï���Ù�Ó Ï»Ì�Í���Ñ�ÓtÔCÌ]Ð à î > ��� â J \%K è�ñ�ÔRÑPÒ Ñ�Î ÖCÕ�ÓtÎ ��ÑlÒ ÑPç�Ñ�Ò Ú Î Ï»Û«Ï»Õ»Ù�Ò�ÓtÌ¾Ó ÔCÑ�Ò ÑlÎ ÖCÕØÓ Î�Ù ã Ìvç�Ñ5
Ù�ÍRÐ�Ù�Ò Ñ�ÍCÌ�Ó�Î ÔCÌ���Í�ÔCÑlÒ Ñ�è > ÍCÐRÑlÑlÐ CÓtÔCÑ�ÐCÑ�ç�Ñ�Õ»Ì�äCÛ«ÑlÍ|Ó�Ì�×dÓ ÔCÑ�Ù�Õ���Ì�Ò Ï�ÓtÔCÛ«Î�Ù�ÍCÐ�ÓtÔRÑ�ÓtÔCÑ�Ì�Ò Ú�Ù ã Ìoç�Ñ�Ï»Î
ÏØÐCÑlÍ|ÓtÏØå�Ù�Õ<×²Ì�Ò�ÓtÔCÑ�Î Ñ+Û�Ñ�ÓtÔCÌ]ÐCÎ�è

�`Ì�Ò�Ï»Í|ÓtÑ�Ò Ñ�Î Ó!P��Ñ©Ù�ÕØÎ Ì�ä
ÑlÒ ×²Ì�Ò Û«ÑlÐJÓtÑ�Î ÓtÎ���ÔCÑ�Ò Ñ�Ù�Í > 58- à'�|â äCÒ Ñ�ålÌ�ÍRÐCÏØÓ Ï»Ì�ÍCÑ�ÒR��Ù�Î�å�Ì�ÍCÎ Ó Ò ÖCå�ÓtÑ�Ð¾×²Ì�Ò
ÑlÙ�å!Ô�Û�Ù�Ó Ò Ï�ð¾Ù�ÍRÐ1ålÌ�Û«ä`Ù�Ò ÑlÐ0Ò Ï���Ô|Ó�Ù�ÍCÐ0Î äCÕ»Ï�Ó�äCÒ ÑlålÌ�ÍCÐCÏØÓ Ï»Ì�ÍRÏ»Í1�Cè �¼Ì�Ò�ÓtÔRÑ�ÍCÑ�Ù�Òyó�Î�ÚYÛ«Û«Ñ�ÓtÒ Ï»å�Î�Ú]Î ÓtÑ�Û�Î
ÔCÑ�Ò Ñp�ÓtÔCÑ�Ò Ñ �@Ù�Î+ç�ÑlÒ�Ú¿ÕØÏØÓ ÓtÕ»ÑJÐRÏ�4<ÑlÒ Ñ�ÍCålÑ�Ï»Í6ÓtÔCÑ�Î Ñ�Ò ÑlÎ ÖCÕØÓ Î�ålÌ�Û�ä`Ù�Ò ÑlÐ ÓtÌ�ÖCÎ ÏØÍ1� > Ë à'�|â å�Ì�ÍCÎ�ÓtÒ ÖRå�ÓtÑ�Ð
×²Ò Ì�Û Ó ÔCÑ ��Ñ Þ � å�Ù�Î Ñ ×²Ì�Ò�Ù�Õ»Õ%Ó ÔCÑ Û�Ù�ÓtÒ Ï»å�ÑlÎlè ñ�ÔnÖCÎ1Ó ÔCÑ*ÐCÑ�Ó ÑlÒ Ï»Ì�Ò Ù�ÓtÏØÌ�Í ÏØÍ ä<Ñ�Ò ×²Ì�Ò Û¾Ù�ÍRålÑ Ù�Î�ÓtÔCÑ
��Ñ�Ú]ÍCÌ�ÕØÐCÎ+Í]ÖRÛ ã Ñ�ÒgÏØÍCålÒ Ñ�Ù�Î ÑlÎ+Ï»Î�ÍCÌ�Ó+Ñ�ÍnÓ Ï»Ò ÑlÕØÚ ÐCÖCÑ�Ó Ì�Ù0Ò Ñ�Õ Ù�Ó ÏØç�ÑlÕØÚ�Õ»Ñ�Î ÎgÙ�ålå�ÖCÒtÙ�Ó Ñ�äRÒ Ñlå�Ì�ÍCÐCÏ�ÓtÏØÌ�ÍCÑlÒ3
ã ÖYÓ0Ï»Î�Û«Ì�Ò Ñ�ÐCÖCÑ Ó Ì ÓtÔCÑ*ÏØÍCålÒ Ñ�Ù�Î ÑlÐ ÍCÌ�ÍCÎ�Ú]Û�Û«Ñ�Ó Ò Ú Ù�ÍCÐ ÍCÌ�ÍYó¨ÍCÌ�Ò Û¾Ù�ÕØÏØÓ�Ú[Ì�×+Ó ÔCÑ*Û�Ù�ÓtÒ Ï»ålÑ�Îlè é%Õ�ó
Ó ÔCÌ�Ö1��Ô*Ó ÔCÑJÑlÏ���ÑlÍ|ç�Ù�Õ»ÖRÑlÎ�Ì�×/ÓtÔRÑJäCÒ Ñ�ålÌ�ÍCÐRÏØÓtÏØÌ�ÍCÑ�Ð*Û¾Ù�Ó Ò ÏØålÑlÎ�Ù�Ò ÑJÏØÐCÑlÍ|ÓtÏØå�Ù�Õ	<Ó ÔCÑlÏØÒ�ÑlÏ���ÑlÍ|ç�Ñ�å�Ó Ì�Ò Î+Ù�ÍCÐ
ÔCÑ�ÍCålÑ�ÓtÔRÑlÏ»Ò�ÐCÑ3��Ò Ñ�Ñ�Ì�×�ÍRÌ�ÍYó�ÍRÌ�Ò Û�Ù�Õ»Ï�Ó�Ú«Û¾Ù�Ú1å!Ô`Ù�Í1��Ñ�ålÌ�Û«äCÕØÑ�ÓtÑ�ÕØÚ�è�-%ÍR×²Ì�Ò�ÓtÖCÍCÙ�ÓtÑ�ÕØÚ/RÏØÓ�Ï»Î�ÐRÏ �«ålÖCÕ�Ó�ÓtÌ
0nÖ`Ù�Í|Ó ÏØÓ!Ù¯ÓtÏØç�ÑlÕ�Ú�Ò Ñ�Õ Ù�Ó Ñ�ÍCÌ�ÍYó¨ÍCÌ�Ò Û¾Ù�ÕØÏØÓ�Ú�Ù�ÍCÐ�ålÌ�Ínç�ÑlÒ=��ÑlÍCå�Ñ�è

���K� � ��� ��� #(���-!�� � � � ����� � �'���F� �	�m�
ñFÌ�ÓtÑlÎ�ÓdÓtÔCÑ ã Ò Ñ�Ù5�nÐCÌ���Í ã Ñ�Ô`Ù�çYÏØÌ�ÒWÌ�× 
 Ï{ó�ËA@H ��é�ñ 5Wé 
 �@Ù�ÎdÖCÎ Ñ�Ð+Ó Ì���ÑlÍCÑ�ÒtÙ�Ó Ñ�ÒtÙ�ÍRÐCÌ�Û Û�Ù�Ó Ò Ï»å�ÑlÎWÌ�×
Ì�Ò ÐCÑlÒ �/�5� ��ÏØÓtÔ«Ù�äRäCÒ Ì�ðYÏ»Û�Ù�ÓtÑ�ÕØÚ � � ä
ÑlÒ å�ÑlÍ|Ó3ÍCÌ�Ò Û¾Ù�ÕØÕØÚ+ÐCÏØÎ ÓtÒ Ï ã ÖYÓtÑlÐJÍRÌ�Í1�lÑ�Ò Ì+ÑlÍ|ÓtÒ Ï»Ñ�ÎlèTñ�ÔCÑ�Û�Ù�ÓtÒ Ï»å�ÑlÎ
��ÑlÒ Ñ�Ù�Ð%7 ÖCÎ Ó ÑlÐ�Î Ì«Ó Ô`Ù�Ó
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ö E à� � A�� � á��nô���â [ � �

Ü^E Ü �
ö �

Ï è Ñ�è�]ÓtÔCÑ�Î�Ú]Û�Û«Ñ�Ó Ò Ï»å�ä`Ù�Ò�Ó��@Ù�Î�Î ÔRÏØ×òÓtÑ�Ð�Î ÌPÓ Ô`Ù�Ó�ÓtÔCÑ�ÕØÌ��@Ñ�Î Ó�Ñ�Ï���Ñ�Ínç�Ù�ÕØÖCÑ �@Ù�Î á!� ô�� Ù�ÍCÐ�Ó ÔCÑlÍ � Ó Ï»Û«ÑlÎ
Ó ÔCÑ�Î=��Ñ���ó�Î Ú]Û«Û�Ñ�ÓtÒ Ï»å3ä`Ù�Ò Ó8�@Ù�Î¶Ù�ÐCÐCÑ�Ð ã Ù�åD�¼è¶ñ�ÔCÑ�äCÙ�ÒtÙ�Û«Ñ�Ó ÑlÒ � �@Ù�Î¶Ù�ÕØÓ ÑlÒ Ñ�Ð�ÓtÌ ��Ñ�Ódç�Ù�Ò Ú]ÏØÍ1�%ÐRÑ���Ò ÑlÑlÎ
Ì�×�ÍCÌ�ÍCÎ�Ú]Û�Û«Ñ�Ó Ò Ú�è

�`Ì�ÒgÑlÙ�å!Ô � ÓtÔCÙ�Ó,��Ñ¾Ó ÑlÎ Ó ÑlÐ� á!�/� Û�Ù�ÓtÒ Ï»å�ÑlÎ<�@Ñ�Ò Ñ ��Ñ�ÍCÑlÒ Ù�ÓtÑ�Ð�/Ù�ÍCÐ ÓtÔCÑ�Î Û�Ù�Õ»ÕØÑlÎ Ó�ç�Ù�ÕØÖCÑ�Ì�×�ÓtÔCÑ
å�Ì�Î ÏØÍCÑlÎPå�Ì�Ò Ò ÑlÎ ä<Ì�ÍRÐCÏ»Í1��ÓtÌ�Ó ÔCÑ¾ÐRÑlÍCÌ�Û«Ï»ÍCÙ�ÓtÌ�Ò ÎgÏØÍ Ó ÔCÑ�Ù�Õ���Ì�Ò ÏØÓtÔRÛ�Î ��ÑlÒ Ñ¾Ò Ñlå�Ì�Ò ÐRÑlÐ�è > Í¿ÓtÔCÑ�Ò Ï���Ô|Ó ó
äCÒ Ñlå�Ì�ÍCÐCÏ�ÓtÏ»Ì�ÍCÑlÐ�å�Ù�Î Ñ51��ÑgÒ Ñlå�Ì�Ò ÐCÑ�Ð�Ó ÔCÑ�Û�ÏØÍCÏ»Û�ÖCÛ Ì�×

àÜ ï ô`õ � C �|� �C â
L�Ü ï ô`õ � C L L � �C L Ù�ÍRÐ à BDC � B �C â

L BDC L L B �C L

á7\



×²Ì�Ò�Ù�ÕØÕ � ¼Ù�ÍCÐ1×²Ì�Ò�Ó ÔCÑ�Î Ú]Û«Û�Ñ�ÓtÒ ÏØå�Ò Ï���Ô|Ó ó�äRÒ Ñlå�Ì�ÍCÐCÏ�ÓtÏØÌ�ÍCÑlÐ1ålÙ�Î Ñp\�@Ñ�Ò Ñ�ålÌ�Ò ÐCÑlÐ�ÓtÔCÑ�Û«Ï»ÍCÏØÛPÖCÛ Ì�×
àÜ�� C �	� �C â
L�Ü�� C L L � �C L Ù�ÍCÐ à ï ô`õ BDC � B	�C â

L ï ô`õ BDC L L B �C L
×²Ì�Ò©Ù�Õ»Õ � è�ñ�ÔCÑ�Ò ÑlÕ»Ù�ÓtÏ�ç�ÑgÒ ÑlÎ Ï»ÐCÖCÙ�Õ¶ÍRÌ�Ò Û Ò Ñ�ÐCÖCå�ÓtÏ»Ì�Í ��Ù�Î á�� ô�� ��ÔCÑ�Í ÓtÔCÑ�ÏØÓtÑ�ÒtÙ�Ó Ï»Ì�ÍRÎ ��ÑlÒ ÑPÎ Ó Ì�äCä
ÑlÐ�è
ñ�ÔCÑ«Ï»ÍRÏØÓtÏ»Ù�Õ8��ÖCÑ�Î Î Ñ�Î,��ÑlÒ Ñ � dÙ�ÍCÐ B �� ��Ù�Î+Î Ñ�Ó�ÓtÌ�B!��è > Ë à'�|â Ì�×3ÓtÔCÑ�Î�ÚYÛ«Û«Ñ�ÓtÒ Ï»åJä`Ù�Ò Ó �@Ù�Î�ÖCÎ Ñ�Ð Ù�Î
Ó ÔCÑ�äCÒ Ñ�ålÌ�ÍCÐRÏØÓtÏØÌ�ÍCÑ�Òlè

ñ�Ù ã Õ»Ñ � Î ÔRÌ%��Î3ÓtÔCÑ�×²Ò Ñ�0nÖCÑlÍRålÏ»Ñ�Î�Ì�×<Ó ÔCÑ�Î Ï���Ñ�Ì�×KÛ«Ï»ÍRÏ»ÛPÖCÛMå�Ì�Î ÏØÍCÑlÎ/×²Ì�ÒTÓtÔRÑ�Ò Ï���Ô|Ó�ó�äCÒ ÑlålÌ�ÍCÐCÏØÓ Ï»Ì�ÍRÑlÐ
à ê`Ò Î�ÓgÒ Ì�� Ì�×3ÑlÙ�å!Ô äCÙ�Ï»Ò�Ì�×�Ò Ì���Î â Ù�ÍCÐ Ó ÔCÑ�Î Ú]Û�Û«Ñ�Ó Ò ÏØå�Ù�ÕØÕØÚ|ó�äCÒ Ñlå�Ì�ÍCÐCÏ�ÓtÏ»Ì�ÍCÑlÐ�å�Ù�Î ÑlÎ à Î Ñlå�Ì�ÍCÐ Ò Ì�� Ì�×
ÑlÙ�å!Ô¾ä`Ù�Ï»Ò�Ì�×<Ò Ì���Î â è �`Ì�Ò�Ñ�ðRÙ�Û«äCÕ»ÑpnÙ�Õ»Õ á��/� Û�ÏØÍCÏ»Û�ÖCÛMålÌ�Î Ï»ÍCÑ�Î���ÑlÒ Ñ ã Ñ�Ó ��ÑlÑ�Í á�� ô�� Ù�ÍCÐ � + á�� ô�� Ï»Í
Ó ÔCÑ%Î�Ú]Û�Û«Ñ�Ó Ò Ï»ålÙ�Õ»Õ�Ú|ó�äCÒ ÑlålÌ�ÍCÐCÏØÓ Ï»Ì�ÍRÑlÐ�ålÙ�Î Ñ�è�ñ�ÔCÑ%Ùoç�ÑlÒ Ù5��Ñ�Í]ÖRÛ ã Ñ�Ò/Ì�× 
 Ï�ó�ËA@¦Î ÓtÑ�äCÎ�Ù�ÍCÐ�ÓtÔCÑ�Ù�ç�Ñ�ÒtÙ5��Ñ
Û«Ï»ÍCÏØÛPÖCÛ ålÌ�Î Ï»ÍCÑ�Ï»Î3Ù�ÕØÎ Ì�Î ÔRÌ%��ÍKè3ñ�ÔRÑ%Õ»Ù�Î Ó3ålÌ�Õ»ÖCÛ«Í�|Õ Ù ã Ñ�Õ»ÑlÐ � ã Ñ�Ó Ó ÑlÒ���]Î ÔCÌ���Î�Ó ÔCÑ�ÍnÖCÛ ã ÑlÒ3Ì�×KÓ Ï»Û«ÑlÎ
Ó Ô`Ù�Ó�ÓtÔCÑ�Û«Ï»ÍCÏØÛPÖCÛ ålÌ�Î Ï»ÍRÑ<�@Ù�Î�ÔCÏ���ÔCÑlÒ�ÏØÍ1ÓtÔCÑ�Ï»Û«äCÒ Ìvç�ÑlÐ�Ù�Õ���Ì�Ò Ï�ÓtÔCÛ�è

ñ�ÔCÑ¿ñ¶Ù ã ÕØÑ Î ÔCÌ���Î�ÓtÔCÙ�Ó�Ó ÔCÑ¿Ò Ï���Ô|Ó�ó�äCÒ ÑlålÌ�ÍCÐCÏØÓ Ï»Ì�ÍRÑlÐ Ù�Õ���Ì�Ò ÏØÓ ÔCÛ ålÙ�Í äRÒ Ì]ÐCÖCålÑ ÛPÖCå!Ô�Î Û¾Ù�Õ»Õ»Ñ�Ò
å�Ì�Î ÏØÍCÑlÎ33ÏØÍCÐCÏØå�Ù�Ó Ï»Í1��Ùl��Ò ÑlÙ�ÓtÑ�ÒPäCÒ Ì ã Ù ã ÏØÕ»ÏØÓ�Ú*×²Ì�Ò ã Ò Ñ�Ù5�nÐCÌ���Í�è ñ�ÔCÑ1ÐCÏ�4KÑ�Ò ÑlÍRålÑ ã Ñ�Ó ��ÑlÑlÍGÓtÔRÑ1Ù�Õ���Ì�ó
Ò ÏØÓtÔRÛ�Î�Ï»Î+Õ»Ñ�Î ÎgÙ�ÎgÓ ÔCÑ«ÐCÑ���Ò ÑlÑ�Ì�×�ÍCÌ�ÍRÎ Ú]Û�Û«Ñ�Ó Ò Ú6ÏØÎgÏØÍCålÒ Ñ�Ù�Î ÑlÐ�è �`Ì�Ò � Þ � � á dÓtÔCÑ�Ò Ñ¾ÏØÎ�Ù�Õ»Û«Ì�Î Ó�ÍCÌ
ÐCÏ�4KÑ�Ò Ñ�ÍCålÑ�Ï»ÍJÓ ÔCÑ ã Ò ÑlÙ5�nÐCÌ���Í ã ÑlÔ`Ù�ç]Ï»Ì�ÒTÌ�×
ÓtÔCÑ�Ù�Õ���Ì�Ò ÏØÓtÔRÛ�Î�èFñ�ÔRÑ�ñ¶Ù ã ÕØÑ�Î ÔCÌ���Î/ÓtÔ`Ù¯Ó�ÓtÔCÑ�ÍnÖCÛ ã ÑlÒ/Ì�×

 Ï{ó�ËA@ Î�ÓtÑläRÎ�Ï»Î�ÍCÌ�Ó%Î Ï���ÍCÏØêCå�Ù�Í|ÓtÕ�Ú1Ò Ñ�ÐCÖCå�ÑlÐ ÏØÍ�ÓtÔRÑgÍCÑ���Ù�Õ���Ì�Ò Ï�ÓtÔCÛ�CÍCÌ�Ò�Ï»Î�ÓtÔRÑ {MI5��}={d: � Û«Ï»ÍRÏ»ÛPÖCÛ
å�Ì�Î ÏØÍCÑ¾Ì�×@ÓtÔCÑ«Û�Ì]ÐCÏ�ê`ÑlÐ Ù�Õ���Ì�Ò Ï�ÓtÔCÛ Î Ï���ÍCÏØê`ålÙ�Í|ÓtÕ�Ú*Ï»ÍCå�Ò ÑlÙ�Î Ñ�Ð�è > Ó�ÏØÎ+Ó ÔCÑ�äRÒ Ì ã Ù ã Ï»ÕØÏØÓ�Ú Ó Ô`Ù�Ó�Ù�Î Û¾Ù�ÕØÕ
å�Ì�Î ÏØÍCÑ�Ï»Î�ÍCÌ�Ó�Ñ�ÍCålÌ�ÖRÍnÓ ÑlÒ ÑlÐ�Ó Ô`Ù�Ó�Ï»Î ã Ñ�Ó ÓtÑ�Òlè

> Ó�ÏØÎ%ÏØÛ�ä
Ì�Ò ÓtÙ�Í|Ó�ÓtÌ�ÍCÌ�ÓtÑgÓ Ô`Ù�Ó�ÓtÔCÏØÎ ã ÑlÔ`Ù�ç]Ï»Ì�Ò%Ì�ÍRÕØÚ�Ù�äCäCÕØÏ»Ñ�Î ��ÔCÑ�Í B �� Ï»Î�Î Ñ�Ó©ÓtÌ B��oè�� ÔCÑ�Í B �� Ï»Î
å!ÔCÌ�Î ÑlÍ�ÒtÙ�ÍCÐRÌ�Û�Õ�Ú/CÓ ÔCÑlÒ ÑgÏØÎ�ÍRÌ��|Ù�Ï»Í0Ï»Í0ÓtÔCÑ+Î Ú]Û«Û�Ñ�ÓtÒ Ï»å�Ù�Õ»ÕØÚ|ó¨äCÒ Ñ�ålÌ�ÍCÐRÏØÓtÏØÌ�ÍCÑ�Ð1Ù�Õ���Ì�Ò Ï�ÓtÔCÛ�RÙ�Î%Î ÔCÌ���Í
ÏØÍ�ñ¶Ù ã ÕØÑ & è

ñ�Ù ã Õ»Ñ�� Î ÔRÌ%��Î�ÓtÔCÑ�Í]ÖRÛ ã Ñ�Ò¾Ì�×�Î�ÓtÑ�äCÎ1Ù�ÍCÐ¹ÓtÔCÑ�Û�ÏØÍCÏ»ÛPÖRÛ ålÌ�Î Ï»ÍRÑlÎ¾×²Ì�Ò�ÓtÔRÑ�Ó ��ÌGÙ�Õ���Ì�Ò ÏØÓ ÔCÛ«Î
Ù�äRäCÕ»ÏØÑlÐPÓtÌ�Ó ÔCÑ�ÐCÒ Ï�ç�ÑlÍ«å�Ù�ç]ÏØÓ�Ú�äCÒ Ì ã Õ»Ñ�Û ÐCÑ�Î ålÒ Ï ã ÑlÐ«Ï»Í ë Ñ�å�ÓtÏØÌ�Í �Yè á Ù ã Ìoç�Ñ�è ��Ï���ÖCÒ Ñ á Î ÔCÌ���Î@Ù�äRÕ»Ì�Ó/Ì�×
Ó ÔCÑ�Û�ÏØÍCÏ»Û�ÖCÛNålÌ�Î Ï»ÍCÑ�Î�Ù�Î@Ó ÔCÑ�Ó �@Ì«Ù�Õ���Ì�Ò ÏØÓtÔRÛ�Î3äCÒ Ì5��Ò Ñ�Î Î�×²Ì�Ò3ÓtÔCÑ � k Þ�á äCÒ Ì ã Õ»Ñ�Û�è � Ì�Ó Ñ�ÓtÔ`Ù�Ó@ÓtÔCÑ
Û«Ï»ÍCÏØÛPÖCÛ å�Ì�Î ÏØÍCÑlÎ�Ù�Ò ÑgÔCÏ���ÔRÑlÒ�Ù�ÍCÐ ÛPÖCå!Ô*Î Û�Ì]Ì�Ó ÔCÑlÒ�Ï»Í�Ó ÔCÑ�Î�Ú]Û�Û«Ñ�Ó Ò Ï»ålÙ�Õ»Õ�Ú|ó�äCÒ ÑlålÌ�ÍCÐCÏØÓ Ï»Ì�ÍRÑlÐ0å�Ù�Î Ñ�è
> Í0ÓtÔCÑ � k Þ \ äCÒ Ì ã Õ»ÑlÛ�RÓ ÔCÑ�ålÌ�Î Ï»ÍCÑ�Î%Ù�Ò Ñ�Î Ó Ï»ÕØÕ�ÔCÏ���ÔCÑlÒ3 ã ÖRÓ�ÓtÔRÑ+Î Û�Ì]Ì�Ó ÔCÍCÑlÎ Î�Ï»Î�Õ»Ì�Î Ó�è

� � Æ«Ã*É ��È
	TÊlÆ«Ã
	
� ÔCÑ�Í�Î Ì�Õ�çYÏØÍ1�©ÕØÏ»ÍCÑlÙ�ÒFÎ Ú]Î Ó ÑlÛ«ÎR��ÏØÓtÔ�Û¾Ù�Ó Ò ÏØålÑlÎFÓtÔ`Ù¯Ó�Ù�Ò Ñ�ç�Ñ�Ò Ú�ålÕ»Ì�Î Ñ@Ó Ì ã Ñ�Ï»Í1�©Î Ú]Û�Û«Ñ�Ó Ò ÏØå5�Ó ÔCÏ»Î¶ä`Ù�ä
ÑlÒ
Ô`Ù�ÎFÎ ÔCÌ���ÍgÓ Ô`Ù�ÓFÏØÓWÏØÎWä<Ì�Î Î Ï ã Õ»ÑTÓ Ì%ÏØÛ�äRÒ Ìoç�Ñ�ÖCä
Ì�Í�ÓtÔCÑ/Î�Ó!Ù�ÍCÐCÙ�Ò Ð+äCÒtÙ�å�ÓtÏØålÑ�Ì�×YÖCÎ Ï»Í1�%Ù à ÍCÌ�ÍRÎ Ú]Û�Û«Ñ�Ó Ò ÏØå â
äCÒ Ñlå�Ì�ÍCÐCÏ�ÓtÏ»Ì�ÍCÑlÒ�×²Ì�Ò�Ó Ô`Ù�Ó+Û¾Ù¯ÓtÒ Ï{ð*Ù�Õ»Ì�Í1� ��Ï�ÓtÔ Ù1Õ»Ñ�×òÓ�ó�Ì�Ò�Ò Ï���Ô|Ó ó¨äCÒ Ñ�ålÌ�ÍCÐRÏØÓtÏØÌ�ÍCÑ�Ð Ï�ÓtÑ�ÒtÙ�Ó ÏØç�ÑJÛ«Ñ�Ó ÔCÌ]Ð�è
ñ�ÔCÑ«Ì�Ò Ï���ÏØÍ`Ù�Õ�ÐRÑ���Ò ÑlÑ«Ì�×@Î�Ú]Û�Û«Ñ�Ó Ò Ú*Û�Ù�Ú ã Ñ�Û�Ù�Ï»Í|ÓtÙ�Ï»ÍCÑ�Ð ã Ú6ÖCÎ ÏØÍ1��Ù0Î Ú]Û«Û�Ñ�ÓtÒ Ï»åJäCÒ ÑlålÌ�ÍCÐCÏØÓ Ï»Ì�ÍRÑlÒ
Ù�ÍRÐ0Ù�Í0Ù�ÕØÓ ÑlÒ Í`Ù�ÓtÑ%Ï»ÍCÍRÑlÒ�äCÒ ÌYÐRÖCå�Ó à Ì�Ò@Î äCÕ»Ï�Ó@äRÒ Ñlå�Ì�ÍCÐCÏ�ÓtÏØÌ�ÍCÏ»Í"�1YÏ�×dÙ�äCäRÒ Ì�äCÒ Ï Ù�Ó Ñ â è 
 Ú�ålÌ�Û ã Ï»ÍCÏØÍ1�gÓ ÔCÏ»Î
ÏØÐCÑ�Ù.��ÏØÓtÔ0ÓtÒ ÖCÍCålÙ�ÓtÑ�Ð�ÏØÓ ÑlÒ Ù�ÓtÏ�ç�Ñ�Û�Ñ�ÓtÔCÌ]ÐCÎ3
Î Ì�Õ»ÖYÓtÏ»Ì�Í�äCÒ ÌYå�ÑlÐCÖRÒ ÑlÎ�ÓtÔ`Ù¯Ó%å�Ì�Í|ç�Ñ�Ò���ÑPÛ«Ì�Ò Ñ 0nÖCÏØåD�nÕØÚ�Ù�ÍCÐ
Ò Ñ�0nÖCÏ»Ò Ñ%ÕØÑlÎ Î3Î�ÓtÌ�Ò Ù5��Ñ�Ù�Ò Ñ�ÐRÑ�ç�Ñ�Õ»Ì�ä
ÑlÐKè�ñ�ÔCÑ�Ó Ò ÖCÍRå�Ù�Ó ÑlÐ¾Û«Ñ�Ó ÔCÌ]ÐCÎ/Ù�Õ»Î Ì�Î ÑlÑ�ÛNÓtÌ ã Ñ�ålÌ�Û«Ñ�Û�Ì�Ò Ñ�Ò Ì ã ÖCÎ Ó
��Ï�ÓtÔ�ÓtÔRÑ�ÓtÒ ÖRÍCå�Ù�Ó Ï»Ì�Í1äCÙ�ÒtÙ�Û«Ñ�Ó ÑlÒ ����ÔRÑlÍ�ÍCÑ�Ù�Òyó�Î�ÚYÛ«Û«Ñ�ÓtÒ�Ú¾ÏØÎ�Û�Ù�Ï»Í|Ó!Ù�Ï»ÍCÑ�Ð�è�ñ�ÔCÑ 
 Ï�ó�ËA@MÙ�Õ���Ì�Ò Ï�ÓtÔCÛ
Ù�ÕØÎ Ì Î Ñ�ÑlÛ«Î�ÓtÌ ã Ñ�Û«Ì�Ò Ñ�Ò Ì ã ÖCÎ�Ó���Ï�ÓtÔ�Ò Ñ�Î ä
Ñlå�Ó�ÓtÌ Î Ñ�Ò Ï»Ì�ÖCÎ ã Ò Ñ�Ùp�]ÐRÌ%��Í ��ÔCÑlÍ�ÍRÑ�Ù�Òyó�Î Ú]Û«Û�Ñ�ÓtÒ�ÚGÏ»Î
Û�Ù�Ï»Í|ÓtÙ�Ï»ÍCÑ�Ð�è

á `



� Î�ÓtÑläRÎ � Ñ�ó # á Ñ�ó � � Ñ�ó � á Ñ�ó & � Ñ�ó & á Ñ�ó � � Ñ�ó � á Ñ�ó ö � Ñ�ó ö Ù�ç�ÑlÒ Ù5��Ñ ã Ñ�Ó ÓtÑ�Ò��� � ô ��� ���
�
� � � �

� �
 á Ñ�ó�� � Ñ�ó � á Ñ�ó & � Ñ�ó & á Ñ�ó � � Ñ�ó � á Ñ�ó ö � Ñ�ó ö á Ñ�ó á + á�� ô��

� è �/�5� �|ö è � á á & � á � ö # �5� á�á á è � �
à'� è â �Rá è \S\ á��5� á è ` \ \�&

� è �/� � �/� è � \ á ö ` á # �p& �5& � � è � á
àìö è � Ñ�ó �|â ö �Yè � \ ö á `|ö á � ` è � & � ö

� è �Rá!� ö �Yè öS\ á � � ö á�� ö � �|ö ö5� � \ è ö �
à'& è ��Ñ�ó �|â ö ` è � & á ö á # `S` ö á �]è \ � \ \

� è � � � öS\ è � � á � ` á�� � # �Rá ` & è á �
àìö è � Ñ�ó ö�â öS\ è �|ö ö � \ á ` � � ö # � �Yè &W\ #
�

� è á��5� ö #Yè �S` á á�á á ` � � ö \ & � è `S`
à'& è ��Ñ�ó ö�â ö #Yè &nö � & á � & � ö \ á�á á è ö # � \

ñ¶Ù ã ÕØÑ � ���`Ò Ñ�0nÖCÑlÍRålÏ»Ñ�Î�Ì�×/Û«Ï»ÍCÏØÛPÖCÛ ålÌ�Î Ï»ÍCÑ�Î%×²Ì�Ò%Ò Ï���ÔnÓ�ó�äCÒ Ñlå�Ì�ÍCÐCÏ�ÓtÏ»Ì�ÍCÑlÐ à ê`Ò Î Ó©Ò Ì��MÌ�×�ÑlÙ�å!Ô*ä`Ù�ÏØÒ%Ì�×
Ò Ì%��Î â Ù�ÍCÐ�Î�Ú]Û�Û«Ñ�Ó Ò Ï»ålÙ�Õ»Õ�Ú|ó�äCÒ ÑlålÌ�ÍCÐCÏØÓ Ï»Ì�ÍRÑlÐ à Î Ñ�ålÌ�ÍCÐ�Ò Ì���Ì�×�ÑlÙ�å!Ô�äCÙ�Ï»Ò�Ì�×¶Ò Ì���Î â 
 Ï�ó�ËA@Jè

� Î Ó ÑläCÎ � Ñ�ó�# á Ñ�ó � � Ñ�ó�� á Ñ�ó & � Ñ�ó & á Ñ�ó � � Ñ�ó � á Ñ�ó ö � Ñ�ó ö Ù�ç�Ñ�ÒtÙ5��Ñ ã Ñ�Ó Ó ÑlÒ
á Ñ�ó � � Ñ�ó � á Ñ�ó & � Ñ�ó & á Ñ�ó � � Ñ�ó � á Ñ�ó ö � Ñ�ó ö á Ñ�ó á + á�� ô��

� è �/�/� �/� è � � á & á�á öp& ö # �/� & � è � ö
�|ö è � & á á � á�á ö�& �
# & á è �Rá # �

ñ�Ù ã Õ»Ñ & � �`Ò Ñ30]ÖRÑlÍCå�Ï»ÑlÎ�Ì�×¶Û�ÏØÍCÏ»Û�ÖCÛ ålÌ�Î Ï»ÍCÑ�Î���ÔRÑlÍ B �� Ï»Î�å!ÔCÌ�Î ÑlÍ�ÒtÙ�ÍCÐRÌ�Û�Õ�Ú�è

á �




 Ï�óyËA@�Î�ÓtÑläRÎ Û«Ï»Í1å�Ì�Î ÏØÍCÑlÎ
��Ñ�è Ò Ï���Ô|Ó Î Ú]Û�Û Ò Ï���Ô|Ó Î Ú]Û«Û
� \5� # ö á è � ö Ñ�ó & á è & �¯Ñ�ó á
á \Yá # ` á è �S` Ñ�ó & #Yè \5� Ñ�ó �
ö \p& \�ö ö è &/& Ñ�ó & �]è ávö Ñ�ó &
� \5� \�ö ö è �|ö Ñ�ó & �Yè � \ Ñ�ó �
& \S\ \�ö á è � � Ñ�ó � #Yè � ö Ñ�ó �
� `/� \ � �Yè � & Ñ�ó � �]è á ��Ñ�ó &
# `/� \ ` á è � á Ñ�ó & & è �/� Ñ�ó �
\ `/� `/� á è ` \ Ñ�ó & á è �|ö Ñ�ó �

ñ¶Ù ã Õ»Ñ � � ë ÓtÑ�äCÎ©Ù�ÍCÐ�Û«Ï»ÍRÏ»ÛPÖCÛ å�Ì�Î ÏØÍCÑlÎ�×²Ì�Ò�Ó ÔCÑ�ÐCÒ Ï�ç�ÑlÍ�å�Ù�ç]ÏØÓ�Ú0äRÒ Ì ã ÕØÑlÛ�è

0 10 20 30 40 50 60 70
10

−4

10
−3

10
−2

10
−1

10
0

��Ï���ÖCÒ Ñ á � ��Ï»ÍRÏ»ÛPÖCÛ å�Ì�Î ÏØÍCÑlÎgÏ»Í Ò Ï���Ô|Ó ó�äRÒ Ñlå�Ì�ÍCÐCÏ�ÓtÏØÌ�ÍCÑlÐ 
 Ï{ó�ËA@ à Î Ì�Õ»ÏØÐ ÕØÏ»ÍCÑ â Ù�ÍCÐ¿Î�Ú]Û�Û«Ñ�Ó Ò Ï»ålÙ�Õ»Õ�Ú|ó
äCÒ Ñlå�Ì�ÍCÐCÏ�ÓtÏ»Ì�ÍCÑlÐ 
 Ï�óyËA@ à Ð`Ù�Î ÔRÑlÐ�ÕØÏ»ÍCÑ â ×²Ì�Ò�Ó ÔCÑ � k Þ�á äCÒ Ì ã Õ»Ñ�Û�è

ö5�



� É��1Ã Æ�� � *�Ç.- ( *�Ã�Ä�	
ñ�ÔCÑ�ê`Ò Î Ó�Ù�ÍRÐ0Ó ÔCÏ»Ò Ð0Ù�ÖRÓ ÔCÌ�Ò Î���ÏØÎ Ô�Ó Ì�Ù�åD�]ÍRÌ%��ÕØÑlÐ1��Ñ�Ó ÔCÑ�Î ÖRäCä<Ì�Ò Ó�Ì�×�� > é�Ë ë  � é ë é é©Û«ÑlÎ�ÖRÍCÐCÑlÒ
Ë@Ì�Í|Ó ÒtÙ�å�Ó � é ë*ö ó á�� \�öYá z��ÔCÑlÒ ÑPÓtÔCÏØÎ©ålÌ�Õ»Õ Ù ã Ì�Ò Ù�ÓtÏØÌ�Í�Ì�Ò Ï���Ï»Í`Ù¯ÓtÑlÐKè©ñ�ÔCÑJÎ ÑlålÌ�ÍCÐ Ù�ÍCÐ ÓtÔRÏ»Ò Ð Ù�ÖRÓtÔRÌ�Ò Î
Ù�ÕØÎ ÌH��Ï»Î Ô�Ó Ì«Ù�åD�nÍCÌ���Õ»ÑlÐ"��Ñ+Ó ÔCÑ�Î ÖCäRä<Ì�Ò�Ó�Ì�×¶Ó ÔCÑ���Ï»ÍRÍCÑlÎ Ì�Ó!Ù ë ÖCä
ÑlÒ ålÌ�Û«äCÖRÓ ÑlÒ > ÍCÎ Ó ÏØÓ ÖRÓtÑ�è

1 *��
*�Å"*�Ã*É�* 	
J á�K�ë è �@è¶é©Î Ô ã Ú5@ñ�èTégè6��Ù�Í|ÓtÑ�Ö"4<ÑlÕ|3Ù�ÍRÐ í è"��è ë Ù�Ú]Õ»Ì�Ò�è é Ó!Ù¯ðYÌ�ÍCÌ�Û�Ú¿×²Ì�Ò�ålÌ�Í�7 Ö"�|Ù�ÓtÑ ��ÒtÙ�ÐCÏØÑlÍ|Ó

Û�Ñ�ÓtÔCÌ]ÐCÎ�è x � N ��� �
	 � Q ��} � N 9j{
	��  öS\ � á � &nö��
á � # `  á � � � è
J ö�K �Pè�é�ðRÑ�Õ»Î Î Ì�Í�èCË@Ì�Í�7 Ö1��Ù�ÓtÑ���ÒtÙ�ÐRÏ»ÑlÍ|ÓFÓ�Ú]ä<Ñ�Û�Ñ�ÓtÔCÌ]ÐCÎ¶×²Ì�Ò¶ÖCÍRÎ Ú]Û�Û«Ñ�Ó Ò ÏØå@Ù�ÍRÐPÏ»ÍCå�Ì�ÍCÎ Ï»Î Ó ÑlÍ|ÓTÎ�Ú]Î ÓtÑ�Û�Î

Ì�×¶Õ»Ï»ÍRÑ�Ù�Ò�Ñ30nÖ`Ù�ÓtÏØÌ�ÍCÎ�è  8+9��1N 	�: � NJ< <�	��  ö � � á�¼á #" á � `/� è
J �pKgí è � è 
 Ò Ì���Í�Ù�ÍCÐJégè|Ë©è 2 Ï»ÍCÐRÛ¾Ù�Ò Î Ô�è ��Ù�ÓtÒ Ï�ðnó¨×²Ò ÑlÑ�Û�Ñ�ÓtÔCÌ]ÐCÎ¶×²Ì�Ò�Î Ó Ï�4�Î Ú]Î Ó ÑlÛ«Î/Ì�× � î �/Î�è x �EN �

� �
	 � Q ��} � N 9j{
	��  ö5� � # á���� # �S`  á � ` #Rè
J &5K �Rè|é�è ��Ñ�Ï 7 Ñ�Ò Ï»Í"�JÙ�ÍCÐ 2 è|égè �3Ù�Í�ÐRÑlÒ �/Ì�Ò Î�Ó�è<é©Í«ÏØÓtÑ�ÒtÙ�Ó ÏØç�Ñ�Î Ì�ÕØÖRÓtÏØÌ�Í�Û�Ñ�ÓtÔCÌ]ÐJ×²Ì�Ò�Õ»ÏØÍCÑ�Ù�Ò�Î�Ú]Î ÓtÑ�Û�Î

Ì�× ��ÔRÏ»å!Ô�ÓtÔCÑ�ålÌ]Ñ �«å�Ï»ÑlÍ|Ó�Û¾Ù¯ÓtÒ Ï{ðPÏØÎ/Ù+Î�Ú]Û�Û«Ñ�Ó Ò Ï»å��1ó�Û�Ù�ÓtÒ Ï�ð<è �G{5y 0 ���=4 Q < �  �Ránà�á!� \�â � á!& `��
á # ö 
á � \S\ è

J�� K é�è ��Ñ�Ú�Ñ�ÒlèWñ�ÔCÑ�ålÌ�ÍRålÑläYÓ�Ì�×<Î ä
Ñlå�Ï Ù�Õ`ÏØÍCÍCÑlÒ/äCÒ ÌYÐRÖCå�Ó Î3×²Ì�Ò�ÐRÑlÒ Ï�ç]Ï»Í1�+ÍCÑ3��ålÌ�Í�7 Ö"�|Ù�ÓtÑ���Ò Ù�ÐCÏØÑlÍ|Ó ó¨Õ»Ï���Ñ
Î Ì�Õ�ç�Ñ�Ò Î�×²Ì�Ò�ÍCÌ�ÍYó¨Î Ú]Û«Û�Ñ�ÓtÒ ÏØå�Î äCÙ�Ò Î ÑgÕØÏ»ÍCÑlÙ�Ò�Î Ú]Î�ÓtÑlÛ«Îlè 	 � Q �  8+9��1N 	�: � NJ< <�	��  á  á �
� & è

J�# K Jè ë Ù�Ù�Ð�ègé �`Ñ�ðYÏ ã Õ»ÑJÏ»ÍRÍCÑlÒyó�Ì�ÖRÓ ÑlÒ�äRÒ Ñlå�Ì�ÍCÐCÏ�ÓtÏØÌ�ÍCÑlÐ @ ����� ë Ù�Õ���Ì�Ò ÏØÓtÔRÛ�è x � N � � ��x1Kb8 ��xzy|{5y��
�=4 Q < � y��  á!& � & # á� & # �  á � � � è

J \�K Jè ë Ù�Ù�Ð�è ��y ��}={5y@8+I5��� ��y 0 4HD7A12)4�}�x <"{5}>A��  8+9 ��{5}�x G#A�y � Q A è í � ëPí Ö ã ÕØÏ»Î ÔRÏ»Í1�1 � Ñ�� 3Ì�Ò��z á � � �Yè
J `pK Jè ë Ù�Ù�Ð¿Ù�ÍCÐ¿æ�è � Ö�è î �<@���� � ë �FÙ�ÐRÏ»Ò Ñ�å�Ó,0nÖ`Ù�Î Ï{ó�Û«Ï»ÍCÏØÛ¾Ù�Õ�Ò Ñ�Î ÏØÐCÖ`Ù�Õ3Ù�Õ���Ì�Ò Ï�ÓtÔCÛ ã Ù�Î ÑlÐ Ì�Í

Ï»ÍCå�Ì�Û«äCÕ»Ñ�ÓtÑ�Ì�Ò�ÓtÔCÌ5��Ì�Í`Ù�ÕØÏ��lÙ�ÓtÏØÌ�Í�è 	 � Q �  8+9�� N 	�: �1N < <�	�� CÓ Ì«Ù�äCä
Ñ�Ù�Ò�è
J�� Kgî è6� è 3Ì�ÖRÍ1� Ù�ÍCÐ¹æ�è�Ë©è ��Ñ�ÙRè @�ÑlÍCÑ�ÒtÙ�ÕØÏ���ÑlÐ[ålÌ�Í�7 Ö1�|Ù�Ó Ñ�ó*��ÒtÙ�ÐRÏ»ÑlÍ|Ó«Ù�å�ålÑ�Õ»ÑlÒ Ù�ÓtÏØÌ�Í[Ì�×%ÍCÌ�ÍCÎ�Ú]Û�ó

Û�Ñ�ÓtÒ Ï���Ù ã Õ»Ñ�Ï�ÓtÑ�ÒtÙ�Ó ÏØç�Ñ�Û«Ñ�Ó ÔCÌ]ÐCÎlè  8+9�� N 	�: �1NJ< <�	��  �5& � á �
� �¼á � &  á � `/� è

öYá


