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Í Î�Ï�ÐDÑ?Ò�ÓtÔ4Õ­ÐDÖ*Ò¶Ï

×oØ»Ù1Ú�Û�Ü�Ý	ÞpÙ¶ß^Û=àâá	ÛRÝwã"Þ=ä�Ù1Ú�Û=ã*Û_Ú�Ý	ÞhåDÛ=ÛRØ�Ýtæ
ç�ã1ã*á�è	ßfÝ	é Ù1ê%ë�ê%ÙzáJè�Ø�Ù1Ú�Û_ç�ÞpÛ�è	ßfì�êyÞpÙpã*ê%å�ç�ÙpÛRì¼ítÛRí~è	ã1á
é è�í~Ü�ç�ÙpÛ=ã*Þ;Ùpè/Þpè�î%ë	Û»é*Ú�Ý	î�î%ÛRØ�ï�ê�Ø�ïºÞ1é=ê%ÛRØKÙ1ê�ð
é�Ü�ã1è	å�î%ÛRí�Þ=ñ�òOÝwã1Ù1ê�é=ç�î�Ýwã*î%á&Ø�è	ÙpÛ=àBè	ã1Ù1ÚKá�ê�ÞÇÙ1Ú�Û¼ã1ÛRé ÛRØ(Ù
Þ1ç�ã1ï	Ûtè	ßhêyØ(ÙpÛ=ã1ÛRÞ1ÙÇê�Ø&Ù1Ú�Û�ç�ÞpÛ�è	ßBàBè	ã1ó�ÞpÙ1ÝwÙ1ê%è�Ø�é=î�ç�ÞpÙpÛ=ã"Þ=ñ»ôõè�Ø�Ø�ÛRé Ù1ê�Ø�ï�ÝºÞ1ítÝ	îyî¿ØKç�í_åDÛ=ã�è	ßUàBè	ã1óKö
ÞpÙ1ÝwÙ1ê%è�Ø�ÞÇåKá/ß�Ý	ÞpÙÇé è�í�íÇç�Ø�ê�é=ÝwÙ1ê%è�Ø÷Ø�Û=ÙzàBè	ã1ó�Þ;ê�ÞÇê�Ø�é ã1ÛRÝ	Þ1êyØ�ï�î%áºï�Ý	êyØ�ê�Ø�ï�Ý	é=é Û=Ü�Ù1Ý	Ø�é ÛJÝ	Þ;Ýºî�è�àUözé è�ÞpÙ
Ý	Ø�ì¼Û ø)ÛRé Ù1ê%ë	ÛÇÝ	î%ÙpÛ=ã*Ø�ÝwÙ1ê%ë	Û-Ùpè~î�Ýwã1ï	Û2Þ1ç�Ü)Û=ã"é è�í~Ü�ç�ÙpÛ=ãBÛRØ�ï�ê�Ø�ÛRÞRñ¿ù¸è�à,Û=ë	Û=ãRä
ê�Ø�ç�Þ1ê�Ø�ï4ê%ÙpÛ=ã*ÝwÙ1ê%ë	Û2í~Û=Ù1Ú�ö
è�ì�Þ_Ùpè�Þpè�î�ë	Û�î�Ýwã1ï	Û�ÞpÜ�Ýwã*ÞpÛ�î�ê�Ø�ÛRÝwã_Þ1á�ÞpÙpÛRí�Þ�è�ØúàBè	ã1ó�ÞpÙ1ÝwÙ1ê%è�Ø�é=î�ç�ÞpÙpÛ=ã"Þ�ÞpÛ=ë	Û=ã*Ý	î,Ü�ã1è	å�î�ÛRítÞ2ÛRí~Û=ã1ï	Û	ñ
û­ê�ã*ÞpÙ=ä?ê%ßfßEÛ=àüÜ�ã1è�é ÛRÞ1Þpè	ã*Þ-Ýwã1Û~ç�ÞpÛRì�Ù1Ú�ÛRØ/Ý	ØKáºï�Ý	ê�Ø�Þ�Ù1Ú�ÝwÙ2Ýwã1Û~ítÝ	ì�Û;ßEã1è�íýÜ�Ýwã*Ý	îyî%ÛRî�ê�Þ1íþé=Ý	Ø/ÛRÝ	Þ1ê�î%á
å)Û4è�ç�Ù�à,ÛRê�ï�Ú�ÛRì&å�áºè�ë	Û=ã"Ú�ÛRÝ	ì?äcÜ
Ýwã1Ù1ê�é=ç�î�Ýwã"î%á»é è�ítíÇç�Ø�ê�é=ÝwÙ1ê%è�Ø?ñ4ÿhÚ�êyÞ¶ê�Þ-Ø�è	Ù�ç�Ø(Ù�áKÜ�êyé=Ý	î$è	ßBÜ�Ýwã*Ý	îyî%ÛRî
Ü�ã1è�é ÛRÞ1Þ1ê�Ø�ï�êyØ~ï	ÛRØ�Û=ã*Ý	î�å�ç�ÙfÙ1Ú�ÛhÜ�ã1è	å�î%ÛRíÁêyÞ¿í~è	ã1Û¸Ý	é=ç�ÙpÛ¸à¸ê%Ù1Útà,è	ã1ó�ÞpÙ1ÝwÙ1ê%è�Ø�é=î�ç�ÞpÙpÛ=ã"ÞfåDÛRé=Ý	ç�ÞpÛ¸é è�í4ö
íÇç�Ø�ê�é=ÝwÙ1ê%è�Ø�é è�ÞpÙ1Þ~é=Ý	Ø�å)Û���ç�ê%ÙpÛ�Ú�ê%ï�Ú?ñ���ÛRé è�Ø�ì?ä¿ê�Ø�Ø�Û=ã_Ü�ã*è�ì�ç�é Ù1ÞÇÝ	Ø�ì�è	Ù1Ú�Û=ã4ï�î%è	å�Ý	îBè	ÜDÛ=ã*ÝwÙ1ê%è�Ø�Þ
à¸Ú�ê�é"Ú»Ø�è	ã*ítÝ	î�î�á�é=Ý	ç�ÞpÛ2ßEÛ=à Ü�ã1è	å�î�ÛRítÞUé=Ý	Ø�Ø�è�à å)Û2Ù1Ú�Û�Þpè�ç�ã*é Û2è	ß­ÞpÛ=ã*ê%è�ç�ÞõåDè	ÙpÙ1î%ÛRØ�ÛRé1ó�Þ=ñlÿhÚ�Û-ã1ÛRÝ0ö
Þpè�Ø�Þ¸Ýwã*ÛÇÞ1ê�í�ê�î�Ýwã��fÙ1Ú�ÛÇé è�ítíÇç�Ø�ê�é=ÝwÙ1ê%è�Øºè�ë	Û=ã*Ú�ÛRÝ	ìÄê�Ø»ÜDÛ=ã1ßEè	ã*ítêyØ�ï4Ù1Ú�Û_ï�î%è	å
Ý	îgÞ1ç�íþè	ß­Ù1Ú�ÛÇÞ1ítÝ	îyî%Û=ã
ê�Ø�Ø�Û=ã2Ü�ã*è�ì�ç�é Ù1Þ2é=Ý	Ø&è�ë	Û=ã1à¶Ú�ÛRî�í Ù1Ú�ÛtÝ	é Ù1ç�Ý	î¿Ù1ê�ítÛ~Ùpèºé=Ýwã1ã1á/è�ç�Ù2Ù1Ú�Û�Ýwã*ê%Ù1Ú�í~Û=Ù1êyéwñ��-Ø/Ù1Ú�Ûtè	Ù1Ú�Û=ã
Ú�Ý	Ø�ì?ä�àBè	ã1ó�ÞpÙ1ÝwÙ1ê%è�Øºé=îyç�ÞpÙpÛ=ã*ÞUÜ�ã1ÛRÞpÛRØKÙ¸ÞpÛ=ë	Û=ã*Ý	î$Ý	ì�ë0Ý	ØKÙ1Ýwï	ÛRÞ�è�ë	Û=ã�Ùpã*Ý	ì�ê%Ù1ê�è�Ø�Ý	î?ì�ê�ÞpÙpã"ê%å�ç�ÙpÛRìJé è�í~Ü�ç�Ùaö
Û=ã*Þ=ñ��-Ø�Û4è	ßõÙ1Ú�ÛRÞpÛtÝ	ì�ë0Ý	ØKÙ1Ýwï	ÛRÞÇêyÞ-Ù1Ú�ÝwÙ_í~ÛRí~è	ã*áÄê�Þ2Ø�è�î%è�Ø�ï	Û=ã_Ý»ÞpÛ=ã"ê%è�ç�Þ2î�ê�í�ê%Ù1ÝwÙ1ê%è�Ø?ñ4ÿhÚ�ê�Þ-ê�Þ2êyØ
é è�Ø(Ùpã*Ý	Þ1Ù,à¸ê�Ù1Ú�ítÝ	Þ1Þ*ê%ë	ÛRî%á;Ü�Ýwã*Ý	î�î%ÛRî�é è�í~Ü�ç�ÙpÛ=ã*Þ,à¸Ú�Û=ã*ÛhÙ1Ú�Û¸ï�î�è	å�Ý	î�í~ÛRítè	ã1á~ê�Þ¿è	ßEÙpÛRØ�ë	Û=ã*átî�Ýwã1ï	Û¸å
ç�Ù
Ù1Ú�ÛÇî%è�é=Ý	îgí~ÛRítè	ã1á�ÝwÙpÙ1Ý	é*Ú�ÛRìÄÙpè�ÛRÝ	é*Ú/ê�Ø�ì�ê�ë�ê�ì�ç�Ý	î�Ü�ã*è�é ÛRÞ1Þ1è	ã¶ê�Þ¶Þ1ítÝ	î�îjä�åDÛRê�Ø�ïtî�ê�ítê%ÙpÛRìJå�áJÜ�ÚKá�Þ1êyé=Ý	î
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4 Processors 
SGI Challenge L 

4 Processors 
SGI Challenge L 

4 Processors 
SGI Challenge L 

SGI/Indigo 2 Ethernet 

 HiPPI Switch FibreChannel Switch

SGI Challenge XL 
8 Processors 

ûOê%ï�ç�ã1Û('#�*) à,è	ã*ó�ÞpÙ1ÝwÙ1ê�è�Ø�é=î�ç�ÞpÙpÛ=ã¶é è�Ø�ð�ï�ç�ã*ÝwÙ1ê�è�Ø?ñ

é è�Ø�ÞpÙpã*Ý	ê�ØKÙ1Þ=ñ�û�è	ã_Û,+�Ý	í~Ü�î%Û	äcêyØ/è�ç�ã�ÛRÝwã*î�ê�Û=ã2Û,+�ÜDÛ=ã*ê�ítÛRØ(Ù1Þ-è�Ø&Ù1Ú�Û�ÿhÚ�ê�Ø�ó�ê�Ø�ï.-ÄÝ	é*Ú�ê�Ø�ÛRÞ;ô/-ºö10JàBÛ
ß^è�ç�Ø�ì�Ù1Ú�ÝwÙhê�Ø�è	ã"ì�Û=ãUÙpè~è	å�Ù1Ý	ê�ØJÞ1ÝwÙ1ê�Þ1ßEÝ	é Ùpè	ã1áJÞpÜDÛ=ÛRì�özç�Ü
Þ=äKÙ1Ú�Û�Ü�ã1è	å�î%ÛRítÞBÙpè~åDÛ-Þpè�î%ë	ÛRìJàBè�ç�î�ìJÚ�ÝRë	Û
ÙpèÄåDÛ¼ë	Û=ã1á÷î�Ýwã*ï	Û	älÞpè/î�Ýwã1ï	Û»ê�Ø�ßEÝ	é Ù4Ù1Ú�ÝwÙ4Ù1Ú�Û=áúàBè�ç�î�ì�Ø�è	Ù;ð�Ù4ê�Ø�í~ÛRí~è	ã1áúï�ê�ë	ÛRØ�Ù1Ú�Û¼ã*ÛRî�ÝwÙ1ê%ë	ÛRî%á
Þ1ítÝ	î�î?Þ1ê32=Û2è	ßOî�è�é=Ý	î?í~ÛRítè	ã1á»ÝRëwÝ	ê�î�Ýwå�î%Û	ñ¿ÿ¸Ú�ê�Þõê�ÞhØ�è	ÙUÙ1Ú�Û_é=Ý	ÞpÛ�è�Øºà,è	ã1ó�ÞpÙ1ÝwÙ1ê%è�Øºé=î�ç�ÞpÙpÛ=ã*ÞRñ

)üÙzá�Ü�ê�é=Ý	î­àBè	ã1ó�ÞpÙ1ÝwÙ1ê%è�Ø&é è�Ø�ð�ï�ç�ã*ÝwÙ1ê%è�ØÄê�Þ¶Þ*Ú�è�à¸Ø/ê�ØÄûOê%ï�ç�ã1Û4'wñ2×oØ�Ù1Ú�ê�Þ¶Ü�Ýwã1Ù1êyé=ç�î�Ýwã-é=Ý	ÞpÛ	ä?ÛRÝ	é*Ú
à,è	ã1ó�ÞpÙ1ÝwÙ1ê%è�Ø»êyÞ,Ý�5wöYÜ�ã1è�é ÛRÞ1Þpè	ãUé è�í~Ü
ç�ÙpÛ=ãhÚ�ÝRë�ê�Ø�ï;Ý4í~ÛRí~è	ã1á�Þ*ê62=Û¶è	ß708' & -:9�Û,+�é Û=Ü�Ùõß^è	ãõÙ1Ú�Û-ã*Ý	é*ó(ö
í~è�ç�ØKÙpÛRì5ôõÚ�Ý	î�î%ÛRØ�ï	Û4;=<¿äOà¸Ú�ê�é*Ú Ú�Ý	Þ(>ÄÜ�ã*è�é ÛRÞ1Þ1è	ã*Þ~Ý	Ø�ì &@? 9 è	ßBAB)B-�ñDClÝ	é"Ú Ü�ã1è�é ÛRÞ1Þpè	ãtêyÞ~Ý
AE5�5GF�F�Ü�ã1è�é ÛRÞ*Þpè	ã_à¸ê�Ù1Ú�5G-:9Áé=Ý	é"Ú�Û	ñ�ôBè�ì�ÛRÞ2à¸ê%Ù1Ú�êyØ�ÛRÝ	é"Ú�Ø�è�ì�Ûté=Ý	Ø÷åDÛ~Ü�ã1è	ï	ã*Ý	ítítÛRì&ÛRê%Ù1Ú�Û=ã_êyØ
Þ1Ú�Ýwã1ÛRìúítÛRí~è	ã1á&í~è�ì�Û	äcè	ã;ç�Þ1ê�Ø�ï�ítÛRÞ1Þ1Ýwï	Û�Ü
Ý	Þ1Þ1ê�Ø�ï�ñIH&Û�ç�ÞpÛRìJ-�òl×�ÙpèÄé è�ítí;ç�Ø�ê�é=ÝwÙpÛtåDÛ=Ù�à,Û=ÛRØ
Ø�è�ì�ÛRÞUà¸ê%Ù1Ú�êyØ�ÛRÝ	é"ÚºàBè	ã1ó�ÞpÙ1ÝwÙ1ê%è�Ø�è	ã¸å)Û=Ù�à,Û=ÛRØ�Ø�è�ì�ÛRÞUè	ß­Ù1Ú�Û_é=î�ç�Þ1ÙpÛ=ãRñ

ÿhÚ�Û�ù�ê�òlòl×_Ý	Ø�ì ûOê%å�ã1Û öoôõÚ�Ý	Ø�Ø�ÛRî,Þpà¶ê%Ù1é*Ú�ÛRÞ�Þ1Ú�è�à¶Ø Ýwã1Û�Þpà¸ê%Ù1é"Ú�ÛRÞ~à¸Ú�ê�é*Ú ÜDÛ=ã*ítê�Ù;Ú�ê�ï�Ú�özÞpÜDÛ=ÛRì
é è�ítíÇç�Ø�ê�é=ÝwÙ1ê%è�Ø�åDÛ=ÙzàBÛ=ÛRØ Ù1Ú�ÛK5/à,è	ã*ó�ÞpÙ1ÝwÙ1ê�è�Ø�Þ=ñ ôõè�ítíÇç�Ø�ê�é=ÝwÙ1ê%è�Ø�ÞpÜDÛ=ÛRì�Þ;å�Ý	ÞpÛRì�è�Ø Ù1Ú�ÛRÞpÛ�Ø�Û=à
ÙpÛRé*Ú�Ø�è�î�è	ï�ê%ÛRÞJÝwã1Û�é è�Ø�Þ1Ù1Ý	Ø(Ù1î%á5ï�Ý	ê�Ø�ê�Ø�ï÷ï	ã1è�ç�Ø�ì?ñ �2Ø�Û�è	ß2Ù1Ú�Û/î�ê�ítê�Ù1ê�Ø�ï/ßEÝ	é Ùpè	ã"Þ¼Ú�Û=ã1Ûºê�Þ¼Ø�è	Ù�Ù1Ú�Û
å�Ý	Ø�ì�à¸êyì�Ù1ÚMLEÙ1Ú�ÛÇÞpÜDÛ=ÛRìºè	ß­Ù1Ú�Û_î�ê�Ø�ó�ÞõÙ1Ú�ÛRítÞ1ÛRî%ë	ÛRÞONõå
ç�ÙhÙ1Ú�Û_îyÝwÙpÛRØ�é á	ñõ×oØ�í�Ý	Ø(á�é=Ý	ÞpÛRÞRä
ì�ÝwÙ1Ý�í~è�ë	Û ö
í~ÛRØ(Ù;ÞpÙ1Ýwã1Ù1Þ_Ù1Ýwó�ê�Ø�ï�Ü�î�Ý	é Ûtè�Ø�î%á&Ýwß^ÙpÛ=ã;ÞpÛ=ë	Û=ã*Ý	îBî�ÝRá	Û=ã*Þ_è	ßhÞpè	ßEÙzàõÝwã1ÛQP&é è	ã1ã1ÛRÞpÜDè�Ø�ì�êyØ�ïJÙpè�ì�ê�øDÛ=ã1ÛRØKÙ
ßEÝ	é ÛRÞ¸è	ßOÝ�é è�ítí~è�Ø»Ü�ã*è	Ùpè�é è�î�P�Ú�ÝRë	ÛÇå)Û=ÛRØ�Ùpã*ÝRë	Û=ã*Þ1ÛRì�ã1ÛRÞ1ç�î%Ù1ê�Ø�ï4ê�Ø»ã1ÛRîyÝwÙ1ê%ë	ÛRî%á�î�è�Ø�ïtì�ÛRî�Ý�á�Þ=ñ

ÿhÚ�Û¶è�ç�Ù1î�ê�Ø�Û¸è	ßgÙ1Ú�Û¸Ü
ÝwÜ)Û=ãBê�ÞBÝ	ÞlßEè�î�î%è�à¸Þ=ñfÿhÚ�Û¶Ü�ÝwÜDÛ=ã,ÞpÙ1Ýwã1Ù1ÞBå�átì�ê�Þ1é=ç�Þ1Þ1ê�Ø�ï�ì�ê�ÞpÙpã*ê%å
ç�ÙpÛRì~ÞpÜ�Ýwã*Þ1Û
î�ê�Ø�ÛRÝwãUÞpá�ÞpÙpÛRítÞUê�Ø¼ï	ÛRØ�Û=ã"Ý	îDÙpÛ=ã*ítÞhÝ	Ø�ìJÝ	ì�ì�ã1ÛRÞ1ÞpÛRÞUê�Þ*Þ1ç�ÛRÞBã1ÛRî�ÝwÙpÛRìJÙpètì�ÝwÙ1Ý~Þ1Ùpã*ç�é Ù1ç�ã1ÛRÞUÝ	Ø�ì¼í�ÝwÙpã*êR+�ö
ë	ÛRé Ùpè	ã2è	Ü)Û=ã"ÝwÙ1ê%è�Ø�Þ=ñ ��ÛRé Ù1ê%è�Ø�Stï�ê%ë	ÛRÞ-Þpè�ítÛ;ì�Û=Ù1Ý	êyî�Þ¸è�Ø�Ù1Ú�Û4ê�í~Ü�î�ÛRí~ÛRØ(Ù1ÝwÙ1ê�è�Ø�è	ß*T2ã*á�î%è�ë�Þ1ç�å�Þ1Ü�Ý	é Û
í~Û=Ù1Ú�è�ì�Þ_Þ1ç�é*Ú÷Ý	Þ ? -UAVC6�úÝ	Ø�ìúÙ1Ú�Û�è	ã1Ù1Ú�è	ï	è�Ø�Ý	î�ê62RÝwÙ1ê%è�Ø÷Ü�ã1è�é ÛRì�ç�ã1Û	ñ!��ÛRé Ù1ê%è�ØJ5�Ü�ã1ÛRÞpÛRØKÙ1Þ;Ý»ß^Û=à
Ü�ã1ÛRé è�Ø�ì�ê�Ù1ê%è�Ø�ê�Ø�ï�ÙpÛRé*Ú�Ø�ê �Kç�ÛRÞRñ¶×aØ ��ÛRé Ù1ê%è�ØM0�Ý¼ï	ÛRØ�Û=ã*Ý	î­ßEã*Ý	í~Û=àBè	ã1ó�ßEè	ã ��é*Ú�ç�ã-é è�í~Ü�î%ÛRí~ÛRØKÙ-ÙpÛRé*Ú�ö
Ø�ê ��ç�ÛRÞUê�ÞõÜ�ã1ÛRÞ1ÛRØ(ÙpÛRì?ñ ��ÛRé Ù1ê%è�ØXW;Ü�ã*ÛRÞpÛRØ(Ù1Þ¸ØKç�ítÛ=ã*ê�é=Ý	îDÛ,+�Ü)Û=ã"ê�í~ÛRØKÙ1ÞUÝ	Ø�ì»Ù1Ú�Û�î�Ý	Þ1Ù¸ÞpÛRé Ù1ê%è�Ø�ì�ã*ÝRà¸Þ¸Ý
ß^Û=à é è�Ø�é=î�ç�ì�ê�Ø�ï;ã*ÛRítÝwã1ó�Þ=ñ
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H&ÛÇé è�Ø�Þ1êyì�Û=ãhÝtî�ê�Ø�ÛRÝwãhÞpá�Þ1ÙpÛRí è	ßOÙ1Ú�Û2ß^è	ã"í

����� �"! L ' N

à¸Ú�Û=ã1Û � ê�ÞfÝ�îyÝwã1ï	Û¸ÞpÜ�Ýwã"ÞpÛhØ�è�Ø�Þpá�ítí~Û=Ùpã"ê�éõã1ÛRÝ	î�ítÝwÙpã"êR+;è	ßDÞ1ê62=Û$#fñ%H Ú�ÛRØ�í�ÝwÜ�Ü�ê�Ø�ï2Þ1ç�é*ÚtÝ�Þ1á�ÞpÙpÛRí
ê�Ø(ÙpèÇÝ�ì�ê�ÞpÙpã"ê%å�ç�ÙpÛRì;í~ÛRí~è	ã1á4Ü�Ýwã"Ý	î�î%ÛRî�é è�í~Ü�ç�ÙpÛ=ã�äKê%Ù¿ê�Þlí~è�ÞpÙ¿Ø�ÝwÙ1ç�ã"Ý	î�Ùpè_Ý	Þ1Þ1ê�ï�Ø~Ü�Ý	ê%ã*ÞOè	ßDÛ���ç�ÝwÙ1ê%è�Ø�Þpö
ç�Ø�ó�Ø�è�à¸Ø�Þ-Ù1Ú�ÛtÞ1Ý	í~ÛtÜ�ã1è�é ÛRÞ*Þpè	ãRñtÿhÚ�ç�Þ=ä?ÛRÝ	é"Ú÷Ü�ã*è�é ÛRÞ1Þ1è	ã2à¸ê�î�îOÚ�è�î�ì&Ý»Þ1Û=Ù�è	ß,Û���ç�ÝwÙ1ê%è�Ø�ÞILEã1è�à¶Þ�è	ß
Ù1Ú�Û¶î�êyØ�ÛRÝwãlÞpá�ÞpÙpÛRí.N¿Ý	Ø�ìtÝ�ë	ÛRé Ùpè	ãõè	ß?Ù1Ú�Û¶ë0Ýwã"ê�Ýwå�î%ÛRÞ¿Ý	Þ*Þpè�é=êyÝwÙpÛRì�à¸ê�Ù1Ú~Ù1Ú�ÛRÞpÛ¶ã1è�à¸ÞRñOÿ¸Ú�Û¸Ý	Þ1Þ1ê�ï�Ø�í~ÛRØKÙ
è	ßlÙ1Ú�Û~Û���ç�ÝwÙ1ê%è�Ø�özç�Ø�ó�Ø�è�à¸ØÄÜ�Ý	ê%ã"Þ¸Ùpè»Ü�ã*è�é ÛRÞ1Þ1è	ã*Þ=ägé=Ý	Ø&åDÛ4ì�Û=ÙpÛ=ã*ítê�Ø�ÛRì�à¶ê%Ù1ÚÄÙ1Ú�Û~Ú�ÛRî%Ü/è	ß,ÝJï	ã*ÝwÜ
Ú
Ü�Ýwã1Ù1ê%Ù1ê%è�Ø�Û=ã¿è	ã&%('�)+*-,,ß^ã1è�íÁó�Ø�è�à¸î%ÛRì�ï	Û¸è	ß)Ù1Ú�ÛhÜ�ã1è	å�î�ÛRí»ñ­ù¶Û=ã1Û	ä�ê%Ùlê�Þ¿Ý	Þ*Þ1ç�í~ÛRì~ßEè	ãlÞ1êyí~Ü�î�ê�é=ê�Ùzá�Ù1Ú�ÝwÙ
ÛRÝ	é*ÚÄÜ�ã1è�é ÛRÞ1Þpè	ã�ê�ÞhÝ	Þ1Þ1ê�ï�Ø�ÛRì�è�Ø�î�á¼è�Ø�ÛÇÞ1ç�å�ï	ã*ÝwÜ�ÚJLEè	ã�Þ1ç�å?ì�è�ítÝ	ê�Øgä�ê�Ø»Ù1Ú�Û;ò�.=CNîyê%ÙpÛ=ã*ÝwÙ1ç�ã1Û N"ñUÿhÚ�ê�Þ
Ø�ÝwÙ1ç�ã*Ý	î?àõÝRá»è	ßfì�êyÞpÙpã*ê%å�ç�Ù1ê�Ø�ïÇÝ�ÞpÜ�Ýwã*Þ1Û�î�ê�Ø�ÛRÝwã¸Þ1á�ÞpÙpÛRí ê�ÞUß�Ý	ê%ã*î%á�ï	ÛRØ�Û=ã*Ý	î$Ý	Ø�ì�ê�Þhé=î�è�ÞpÛRî%á¼ã1ÛRî�ÝwÙpÛRì�Ùpè
Ù1Ú�Û�Ü�ÚKá�Þ*ê�é=Ý	îDë�ê�Û=àhÜDè�ê�Ø(Ù=ñ

A¸ÝwÙ1Ú�Û=ã¸Ù1Ú�Ý	Ø»ÞpÙ1Ýwã1Ù1ê�Ø�ï;ßEã1è�í Ù1Ú�Û�ÞpÙ1Ý	Ø�ì�Ýwã*ìJØ�ÝwÙ1ç�ã*Ý	î)è	ã*ì�Û=ã*ê�Ø�ï4ç�ÞpÛRì»ê�Ø¼Ù1Ú�Û2ÞpÛ���ç�ÛRØKÙ1ê�Ý	î?ÞpÛ=ÙpÙ1ê�Ø�ï�ä
ê%Ù¶ê�Þ¶ê�í~ÜDè	ã1Ù1Ý	ØKÙhÙpè¼ã1Û=ï�Ýwã*ìÄÙ1Ú�ÛÇÞ1á�ÞpÙpÛRíýÝ	Þ-Ý�ì�êyÞpÙpã*ê%å�ç�ÙpÛRì»è	å+/pÛRé Ù�Ý	Ø�ìºÙpã1á»ÙpèJì�Û=ë	ÛRî%è	ÜÄÙpÛRé*Ú�Ø�ê �Kç�ÛRÞ
ß^è	ã;Ù1Ú�Û¼ï�î%è	å�Ý	îlÞ1á�ÞpÙpÛRí ç�Þ*ê�Ø�ï»Ù1Ú�ÛJì�ê�ÞpÙpã"ê%å�ç�ÙpÛRì&ì�ÝwÙ1ÝÄÞpÙpã*ç�é Ù1ç�ã1Û	ñ�×oÙÇê�Þ;é ã*ç�é=êyÝ	î¿à¸Ú�ÛRØ�ì�Û=ë	ÛRî%è	Ü�êyØ�ï
Ù1Ú�ÛRÞpÛ2ÙpÛRé*Ú�Ø�ê ��ç�ÛRÞBÙpètÞpÛ=Ùhç�ÜJÙ1Ú�Û�î%è�é=Ý	î)Û��Kç�ÝwÙ1ê�è�Ø�ÞUÝ	Þõà,ÛRîyî?Ý	ÞõÙ1Ú�Û2ì�Û=ÜDÛRØ�ì�ÛRØ�é=ê%ÛRÞBè	ß­î%è�é=Ý	î)ëwÝwã*ê�Ýwå�î�ÛRÞ
ß^ã1è�í Û,+�ÙpÛ=ã*Ø�Ý	î)ë0Ýwã"ê�Ýwå�î%ÛRÞ=ñ!) Ü�ã*Û=Ü�ã1è�é ÛRÞ1Þ1ê�Ø�ï_Ü�Ú�Ý	ÞpÛ-ê�Þ,ã1Û��Kç�ê%ã1ÛRìtÙpè4ì�Û=ÙpÛ=ã*í�ê�Ø�Û¸Ù1Ú�ê�Þ,êyØ�ß^è	ã"ítÝwÙ1ê%è�Ø�Ý	Þ
à,ÛRî�î?Ý	Þ¶Þpè�í~Û�è	Ù1Ú�Û=ã¸ê�Ø�ßEè	ã*ítÝwÙ1ê%è�ØJã*Û��Kç�ê�ã1ÛRì»ì�ç�ã*êyØ�ïÇÙ1Ú�Û�ê%ÙpÛ=ã*ÝwÙ1ê%è�Ø»Ü
Ú�Ý	ÞpÛ	ñ

Local Interface
points 

External
interface points

Internal points

û­ê�ï�ç�ã1Û & �*) î%è�é=Ý	î?ë�ê�Û=àâè	ß­Ý�ì�ê�ÞpÙpã*ê�å�ç�ÙpÛRì¼ÞpÜ�Ýwã*ÞpÛ�í�ÝwÙpã*êR+Dñ

02143 576�8:9$;=<+>�?A@B>�CD> EFCDGIH�<JC(H�GI8
û­ê�ï�ç�ã1Û & ê�Þ¼Ý	Ø ê�î�î�ç�ÞpÙpã*ÝwÙ1ê%è�Ø è	ß_Ù1Ú�ÛLK Ü�Ú(á�Þ1ê�é=Ý	î�ì�è�ítÝ	êyØ�Mlë�ê%Û=àhÜDè�ê�ØKÙtè	ß_Ý ÞpÜ�Ýwã"ÞpÛ�î�êyØ�ÛRÝwã¼Þ1á�ÞpÙpÛRí
Ý	ì�è	Ü�ÙpÛRì/ê�ØÄò6��ò�) A4�8<c× 9�ñDÿhÚ�ê�Þ¸ã1Û=Ü�ã1ÛRÞpÛRØKÙ1ÝwÙ1ê%è�ØÄåDè	ã1ã1è�à¸Þ¸ßEã1è�íýÙ1Ú�Û4ì�è�ítÝ	ê�ØÄì�ÛRé è�í~ÜDè�Þ1ê�Ù1ê%è�Ø�îyê%Ùaö
Û=ã*ÝwÙ1ç�ã1Û/P~Þpè�Ù1Ú�Û¸ÙpÛ=ã*íNK³Þ1ç�åDì�è�ítÝ	ê�Ø�M	ê�Þfè	ßEÙpÛRØ�ç�ÞpÛRìtê�Ø�Þ1ÙpÛRÝ	ì~è	ßDÙ1Ú�Û¸í~è	ã1Û¶Ü�ã1è	ÜDÛ=ãfÙpÛ=ã*í�K³Þ1ç�å�ï	ã*ÝwÜ
Ú�M%ñ
ClÝ	é*ÚúÜ)è�êyØ(Ù(L�Ø�è�ì�Û N¸åDÛRî%è�Ø�ï�ê�Ø�ï¼Ùpè�ÝOK³Þ1ç�å?ì�è�í�Ý	ê�Ø�M
êyÞ2Ý	é Ù1ç�Ý	î�î%áÄÝJÜ�Ý	ê%ã-ã1Û=Ü�ã1ÛRÞ1ÛRØ(Ù1ê�Ø�ïJÝ	Ø/Û���ç�ÝwÙ1ê%è�Ø
Ý	Ø�ìÇÝ	Ø;Ý	Þ1Þpè�é=ê�ÝwÙpÛRì4ç�Ø�ó�Ø�è�à¸Ø?ñc×oÙ$êyÞ$ê�ítÜ)è	ã*Ù1Ý	Ø(ÙgÙpè-ì�ê�Þ1Ù1ê�Ø�ï�ç�ê�Þ*Ú-å)Û=Ù�à,Û=ÛRØ;Ù1Ú�ã*Û=ÛlÙzá�ÜDÛRÞ­è	ß�ç�Ø�ó�Ø�è�à¸Ø�Þ(�
L ' NB×oØKÙpÛ=ã*ê%è	ãUëwÝwã*ê�Ýwå
î%ÛRÞUÝwã1Û2Ù1Ú�è�ÞpÛ_Ù1Ú�ÝwÙhÝwã1Û�é è�ç�Ü�î�ÛRìJè�Ø�î%á�à¶ê%Ù1Ú»î%è�é=Ý	îDë0Ýwã*êyÝwå�î%ÛRÞBåKá¼Ù1Ú�Û2Û���ç�ÝwÙ1ê%è�Ø�Þ-P
L & N*<cè�é=Ý	î)ê�ØKÙpÛ=ã1ß�Ý	é Û¶ëwÝwã*ê�Ýwå�î�ÛRÞ,Ýwã1Û�Ù1Ú�è�ÞpÛ-é è�ç�Ü�î�ÛRìtà¸ê%Ù1Ú�Ø�è�Ø�özî%è�é=Ý	î7LEÛ,+�ÙpÛ=ã*Ø�Ý	î NfëwÝwã*ê�Ýwå
î%ÛRÞlÝ	ÞBàBÛRî�î
Ý	Þ
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local 
Data 

External data External data 

OO A i
iX Xi

ûOê%ï�ç�ã1Û S � AhÛ=Ü�ã1ÛRÞ1ÛRØ(Ù1ÝwÙ1ê%è�Øºè	ßOÙ1Ú�Û�î%è�é=Ý	îgÞpá�ÞpÙpÛRí»ñ

î%è�é=Ý	î$ëwÝwã*ê�Ýwå�î%ÛRÞ-P
Ý	Ø�ì L SGNBC!+�ÙpÛ=ã*Ø�Ý	î­ê�Ø(ÙpÛ=ã*ßEÝ	é Û;ë0Ýwã"ê�Ýwå�î%ÛRÞ¶Ýwã1ÛÇÙ1Ú�è�ÞpÛÇëwÝwã*ê�Ýwå
î%ÛRÞ¶êyØ�è	Ù1Ú�Û=ã-Ü�ã1è�é ÛRÞ1Þpè	ã"Þ
à¸Ú�ê�é"Ú»Ýwã1Û_é è�ç�Ü�î�ÛRìJà¸ê%Ù1Ú»î%è�é=Ý	î?ëwÝwã*ê�Ýwå�î%ÛRÞRñ

)¶î�è�Ø�ïtà¸ê%Ù1Ú�Ù1Ú�ê�Þõð�ï�ç�ã1Û	ä�àBÛ_é=Ý	Øºã*Û=Ü�ã1ÛRÞpÛRØKÙhÙ1Ú�Û_î�è�é=Ý	î?Û���ç�ÝwÙ1ê%è�Ø�Þ¸Ý	Þ�Þ1Ú�è�à¶Ø�ê�Ø�ûOê%ï�ç�ã*Û S�ñõÿ¸Ú�Û
î%è�é=Ý	î�Û���ç�ÝwÙ1ê%è�Ø�Þfì�è�Ø�è	Ùfê�Ø;Ý	ØKáÇàõÝRá;é è	ã1ã1ÛRÞpÜDè�Ø�ì;Ùpè2é è�Ø(Ù1ê�ï�ç�è�ç�ÞOÛ���ç�ÝwÙ1ê%è�Ø�ÞOê�Ø;Ù1Ú�Ûõè	ã*ê%ï�êyØ�Ý	îKÞ1á�ÞpÙpÛRí�ñ
ÿhÚ�Û2ítÝwÙpã*êR+Jã1Û=Ü�ã*ÛRÞpÛRØ(ÙpÛRìºê�Ø¼Ù1Ú�Û-ð�ï�ç�ã1Û2é=Ý	Øºå)Û-ë�ê%Û=àBÛRì»Ý	ÞhÝ~ã1Û=è	ã*ì�Û=ã1ÛRìJë	Û=ã*Þ1ê%è�ØJè	ß­Ù1Ú�Û2Û���ç�ÝwÙ1ê%è�Ø�Þ
à¸Ú�ê�é"Ú»ç�ÞpÛRÞhÝtî�è�é=Ý	îgØ�ç�íÇåDÛ=ã*ê�Ø�ï;è	ß$Ù1Ú�Û�Û��Kç�ÝwÙ1ê%è�Ø�Þ��0ç�Ø�ó�Ø�è�à¸Ø�ÞõÜ�Ý	ê�ã*Þ=ñ

)¶ÞUé=Ý	ØJåDÛ-ÞpÛ=ÛRØ»ê�Ø¼Ù1Ú�Û�ð�ï�ç�ã*Û	äKÙ1Ú�Û-ã1è�à¸Þõè	ßcÙ1Ú�Û-í�ÝwÙpã*êR+�Ý	Þ1Þ*ê%ï�Ø�ÛRì¼ÙpètÝ4é Û=ã1Ù1Ý	ê�Ø¼Ü�ã1è�é ÛRÞ1Þpè	ãRä�Þ1Ý�á
Ü�ã1è�é ÛRÞ1Þpè	ã��)ä	Ú�Ý�ë	ÛlåDÛ=ÛRØ_Þ1Ü�î�ê%Ù?ê�ØKÙpè¸Ù�à,è¶Ü�Ýwã1Ù1Þ(�cÝ�� * ,�%���í�ÝwÙpã*êR+ ��� à¶Ú�ê�é*Ú_Ý	é Ù1Þcè�Ø_Ù1Ú�Û,î%è�é=Ý	î	ëwÝwã*ê�Ýwå�î�ÛRÞ
Ý	Ø�ì&Ý	Ø
	���
������ %(,���ítÝwÙpã*êR+�� � à¸Ú�êyé*Ú&Ý	é Ù1Þ2è�Ø/ã1ÛRítè	ÙpÛ~ë0Ýwã*êyÝwå�î%ÛRÞ=ñ;ÿhÚ�ÛRÞpÛ4ã1ÛRí~è	ÙpÛ~ëwÝwã*ê�Ýwå
î%ÛRÞ-íÇç�Þ1Ù
å)Ûhð�ã*ÞpÙfã1ÛRé ÛRê�ë	ÛRìtßEã1è�íÁè	Ù1Ú�Û=ã,Ü�ã1è�é ÛRÞ1Þpè	ã L�Þ�NOåDÛ=ß^è	ã*ÛhÙ1Ú�Û¸ítÝwÙpã"êR+KöYë	ÛRé Ùpè	ãBÜ�ã1è�ì�ç�é Ù¿é=Ý	Ø�åDÛhé è�í~Ü�î%Û=ÙpÛRì
ê�Ø�Ù1Ú�ÛRÞ1Û;Ü�ã1è�é ÛRÞ*Þpè	ã*Þ=ñ ) ó	Û=áºßEÛRÝwÙ1ç�ã1Û;è	ß¿Ù1Ú�Û4ì�ÝwÙ1Ý�Þ1Ùpã*ç�é Ù1ç�ã1Û;ê�Þ¶Ù1Ú�Û;Þ1Û=Ü�Ýwã*ÝwÙ1ê%è�Ø�è	ß¿Ù1Ú�Û;åDè�ç�Ø�ì�Ýwã1á
Ü)è�êyØ(Ù1ÞõßEã1è�í Ù1Ú�Û�ê�ØKÙpÛ=ã*ê%è	ãUÜDè�ê�ØKÙ1Þ=ñ¿ÿhÚ�Û-êyØ(ÙpÛ=ã1ß�Ý	é Û_Ø�è�ì�ÛRÞUÝwã1Û�Ý	î�àBÝ�á�Þhîyê�ÞpÙpÛRì»î�Ý	ÞpÙhÝwßEÙpÛ=ãhÙ1Ú�Û�êyØ(ÙpÛ=ã*ê�è	ã
Ø�è�ì�ÛRÞ=ñ­ÿ¸Ú�ê�Þ K³î%è�é=Ý	î�è	ã*ì�Û=ã*êyØ�ï Mwè	ß)Ù1Ú�Ûhì�ÝwÙ1Ý2Ü�ã1ÛRÞ1ÛRØ(Ù1Þ¿Þ1Û=ë	Û=ã*Ý	î�Ý	ì�ëwÝ	Ø(Ù1Ýwï	ÛRÞRä�êyØ�é=î�ç�ì�êyØ�ï¸í~è	ã1Û¸Û���é=ê%ÛRØKÙ
ê�Ø(ÙpÛ=ã*Ü�ã1è�é ÛRÞ1Þpè	ã-é è�ítíÇç�Ø�ê�é=ÝwÙ1ê%è�Ø?ä?Ý	Ø�ì�ã1ÛRì�ç�é ÛRìÄî�è�é=Ý	î­ê�Ø�ì�ê�ã1ÛRé Ù¸Ý	ì�ì�ã*ÛRÞ1Þ1ê�Ø�ï¼ì�ç�ã*êyØ�ï�ítÝwÙpã*ê6+KöYë	ÛRé Ùpè	ã
Ü�ã1è�ì�ç�é Ù1Þ=ñâÿhÚ�Û 2=Û=ã1è�å�î%è�é1ó�Þ�Þ1Ú�è�à¸ØNÝwã1ÛÄì�ç�ÛºÙpè�Ù1Ú�Û�ß�Ý	é Ù¼Ù1Ú�ÝwÙ¼î�è�é=Ý	î¶ê�Ø(ÙpÛ=ã"Ø�Ý	î¸Ø�è�ì�ÛRÞ�Ýwã1ÛÄØ�è	Ù
é è�ç�Ü�î%ÛRìJà¸ê�Ù1Ú»Û,+�ÙpÛ=ã"Ø�Ý	îgØ�è�ì�ÛRÞ=ñ

ÿhÚ�ç�Þ=ä(ÛRÝ	é"ÚJî%è�é=Ý	î
ë	ÛRé Ùpè	ãõè	ßgç�Ø�ó�Ø�è�à¶Ø�Þ � � ê�ÞlÞpÜ
î�ê%Ù¿ê�Ø�ÙzàBèÇÜ�Ýwã*Ù1Þ(�OÙ1Ú�Û¶Þ1ç�åKë	ÛRé Ùpè	ã�� � è	ßgêyØ(ÙpÛ=ã*Ø�Ý	î
Ø�è�ì�ÛRÞÇßEè�î�î%è�à,ÛRì�å�á÷Ù1Ú�ÛJÞ1ç�å�ë	ÛRé Ùpè	ã�� � è	ß¸î%è�é=Ý	îõê�ØKÙpÛ=ã1ßEÝ	é ÛJëwÝwã*ê�Ýwå�î�ÛRÞ=ñÄÿ¸Ú�Û�ã*ê�ï�Ú(ÙaözÚ�Ý	Ø�ì�Þ1êyì�Û � � êyÞ
é è�Ø�ß^è	ã"ítÝ	î�î%á¼ÞpÜ�î�ê%ÙUê�ØJÙ1Ú�Û�Þ1ç�å�ë	ÛRé Ùpè	ã*Þ�� � Ý	Ø�ì � � ä

� � �"! � �� �$# P � � �"! � �� ��#&%
ÿhÚ�Û_î%è�é=Ý	îgítÝwÙpã"êR+ � � ã1ÛRÞ1êyì�ê�Ø�ï4ê�Ø»Ü�ã*è�é ÛRÞ1Þ1è	ã�',Ý	Þ¶ì�Û ð
Ø�ÛRìºÝwå)è�ë	ÛÇê�Þ¸å�î%è�é1óKöYÜ�Ýwã1Ù1ê%Ù1ê�è�Ø�ÛRì»Ý	é=é è	ã*ì�ê�Ø�ï
ÙpètÙ1Ú�ê�ÞUÞpÜ
î�ê%ÙpÙ1ê�Ø�ï�ä�î%ÛRÝ	ì�ê�Ø�ï4Ùpè

��� �)(***+ , � -��. � /0�
132224 % L & N

H�ê%Ù1Ú�Ù1Ú�ê�Þ=ä�Ù1Ú�Û_î�è�é=Ý	î?Û���ç�ÝwÙ1ê%è�Ø�Þhé=Ý	Ø»åDÛ2àhã*ê%ÙpÙpÛRØºÝ	ÞUß^è�îyî%è�à¸ÞRñ! , � - �. � /0� # ! � �� � #�5 ! F687:9�;=<>-�� 7 � 7 # � ! � �� � # L SGN

ÿhÚ�Û;ÙpÛ=ã*í -?� 7 � 7 ê�Þ�Ù1Ú�Û4é è�Ø(Ùpã"ê%å�ç�Ù1ê%è�Ø�ÙpèJÙ1Ú�Û~î%è�é=Ý	îcÛ���ç�ÝwÙ1ê%è�ØÄßEã1è�íýÙ1Ú�Û~Ø�ÛRê%ï�ÚKå)è	ã"ê�Ø�ï�Þ1ç�åDì�è�ítÝ	ê�Ø
ØKç�íÇåDÛ=ã�@ÄÝ	Ø�ìBA � êyÞ2Ù1Ú�ÛJÞpÛ=Ù_è	ßhÞ1ç�åDì�è�ítÝ	ê�Ø�Þ-Ù1Ú�ÝwÙ4Ýwã1Û¼Ø�ÛRê%ï�ÚKå)è	ã"Þ2ÙpèÄÞ*ç�å?ì�è�ítÝ	ê�ØC'1ñ�ÿhÚ�Û�Þ1ç�í
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è	ß,Ù1Ú�ÛRÞ1Ûté è�Ø(Ùpã*ê�å�ç�Ù1ê%è�Ø�ÞRäDÞ1Û=ÛRØ/è�Ø&Ù1Ú�Ûtî%Û=ßEÙ2Þ1ê�ì�Û;è	ß,è	ß=L SGN-ê�Þ-Ù1Ú�Û4ã1ÛRÞ*ç�î%Ù-è	ß,í;ç�î%Ù1ê%Ü
î%á�êyØ�ï�Ý»é Û=ã1Ù1Ý	ê�Ø
ítÝwÙpã*êR+&å�á&Ù1Ú�Û�Û,+�ÙpÛ=ã*Ø�Ý	îBê�ØKÙpÛ=ã1ßEÝ	é Û¼ëwÝwã*ê�Ýwå�î%ÛRÞRñ¼×oÙÇêyÞ_é=î%ÛRÝwã;Ù1Ú�ÝwÙ_Ù1Ú�Û�ã1ÛRÞ1ç�î%Ù�è	ßUÙ1Ú�ê�Þ_Ü�ã1è�ì�ç�é Ù�à¶ê�î�î
Ý0ø)ÛRé Ù�è�Ø�î%á¼Ù1Ú�ÛÇî�è�é=Ý	î$ê�Ø(ÙpÛ=ã*ßEÝ	é ÛÇë0Ýwã*êyÝwå�î%ÛRÞhÝ	Þ¶ê�Þhê�Ø�ì�ê�é=ÝwÙpÛRì»å�á»Ù1Ú�Û 2=Û=ã1è¼ê�Ø»Ù1Ú�Û;ç�Ü�ÜDÛ=ãUÜ�Ýwã1Ùhè	ßfÙ1Ú�Û
ÞpÛRé è�Ø�ì/ÙpÛ=ã*í ê�Ø�Ù1Ú�Û~î%Û=ßEÙaözÚ�Ý	Ø�ì/Þ1ê�ì�ÛÇè	ß=L SGN"ñÇû�è	ã2Ü�ã"Ý	é Ù1ê�é=Ý	îfê�í~Ü�î�ÛRí~ÛRØ(Ù1ÝwÙ1ê�è�Ø�Þ=ä)Ù1Ú�Û~Þ1ç�å�ë	ÛRé Ùpè	ã*Þ2è	ß
Û,+�ÙpÛ=ã*Ø�Ý	îgê�ØKÙpÛ=ã1ßEÝ	é Û_ë0Ýwã*êyÝwå�î%ÛRÞUÝwã1Û�ï	ã*è�ç�ÜDÛRì»ê�Ø(Ùpè�è�Ø�Û2ë	ÛRé Ùpè	ã�é=Ý	îyî%ÛRì � � � ����� Ý	Ø�ìJÙ1Ú�Û_Ø�è	Ù1ÝwÙ1ê%è�Ø
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à¸ê�î�î
åDÛ-ç�ÞpÛRìJÙpè�ì�ÛRØ�è	ÙpÛ2Ù1Ú�Û�é è�Ø(Ùpã*ê�å�ç�Ù1ê%è�Ø�ÞBßEã1è�í Û,+�ÙpÛ=ã*Ø�Ý	î?ëwÝwã*ê�Ýwå�î�ÛRÞ,Ùpè~Ù1Ú�Û�î%è�é=Ý	î?Þ1á�ÞpÙpÛRí L SGN"ñl×aØ
Û ø)ÛRé ÙhÙ1Ú�ê�Þõã1Û=Ü�ã1ÛRÞ1ÛRØ(Ù1ÞhÝ~î�è�é=Ý	îDè	ã*ì�Û=ã*ê�Ø�ï;è	ß$Û,+�ÙpÛ=ã*Ø�Ý	îgë0Ýwã*êyÝwå�î%ÛRÞBÙpètàhã*ê�ÙpÛ�Ù1Ú�ÛRÞpÛ�é è�Ø(Ùpã"ê%å�ç�Ù1ê%è�Ø�ÞBêyØ»Ý
é è�í~Ü�Ý	é Ù¶í�ÝwÙpã*êR+�ßEè	ã*í»ñ*H�ê%Ù1Ú�Ù1Ú�ê�ÞUØ�è	Ù1ÝwÙ1ê%è�Øgä�Ù1Ú�Û�î%Û=ßEÙaözÚ�Ý	Ø�ì�Þ*ê�ì�Û-è	ßOÙ1Ú�ÛIL SGNõåDÛRé è�í~ÛRÞ
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�¸è	ÙpÛ;Ù1Ú�ÝwÙ � � ê�Þ¸Ý	î�Þpè�Ù1Ú�Û_î%è�é=Ý	îgÜ�Ýwã1Ù¸Ù1Ú�Û_ítÝwÙpã*ê6+KöYå�áJë	ÛRé Ùpè	ã�Ü�ã1è�ì�ç�é Ù �$� ê�Ø»à¶Ú�ê�é*Ú � ê�Þ¶Ý~ë	ÛRé Ùpè	ã
à¸Ú�ê�é"Ú»Ú�Ý	ÞUÙ1Ú�Û_î�è�é=Ý	î?ë	ÛRé Ùpè	ã-é è�í~ÜDè�Ø�ÛRØKÙ1Þ � � ä ' � ' ! % % % !�
 ñÿcè�ßEÝ	é=êyî�ê%Ù1ÝwÙpÛ_ítÝwÙpã"êR+»è	Ü)Û=ã"ÝwÙ1ê%è�Ø�Þ¸Ý	Ø�ì�é è�ítí;ç�Ø�ê�é=ÝwÙ1ê%è�Øgä
Ý	Øºêyí~ÜDè	ã1Ù1Ý	Ø(ÙUÙ1Ý	Þ1ó�ê�ÞhÙpè�ï�ÝwÙ1Ú�Û=ã¶Ù1Ú�Û
ì�ÝwÙ1ÝÇÞ1Ùpã*ç�é Ù1ç�ã1Û¸ã1Û=Ü�ã1ÛRÞpÛRØKÙ1ê�Ø�ï_Ù1Ú�Û¶î%è�é=Ý	î�Ü
Ýwã1Ù¿è	ß?Ù1Ú�Û�î�ê�Ø�ÛRÝwãlí�ÝwÙpã*êR+tÝ	ÞlàõÝ	Þ /pç�ÞpÙlì�ÛRÞ1é ã"ê%åDÛRì?ñc×aØtÙ1Ú�êyÞ
Ü�ã1Û=Ü�ã1è�é ÛRÞ1Þ1êyØ�ïÇÜ
Ú�Ý	ÞpÛ2ê%Ùhê�ÞõÝ	î�Þpètêyí~ÜDè	ã1Ù1Ý	Ø(ÙõÙpè~ßEè	ã*í Ý	ØKá¼Ý	ì�ì�ê%Ù1ê%è�Ø�Ý	îDì�ÝwÙ1Ý~ÞpÙpã"ç�é Ù1ç�ã1ÛRÞõã1Û���ç�ê%ã*ÛRì�Ùpè
Ü�ã1Û=Ü�Ýwã1Û2ßEè	ã¸Ù1Ú�Û_ê�ØKÙpÛRØ�Þ1ê%ë	Û�é è�ítí;ç�Ø�êyé=ÝwÙ1ê%è�Ø»Ù1Ú�ÝwÙ¶à¸ê�î�î)Ù1Ýwó	Û_Ü
î�Ý	é Û_ì�ç�ã"ê�Ø�ï4Ù1Ú�Û_Þpè�îyç�Ù1ê%è�ØJÜ�Ú�Ý	Þ1Û	ñl×aØ
Ü�Ýwã1Ù1ê�é=ç�îyÝwãRä�ÛRÝ	é"ÚÇÜ�ã1è�é ÛRÞ*Þpè	ã$Ø�Û=ÛRì�ÞgÙpè�ó�Ø�è�à L ' NgÙ1Ú�ÛlÜ�ã1è�é ÛRÞ*Þpè	ã*Þgà¶ê%Ù1Ú2à¸Ú�êyé*Ú�ê%Ù­íÇç�ÞpÙcé è�ítí;ç�Ø�ê�é=ÝwÙpÛ	ä
L & NhÙ1Ú�ÛÇî�ê�Þ1Ùhè	ßlê�ØKÙpÛ=ã1ß�Ý	é ÛÇÜDè�ê�ØKÙ1Þ¸Ý	Ø�ì L SGN¸Ý�å�ã*ÛRÝwó(özç�Ü�è	ß¿Ù1Ú�ê�Þ¶î�ê�ÞpÙ¶ê�Ø(Ùpè�Ü�ê%ÛRé ÛRÞ�è	ß¿ì�ÝwÙ1Ý�Ù1Ú�ÝwÙ-íÇç�Þ1Ù
å)Û�Þ1ÛRØ(Ù¸Ý	Ø�ì»ã1ÛRé ÛRê%ë	ÛRì»Ùpè ��ßEã1è�íþÙ1Ú�Û��pØ�ÛRê%ï�ÚKåDè	ã*ê�Ø�ï4Ü�ã*è�é ÛRÞ1Þ1è	ã*Þ���ñ

ÿhÚ�Û�é è�í~Ü
î%Û=ÙpÛÇì�ÛRÞ*é ã*ê%Ü�Ù1ê%è�Ø¼è	ßOÙ1Ú�Û_ì�ÝwÙ1ÝtÞpÙpã*ç�é Ù1ç�ã1Û�Ý	Þ1Þpè�é=ê�ÝwÙpÛRì�à¶ê%Ù1Ú»Ù1Ú�ê�ÞõåDè�ç�Ø�ì�Ýwã1á�êyØ�ß^è	ã"ítÝ0ö
Ù1ê%è�Ø�ê�Þõï�ê%ë	ÛRØ�ê�Ø��R'����$Ý	î�è�Ø�ï~à¸ê%Ù1Ú»Ý	ì�ì�ê%Ù1ê%è�Ø�Ý	îDê�í~Ü
î%ÛRí~ÛRØKÙ1ÝwÙ1ê%è�Ø»ì�Û=Ù1Ý	ê�î�ÞRñ
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ôBè�Ø�Þ1ê�ì�Û=ãOØ�è�à Ù1Ú�ÛhítÝwÙpã"êR+KöYë	ÛRé Ùpè	ãlè	Ü)Û=ã"ÝwÙ1ê%è�Ø4ß^è	ã¿Ý2ì�ê�ÞpÙpã*ê%å
ç�ÙpÛRì_ítÝwÙpã"êR+)ñOÿhÚ�êyÞ­êyÞ­Ý	ØtÛRÞ1ÞpÛRØKÙ1ê�Ý	î�î%á_î�èwö
é=Ý	î(è	ÜDÛ=ã*ÝwÙ1ê%è�ØÇà¸Ú�êyé*Ú�Ù1Ýwó	ÛRÞOÝ�ì�ê�ÞpÙpã"ê%å�ç�ÙpÛRì-ë	ÛRé Ùpè	ã � Ý	Ø�ì_Ü�ã1è�ì�ç�é ÛRÞgÙ1Ú�Ûlã1ÛRÞ1ç�î%Ù � � �$� ä	ì�ê�ÞpÙpã*ê�å�ç�ÙpÛRì
é è�Ø�ß^è	ã"ítÝ	î�î%á2Ùpè2Ù1Ú�ÛõítÝwÜ�Ü
ê�Ø�ï¸è	ß)Ý	î�îKë	ÛRé Ùpè	ã*Þ=ñDClÝ	é"Ú4Ü�ã1è�é ÛRÞ1Þpè	ã '?à¸ê�îyî�Ü�ã1è�ì�ç�é Û � � ä	Ù1Ú�Ûõî�è�é=Ý	î�Ü�Ýwã1Ù­è	ß
Ù1Ú�ÛUã1ÛRÞ1ç�î�Ù � ñfÿhÚ�ÛhítÝwÙpã"êR+KöYë	ÛRé Ùpè	ã,Ü�ã1è�ì�ç�é Ùfê�Þfé=Ýwã1ã"ê%ÛRì~è�ç�Ùfå�á;êyí~Ü�î%ÛRí~ÛRØKÙ1ê�Ø�ï�Û���ç�ÝwÙ1ê%è�ØXL$5#N"ñ¿ûOê%ã*Þ1Ù=ä
Ù1Ú�Û�Û,+�ÙpÛ=ã*Ø�Ý	î,ì�ÝwÙ1Ý8� � � �
��� Ø�Û=ÛRì�ÛRì÷êyØúÛRÝ	é*Ú�Ü�ã1è�é ÛRÞ1Þpè	ã;ê�Þ�è	å�Ù1Ý	ê�Ø�ÛRì?ñJÿhÚ�Û�í�ÝwÙpã*êR+�öYë	ÛRé Ùpè	ã;Ü�ã1è�ì�ç�é Ù
à¸ê%Ù1Ú¼Ù1Ú�Û2ítÝwÙpã*êR+ ��� è�ØJÙ1Ú�Û2î%è�é=Ý	î)ì�ÝwÙ1Ý � � é=Ý	ØJåDÛ2é=Ýwã1ã*ê�ÛRì�è�ç�ÙõÝwÙUÙ1Ú�Û-Þ*Ý	í~Û2Ù1ê�í~Û-Ù1Ú�ÝwÙõÙ1Ú�ê�Þõé è�í4ö
íÇç�Ø�ê�é=ÝwÙ1ê%è�Ø&ÞpÙpÛ=Ü÷êyÞ¶åDÛRê�Ø�ï¼ÜDÛ=ã1ßEè	ã*í~ÛRìgñÇÿhÚ�ÛRØ/Ù1Ú�ÛtítÝwÙpã*êR+�öYë	ÛRé Ùpè	ã_Ü�ã*è�ì�ç�é Ù�à¶ê%Ù1ÚÄÙ1Ú�ÛtítÝwÙpã*êR+C� �
è�ØJÙ1Ú�Û-Û,+�ÙpÛ=ã*Ø�Ý	î)ì�ÝwÙ1Ý � � � �
��� é=Ý	ØJåDÛ-é=Ýwã1ã*ê%ÛRì¼è�ç�ÙUÝ	Ø�ì¼Ù1Ú�Û-ã1ÛRÞ*ç�î%Ùõê�Þ,Ý	ì�ì�ÛRìJÙpè4Ù1Ú�Û-ã1ÛRÞ1ç�î%ÙBè	å�Ù1Ý	ê�Ø�ÛRì
ß^ã1è�í � � � � ñ;ÿhÚ�ç�Þ=ä?Ý»ítÝwÙpã"êR+KöYë	ÛRé Ùpè	ãÇÜ�ã1è�ì�ç�é Ù-é=Ý	Ø/åDÛ;ÜDÛ=ã1ßEè	ã*í~ÛRìÄå�áºÙ1Ú�Û4ßEè�î�î%è�à¸ê�Ø�ïJÞpÛ���ç�ÛRØ�é Û~è	ß
è	Ü)Û=ã"ÝwÙ1ê%è�Ø�Þ

'wñ¸í;ç�î%Ù1ê%Ü�î�átÙ1Ú�Û_î%è�é=Ý	î?ítÝwÙpã*ê6+ � � åKá¼Ù1Ú�Û�î%è�é=Ý	î?ëwÝwã*ê�Ýwå�î%ÛRÞ-P

& ñhã1ÛRé ÛRê%ë	ÛÇÙ1Ú�Û2Û,+�ÙpÛ=ã*Ø�Ý	î?ëwÝwã*ê�Ýwå�î�ÛRÞ P

S�ñ¸í;ç�î%Ù1ê%Ü�î�áÇÙ1Ú�ÛRÞ1Û¶Û,+�ÙpÛ=ã*Ø�Ý	î)ëwÝwã*ê�Ýwå�î%ÛRÞlåKá~Ù1Ú�Û¶Û,+�ÙpÛ=ã*Ø�Ý	î)ítÝwÙpã*êR+ � � Ý	Þ1Þpè�é=ê�ÝwÙpÛRì¼à¸ê%Ù1ÚtÙ1Ú�ÛRí Ý	Ø�ì
Ý	ì�ì»Ù1Ú�Û�ã1ÛRÞ1ç�î�ÙBÙpè�Ù1Ú�ÝwÙhè	å�Ù1Ý	ê�Ø�ÛRì»ß^ã*è�í Ù1Ú�Û-ð�ã*Þ1ÙhíÇç�î�Ù1ê%Ü�î�ê�é=ÝwÙ1ê�è�Ø?ñ

�¸è	ÙpÛõÙ1Ú�ÝwÙOÞpÙpÛ=Ü�Þ/'BÝ	Ø�ì & é=Ý	Ø;åDÛlÜDÛ=ã1ßEè	ã*í~ÛRì_Þ*ê�íÇç�î%Ù1Ý	Ø�Û=è�ç�Þ1î�á	ñ�) Ü�ã1è�é ÛRÞ1Þpè	ãOé=Ý	Ø;åDÛ,í;ç�î%Ù1ê%Ü�î�á�ê�Ø�ï � �
åKátÙ1Ú�Û¶î%è�é=Ý	î�ëwÝwã*ê�Ýwå
î%ÛRÞ¿à¸Ú�ê�î%ÛhàõÝ	ê%Ù1ê�Ø�ïÇß^è	ãBÙ1Ú�Û�Û,+�ÙpÛ=ã"Ø�Ý	î�ëwÝwã*ê�Ýwå
î%ÛRÞ¿Ùpè4åDÛ¸ã1ÛRé ÛRê�ë	ÛRì?ñ¿û�è	ãUÝ	ì�ì�ê%Ù1ê�è�Ø�Ý	î
ì�Û=Ù1Ý	ê�î�Þõè�ØºÙ1Ú�Û�ítÝwÙpã*êR+�öYë	ÛRé Ùpè	ã�Ü�ã1è�ì�ç�é Ùõè	ÜDÛ=ã*ÝwÙ1ê%è�Ø�ÞpÛ=Û(�R'����Yñ
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ÿhÚ�ÛJítÝ	ê�Ø�è	Ü)Û=ã"ÝwÙ1ê%è�Ø�Þ;ê�Ø�Ý/ÞpÙ1Ý	Ø�ì�Ýwã*ì T2ã1á�î%è�ë÷Þ*ç�å�ÞpÜ�Ý	é Û¼Ý	é=é ÛRî%Û=ã*ÝwÙ1ê%è�Ø Ýwã*ÛML ' N_ë	ÛRé Ùpè	ã�ç�ÜDì�ÝwÙpÛRÞ=ä
L & N�ì�è	ÙaöYÜ�ã1è�ì�ç�é Ù1Þ=ä L SGN�ítÝwÙpã"êR+KöYë	ÛRé Ùpè	ã»Ü�ã1è�ì�ç�é Ù1Þ�Ý	Ø�ì L$5#N�Ü�ã*ÛRé è�Ø�ì�ê%Ù1ê%è�Ø�ê�Ø�ï&è	ÜDÛ=ã*ÝwÙ1ê%è�Ø�ÞRñ ×oß�àBÛ
Û,+�é=î�ç�ì�Û�Ù1Ú�Û¼ítÝwÙpã"êR+KöYë	ÛRé Ùpè	ã�Ü�ã1è�ì�ç�é Ù1Þ;Ý	Ø�ì÷Ü�ã1ÛRé è�Ø�ì�ê%Ù1ê�è�Ø�ê�Ø�ïºÞ1ÙpÛ=Ü�Þ=äfÙ1Ú�ÛJã1ÛRÞpÙ;è	ßhÙ1Ú�ÛJè	ÜDÛ=ã*ÝwÙ1ê%è�Ø�Þ
ê�Ø Ý	Ø Ý	î%ï	è	ã*ê%Ù1Ú�í Þ1ç�é*Ú Ý	Þ ? -:ABC6��Ýwã1Û�í�Ý	ê�Ø�î%áúè	ÜDÛ=ã*ÝwÙ1ê�è�Ø�Þ4Ùpè&è	ã1Ù1Ú�è	ï	è�Ø�Ý	îyê62=Û�ÞpÛ=Ù1Þtè	ß¶ë	ÛRé Ùpè	ã*Þ=ä
Ý	Þ�àBÛRî�î-Ý	Þ¼ë	ÛRé Ùpè	ãºç�Ü?ì�ÝwÙpÛRÞ=ñ ×oÙ¼ê�Þ¼Ý	Þ1Þ1ç�í~ÛRì5Ù1Ú�ÝwÙJÝ	îyî¸Ù1Ú�ÛÄë	ÛRé Ùpè	ã ��ç�Ý	ØKÙ1ê%Ù1ê%ÛRÞ¼Ýwã1Û&ÞpÜ�î�ê%Ù�ê�Ø5Ù1Ú�Û
Þ1Ý	í~Û2ß�Ý	Þ1Ú�ê%è�ØJÝ;ï�î%è	å�Ý	î?�8)B;-ò�� è	ß$ÙzàBè~ë	ÛRé Ùpè	ã*Þ¸Ý	é ã*è�Þ1Þ
	»Ü�ã1è�é ÛRÞ1Þpè	ã*ÞRä�é è�Ø�Þ1ê�ÞpÙ1ÞBè	ß�	ºê�Ø�ì�Û=ÜDÛRØ�ì�ÛRØKÙ
Þ1Ý +�Ü�á�M Þ=ñO×oØ4é è�ØKÙpã*Ý	ÞpÙ=äKÝ�ï�î%è	å
Ý	î�ì�è	Ù­Ü�ã1è�ì�ç�é Ùcã1Û���ç�ê%ã*ÛRÞ$Ý�ï�î%è	å�Ý	î�Þ1ç�í è	ß
Ù1Ú�ÛUÞpÛ=Ü�Ýwã*ÝwÙpÛUì�è	ÙOÜ�ã*è�ì�ç�é Ù1Þ
è	ßlÙ1Ú�Û~Þ1ç�å�ë	ÛRé Ùpè	ã*Þ2ê�ØÄÛRÝ	é"Ú&Ü�ã1è�é ÛRÞ1Þpè	ãRñ�ÿ¸Ú�Û;ì�è	Ù�Ü�ã1è�ì�ç�é Ù1Þ-Ýwã1Û~ítÝ	ê�Ø�î%á»ç�Þ1ÛRìÄêyØ�è	ã*Ù1Ú�è	ï	è�Ø�Ý	î�ê62RêyØ�ï
ÞpÛ=Ù1Þ~è	ß=T2ã1á�î%è�ë�ë	ÛRé Ùpè	ã*Þ�Ý	Ø�ì Ù1Ú�ê�Þ4é è�Ø�ÞpÙ1ê%Ù1ç�ÙpÛRÞ~è�Ø�Û»è	ß�Ù1Ú�Û»ÜDè	ÙpÛRØ(Ù1ê�Ý	îõåDè	ÙpÙ1î%ÛRØ�ÛRé1ó�Þtê�Ø Ý/Ü�Ýwã*Ý	îyî%ÛRî
ê�í~Ü�î%ÛRítÛRØ(Ù1ÝwÙ1ê%è�ØJè	ß ? -UAVC �¼Ü�ã1è�é ÛRì�ç�ã*ÛRÞ=ñfÿhÚ�ê�ÞUê�ÞUì�ê�Þ1é=ç�Þ1Þ1ÛRì»ê�Ø»ì�Û=Ù1Ý	ê�î?ê�Ø ��ÛRé Ù1ê%è�Ø:S�ñ S�ñ
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ÿhÚ�ÛUítÝ	ê�ØQT2ã*á�î%è�ëÇÝ	é=é ÛRî%Û=ã"ÝwÙpè	ã,ç�ÞpÛRì~êyØ4Ù1Ú�ê�Þ­Ü�ÝwÜDÛ=ã¿ê�ÞOÙ1Ú�ÛBæ�Û,+�ê%å�î%ÛBëwÝwã*ê�Ý	ØKÙfè	ß ? -UAVC � �R'"> ��ó�Ø�è�à¶Ø
Ý	Þhû ? -UAVC � �R' & �YñlÿhÚ�ê�Þ,êyÞUÝÇã"ê%ï�Ú(ÙaöYÜ�ã1ÛRé è�Ø�ì�ê%Ù1ê�è�Ø�ÛRì¼ë0Ýwã*êyÝ	Ø(ÙõÙ1Ú�ÝwÙhÝ	î�î�è�à¸ÞõÙ1Ú�Û2Ü�ã1ÛRé è�Ø�ì�ê%Ù1ê�è�Ø�ê�Ø�ï�Ùpè
ë0Ýwã1á�ÝwÙ¶ÛRÝ	é*Ú/ÞpÙpÛ=Ügñ&��ê�Ø�é Û2Ù1Ú�ÛÇÜ�ã1ÛRé è�Ø�ì�ê%Ù1ê%è�Ø�ê�Ø�ï~è	Ü)Û=ã"ÝwÙ1ê%è�Ø�Þhã*Û��Kç�ê�ã1Û�Þpè�î%ë�ê�Ø�ï�Þ1á�ÞpÙpÛRí�Þ¶Ý	Þ1Þ1è�é=ê�ÝwÙpÛRì
à¸ê%Ù1Ú�ÛRØ(Ù1ê%ã*Û¼Þ1ç�åDì�è�ítÝ	ê�Ø�ÞÇê%Ù_åDÛRé è�í~ÛRÞ~ê�ítÜ)è	ã*Ù1Ý	Ø(ÙÇÙpè/Ý	îyî%è�à Ù1Ú�Û¼Ü�ã1ÛRé è�Ø�ì�ê%Ù1ê%è�Ø�Û=ã4ê%Ù1ÞpÛRî%ßUÙpè/åDÛ�Ý	Ø
ê%ÙpÛ=ã*ÝwÙ1ê%ë	Û;Þpè�î%ë	Û=ãRñõÿhÚ�ê�Þ¸í~ÛRÝ	Ø�ÞhÙ1Ú�ÝwÙ¸Ù1Ú�Û ? -:ABC6�»ê�ÙpÛ=ã*ÝwÙ1ê%è�ØºÞ*Ú�è�ç�î�ì�Ý	îyî%è�àâÙ1Ú�Û_Ü�ã1ÛRé è�Ø�ì�ê%Ù1ê%è�Ø�Û=ãUÙpè
ë0Ýwã1á&ßEã1è�í ÞpÙpÛ=Ü�ÙpèÄÞpÙpÛ=Ü�à¸ê%Ù1Ú�ê�Ø/Ù1Ú�Û�ê�Ø�Ø�Û=ã ? -:ABC6�úÜ�ã1è�é ÛRÞ1Þ=ñ �-Ø�Û�ë0Ýwã*êyÝ	Ø(ÙÇè	ß ? -:ABC6�&à¸Ú�ê�é"Ú
Ý	î�î%è�à¶Þ�Ù1Ú�ê�Þ_ê�Þ�é=Ý	î�î%ÛRì÷Ù1Ú�Û~æ�Û,+�ê%å�î�Û~ë0Ýwã*êyÝ	Ø(Ù�è	ß ? -UAVC � L�û ? -:ABC6��N �R' & �YñJ×�ÙÇê�Þ�ì�Û=ã*ê�ë	ÛRìúå�áÄè	å�ö
ÞpÛ=ã1ë�ê�Ø�ïtÙ1Ú�ÝwÙ-ê�ØºÙ1Ú�Û;îyÝ	ÞpÙ¶ÞpÙpÛ=ÜÄè	ß¿Ù1Ú�Û;ÞpÙ1Ý	Ø�ì�Ýwã"ì ? -UAVC �ºÝ	î�ï	è	ã*ê%Ù1Ú�í»ä
Ù1Ú�ÛÇÝwÜ�Ü�ã1è"+�ê�ítÝwÙpÛ;Þpè�î�ç�Ù1ê�è�Ø
ê�Þ�ß^è	ã*ítÛRìÄÝ	Þ2Ý»îyê�Ø�ÛRÝwã-é è�í_å�êyØ�ÝwÙ1ê%è�ØÄè	ßlÙ1Ú�Û4Ü�ã*ÛRé è�Ø�ì�ê%Ù1ê%è�Ø�ÛRìºë	ÛRé Ùpè	ã*Þ�� � ����������� ! ' � ' ! % % % !�� ä
à¸Ú�Û=ã1Û¶Ù1Ú�Û � � M ÞõÝwã1Û�Ù1Ú�Û )¶ã*Ø�è�îyì�ê�ë	ÛRé Ùpè	ã*Þ �R'"> �Yñ ��ê�Ø�é Û¶Ù1Ú�ÛRÞpÛ�ë	ÛRé Ùpè	ã*ÞUÝwã1Û2Ý	î�î�è	å�Ù1Ý	ê�Ø�ÛRì�åKá�ÝwÜ�Ü�î%á�ê�Ø�ï
Ù1Ú�Û_Þ1Ý	í~Û2Ü�ã1ÛRé è�Ø�ì�ê%Ù1ê�è�Ø�ê�Ø�ï4ítÝwÙpã*êR+ ����� Ùpè�Ù1Ú�Û � M ÞRä�à,ÛÇØ�Û=ÛRì�Ø�è	Ù¸Þ*ÝRë	Û_Ù1Ú�ÛRí»ñ!H&Û_è�Ø�î�á�Ø�Û=ÛRì»Ùpè
ÝwÜ�Ü�î%á � ��� Ùpè�Ù1Ú�Û_î�ê�Ø�ÛRÝwãhé è�í_å�êyØ�ÝwÙ1ê%è�Ø»è	ßOÙ1Ú�Û �! 
 ñ¿×oßOÙ1Ú�Û�Ü�ã*ÛRé è�Ø�ì�ê%Ù1ê%è�Ø�Û=ãBëwÝwã*ê%ÛRÞ¶ÝwÙhÛ=ë	Û=ã1á�ÞpÙpÛ=Ücä
Ù1Ú�ÛRØtàBÛ¶Ø�Û=ÛRì�ÙpèÇÞ1Ý�ë	Û¶Ù1Ú�Û�K Ü�ã1ÛRé è�Ø�ì�ê%Ù1ê%è�Ø�ÛRì M	ë	ÛRé Ùpè	ã*Þ"� 7 �#� ���7 � 7 Ùpè;ç�ÞpÛhÙ1Ú�ÛRí à¸Ú�ÛRØté è�í~Ü�ç�Ù1êyØ�ï
Ù1Ú�Û_ÝwÜ�Ü�ã*è"+�ê�ítÝwÙpÛ�Þpè�î�ç�Ù1ê%è�Ø?ñfû�è	ã�ßEç�ã*Ù1Ú�Û=ãhì�Û=Ù1Ý	ê�î�Þõè�Ø�Ù1Ú�Û_Ý	î%ï	è	ã*ê�Ù1Ú�í»ä�ÞpÛ=Û �R' & �Yñ

�21 0 �O8  8 G & 8%$7;'&(& H*) �4<+>�C'� ;+)
)¶Ø/Ý	ì�ì�ê�Ù1ê%è�Ø�Ý	î?ßEÛRÝwÙ1ç�ã1Û4è	ß¿è�ç�ã-ê�í~Ü
î%ÛRí~ÛRØKÙ1ÝwÙ1ê%è�Øºè	ß,û ? -UAVC6��ê�Þ¶Ù1Ú�ÝwÙ-àBÛ;ç�Þ1Û#�aã1Û=ë	Û=ã*Þ1Û4é è�í�íÇç�ö
Ø�ê�é=ÝwÙ1ê%è�Ø ��ä$Ý»í~ÛRé*Ú�Ý	Ø�ê�Þ1í à¸Ú�è�Þ1Û~ï	è�Ý	îlê�Þ-Ùpè�Ý�ë	è�ê�ìúÜ�Ý	Þ*Þ1ê�Ø�ïJì�ÝwÙ1Ý�ÞpÙpã"ç�é Ù1ç�ã1ÛRÞ-Ùpè�Ù1Ú�ÛtÝ	é=é ÛRî%Û=ã*ÝwÙpè	ãRñ
H�Ú�ÛRØ/é=Ý	î�îyê�Ø�ï�Ý¼ÞpÙ1Ý	Ø�ì�Ýwã*ì�ûK�=AOÿEAV)	� Þ1ç�å�ã1è�ç�Ù1ê�Ø�Û_ê�í~Ü�î�ÛRí~ÛRØ(Ù1ÝwÙ1ê�è�Øºè	ßlÝ	Ø/ê%ÙpÛ=ã"ÝwÙ1ê%ë	Û~Þpè�î%ë	Û=ãRäDàBÛ
Ø�è	ã*ítÝ	î�î�á÷Ø�Û=ÛRì Ùpè&Ü�Ý	Þ1Þ~Ý&îyê�ÞpÙ;è	ß�Ýwã1ï�ç�í~ÛRØ(Ù1Þ4ã*ÛRî�ÝwÙpÛRì Ùpè&Ù1Ú�Û»ítÝwÙpã*ê6+ � Ý	Ø�ì�ÙpèúÙ1Ú�ÛJÜ�ã1ÛRé è�Ø�ì�ê�ö
Ù1ê%è�Ø�Û=ãRñ&ÿhÚ�êyÞÇé=Ý	Ø�åDÛ¼ÝÄå�ç�ã*ì�ÛRØúè�Ø�Ù1Ú�Û¼Ü�ã1è	ï	ã"Ý	ítí~Û=ã4åDÛRé=Ý	ç�ÞpÛJè	ßhÙ1Ú�Û¼ã*ê�é"Ú�ëwÝwã*ê%Û=Ù�á÷è	ßhÛ,+�ê�ÞpÙ1êyØ�ï
ì�ÝwÙ1ÝºÞpÙpã"ç�é Ù1ç�ã1ÛRÞ=ñ�ÿhÚ�ÛtÞpè�î�ç�Ù1ê%è�Ø&ê�Þ�Ø�è	Ù_ÙpèºÜ�Ý	Þ1Þ�Ù1Ú�Û�ítÝwÙpã*êyé ÛRÞ_ê�Ø&Ý	ØKá/ß^è	ã*í�ñIH Ú�ÛRØúÝºí�ÝwÙpã*êR+:P
ë	ÛRé Ùpè	ã¿Ü�ã1è�ì�ç�é Ù­è	ãfÝ¶Ü�ã1ÛRé è�Ø�ì�ê%Ù1ê�è�Ø�ê�Ø�ïhè	ÜDÛ=ã*ÝwÙ1ê�è�Ø;êyÞ­Ø�Û=ÛRì�ÛRì?äwÙ1Ú�ÛUÞ1ç�å�ã*è�ç�Ù1ê�Ø�Û,Û,+�ê%Ù1ÞOÝ	Ø�ì;Ù1Ú�ÛUé=Ý	î�îyê�Ø�ï
ã1è�ç�Ù1ê�Ø�Û�Ü)Û=ã*ß^è	ã*í�Þ2Ù1Ú�Û�ì�ÛRÞ*ê%ã1ÛRìúè	ÜDÛ=ã*ÝwÙ1ê�è�Ø÷Ý	Ø�ì÷Ù1Ú�ÛRØ÷é=Ý	î�îyÞ�Ù1Ú�Û�Þ*ç�å�ã1è�ç�Ù1êyØ�ÛtÝwï�Ý	ê�Ø?äOÝwß^ÙpÛ=ã;Ü�î�Ý	é=êyØ�ï
Ù1Ú�Û_ì�ÛRÞ1ê�ã1ÛRìJã1ÛRÞ1ç�î�ÙõêyØJè�Ø�Û�è	ß­Ù1Ú�Û�ë	ÛRé Ùpè	ã-Ýwã1ï�ç�í~ÛRØKÙ1ÞUè	ßOÙ1Ú�Û�Þ1ç�å�ã1è�ç�Ù1ê�Ø�Û	ñ

)¶Ø�ê�í~ÜDè	ã1Ù1Ý	ØKÙ�é è�Ø�Þ1Û��Kç�ÛRØ�é Ûºè	ß2Ù1Ú�ê�Þ�ê�í~Ü�î�ÛRí~ÛRØ(Ù1ÝwÙ1ê�è�Ø ê�ÞtÙ1Ú�ÝwÙ�ì�ÝwÙ1Ý�ÞpÙpã*ç�é Ù1ç�ã*ÛRÞ�Ý	Þ1Þ1è�é=ê�ÝwÙpÛRì
à¸ê%Ù1Ú�Ù1Ú�Û�í�ÝwÙpã*êR+�Ý	Ø�ì�Ü�ã1ÛRé è�Ø�ì�ê%Ù1ê%è�Ø�Û=ãBÝwã1Û2Ø�è	ÙõØ�Û=ÛRì�ÛRìJê�Ø�Ù1Ú�Û�é=Ý	îyî�ê�Ø�ï_Þ1Û��Kç�ÛRØ�é Û�è	ßcÙ1Ú�Û�û ? -:ABC6�
ã1è�ç�Ù1ê�Ø�Û	ñ )¶í~è�Ø�ïúÙ1Ú�Û�è	Ù1Ú�Û=ã�è	Ü)Û=ã"ÝwÙ1ê%è�Ø5ê�Ø û ? -:ABC6�)ä,è�Ø�î%á�Ù1Ú�Ûºì�è	ÙtÜ�ã1è�ì�ç�é Ù~ã1Û���ç�ê%ã1ÛRÞ4ï�î%è	å
Ý	î
é è�ítíÇç�Ø�ê�é=ÝwÙ1ê%è�Ø?ñOÿhÚ�Ûõì�è	Ù­Ü�ã1è�ì�ç�é Ù$è	Ü)Û=ã"ÝwÙ1ê%è�Ø4é=Ý	Ø4å)ÛBì�è�Ø�ÛBà¸ê%Ù1Ú;Ý�K ï�î%è	å�Ý	î�ã1ÛRì�ç�é Ù1ê�è�Ø�M�è	ÜDÛ=ã*ÝwÙ1ê%è�Øgä
à¸Ú�ê�é"Ú»ê�ÞUè	ßEÙpÛRØ»Ü�ã1è�ë�ê�ì�ÛRì»ê�Ø»í~ÛRÞ1Þ1Ýwï	Û öYÜ
Ý	Þ1Þ1ê�Ø�ï�é è�ítíÇç�Ø�ê�é=ÝwÙ1ê%è�Ø�îyê%å�ã*Ýwã*ê�ÛRÞ=ñ
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�21 � � G )�; ?
$ ��� GDC(6�;�� ;+)�>�?���� > C'�4;')
�-Ø�Ûtè	ßUÙ1Ú�Û�ÜDè	ÙpÛRØ(Ù1ê�Ý	îlåDè	ÙpÙ1î%ÛRØ�ÛRé1ó�Þ4ê�ØúÝºÜ�Ýwã*Ý	î�î%ÛRîlê�í~Ü�î%ÛRítÛRØ(Ù1ÝwÙ1ê%è�Øúè	ß ? -:ABC6�÷ê�Þ�Ù1Ú�Û�è	ã1Ù1Ú�è	ï	èwö
Ø�Ý	î�ê62RÝwÙ1ê%è�Ø è	ß�Ù1Ú�Û T2ã*á�î%è�ë�ë	ÛRé Ùpè	ã"Þ�ê�Ø Ù1Ú�Û:)¸ã*Ø�è�î�ì�ê,Ü�ã1è�é ÛRì�ç�ã1Û	ñ�)�Þ~à¸ê�î�î,åDÛ�ÞpÛ=ÛRØ?äBÙ1Ú�Û»Ü�Ýwã*Ý	îyî%ÛRî
Ü)Û=ã*ß^è	ã*í�Ý	Ø�é Û~è	ß ? -:ABC6�/é=Ý	Ø÷å)ÛtÞ1Ùpã1è�Ø�ï�î%áÄÝ0ø)ÛRé ÙpÛRì�åKáÄÙ1Ú�Û:LEÜ
Ýwã*Ý	î�î%ÛRî N¸ÜDÛ=ã1ßEè	ã*ítÝ	Ø�é Û~è	ßBÙ1Ú�Ûtè	ã1ö
Ù1Ú�è	ï	è�Ø�Ý	î�ê62RÝwÙ1ê�è�Ø�Ü�ã1è�é ÛRì�ç�ã*Û-ç�ÞpÛRì?ä�ÛRÞpÜDÛRé=ê�Ý	î�î�á�Ý	ÞhÙ1Ú�Û�Ø�ç�íÇåDÛ=ãUè	ß­Ü�ã1è�é ÛRÞ*Þpè	ã*Þhê�Ø�é ã1ÛRÝ	ÞpÛRÞ=ñ

×oØ�ÞpÛ���ç�ÛRØ(Ù1êyÝ	îcê�í~Ü
î%ÛRí~ÛRØKÙ1ÝwÙ1ê%è�Ø�Þ=ä�è	ã1Ù1Ú�è	ï	è�Ø�Ý	î�ê62RÝwÙ1ê%è�Ø�ê�ÞhÙ�áKÜ
ê�é=Ý	î�î%áJé=Ýwã1ã*ê%ÛRì�è�ç�Ù¸å�á»ÝI-�è�ì�ê%ð�ÛRì
? ã*Ý	í4ö0��é"Ú�ítê�ì�Ù���ã1Ù1Ú�è	ï	è�Ø�Ý	îyê62RÝwÙ1ê%è�Ø L - ? �U� N4Ü�ã1è�é ÛRì�ç�ã1Û»à¸Ú�ê�é*Ú ê�Þ�ç�Þ1ç�Ý	î�î�á÷Þ1ç ��é=ê�ÛRØ(Ù=ñ�ÿcèúè	ã1ö
Ù1Ú�è	ï	è�Ø�Ý	î�ê62=Û¼Ý�ï�ê%ë	ÛRØ÷ë	ÛRé Ùpè	ã � Ýwï�Ý	êyØ�ÞpÙ�@ÄÝ	î%ã*ÛRÝ	ì�á/è	ã1Ù1Ú�è	ï	è�Ø�Ý	î,ë	ÛRé Ùpè	ã*Þ � � ! % % % !�� 7 ä7- ? � � ç�ÞpÛRÞ
Ù1Ú�Û�ßEè�î�î%è�à¶ê�Ø�ï~î%è�è	Ügä

'wñ ßEè	ã?' � ' ! % % % ! @�ì�è
& ñ ôBè�í~Ü�ç�ÙpÛ	�!� � L � !�� � N
S�ñ ôBè�í~Ü�ç�ÙpÛ � � � ��
 � � �
5�ñ ClØ�ì .�è
0�ñ ôBè�í~Ü
ç�ÙpÛ
� � ����Ý	Ø�ì�ì�Û ð
Ø�Û � 7�� � � � ��� � � ����ñ

×�Ù­ê�Þ$Ùzá�Ü�ê�é=Ý	î�Ùpè-Ý	ì�ì;Ýhã1Û=è	ã*Ù1Ú�è	ï	è�Ø�Ý	î�ê62RÝwÙ1ê�è�ØÇÞpÙpÛ=Ü;à¸Ú�ÛRØ;î%è�Þ1Þcè	ß�è	ã1Ù1Ú�è	ï	è�Ø�Ý	îyê%Ùzá_êyÞcì�Û=ÛRí~ÛRì;ÞpÛ=ë	Û=ã1Û
å�Ý	ÞpÛRì�è�ØºÝ�ÙpÛRÞpÙ=ñV) àBÛRî�î�öYó�Ø�è�à¸Øºì�ê ��é=ç�î�ÙzáJà¸ê%Ù1Ú - ? �U� ê�Ø�Ý�Ü�Ýwã*Ý	îyî%ÛRî?é è�í~Ü�ç�Ù1êyØ�ïtÛRØKë�ê%ã*è�Ø�í~ÛRØKÙ
ê�Þ-Ù1Ú�ÝwÙ2ÛRÝ	é*Úúè	ß,Ù1Ú�Û~ê�Ø�Ø�Û=ã-Ü�ã1è�ì�ç�é Ù1Þ-ê�Ø/î�ê�Ø�Û & äcí;ç�ÞpÙ2åDÛ4ì�è�Ø�Ûtê�Ø/ÞpÛ���ç�ÛRØ�é Û	ñ ClÝ	é"Ú&ï�î%è	å�Ý	îfê�Ø�Ø�Û=ã
Ü�ã1è�ì�ç�é Ù¿ã1Û���ç�ê%ã*ÛRÞ¿è�Ø�Û�ï�î%è	å�Ý	î)é è�ítí;ç�Ø�ê�é=ÝwÙ1ê%è�Ø¼Ý	Ø�ì�Ù1Ú�ê�Þ,é è�ç�Ø(Ù1ÞõÝ	ÞBè�Ø�Û-Þpá�Ø�é*Ú�ã*è�Ø�ê62RÝwÙ1ê%è�Ø�Ü)è�êyØ(ÙlêyØ
Ù1Ú�ÛÇÜ�ã1è�é ÛRì�ç�ã1Û	ñ=)¶ì�ì�ê�Ø�ïtÙ1Ú�Û4ê�Ø�Ø�Û=ã¸Ü�ã1è�ì�ç�é Ù�ê�Øºîyê�Ø�Û�0�äDÙ1Ú�êyÞ¶í~ÛRÝ	Ø�Þ¶Ù1Ú�ÝwÙ¶àBÛ~Ú�ÝRë	Û4Û,+�Ý	é Ù1î%á @ 5 '
Þpá�Ø�é*Ú�ã1è�Ø�ê62RÝwÙ1ê%è�Ø&ÜDè�ê�ØKÙ1Þ�à¸Ú�ê�é*Úúí�ÝRá&åDÛtã*ÝwÙ1Ú�Û=ãÇÛ,+�ÜDÛRØ�Þ*ê%ë	Û	ä$Ü
Ýwã1Ù1ê�é=ç�î�Ýwã"î%áºà¸Ú�ÛRØ&Ù1Ú�Û�ë	ÛRé Ùpè	ã"Þ;Ýwã*Û
Þ1Ú�è	ã1Ù=ñ

�-Ø�Û/ã1ÛRí~ÛRì�áNê�ÞJÙpè ç�Þ1Û&Ù1Ú�Û÷ôõî�Ý	Þ1Þ1êyé=Ý	î ? ã*Ý	í4ö0��Ú�í�ê�ì�ÙMLYô ? �U� N���ã*Ù1Ú�è	ï	è�Ø�Ý	î�ê62RÝwÙ1ê�è�Ø à¸Ú�ê�é"Ú
ã1ÛRì�ç�é ÛRÞÇÙ1Ú�Û�Ø�ç�íÇåDÛ=ã_è	ß¸Þpá�Ø�é"Ú�ã1è�Ø�ê62RÝwÙ1ê�è�ØúÜDè�ê�ØKÙ1Þ�ßEã1è�í @ 5 '�Ùpè /1ç�ÞpÙ & ñÄÿhÚ�Û¼ítÝ	ê�Ø÷î�èKè	Ü�ê�ÞÇÝ	Þ
ß^è�î�î�è�à¸Þ=ñ

'wñ û�è	ã ' � ' ! % % % ! @�ì�è
& ñ ôBè�í~Ü�ç�ÙpÛ	� � 7 � � L � !���� N
S ClØ�ì .�è
5�ñ û�è	ã ' � ' ! % % % ! @�ì�è
0�ñ ôBè�í~Ü�ç�ÙpÛ � � � ��
 � � 7 � �
W�ñ ClØ�ì .�è
�Kñ ôBè�í~Ü
ç�ÙpÛ
� � ����Ý	Ø�ì�ì�Û ð
Ø�Û � 7�� � � � ��� � � ����ñ

ÿhÚ�ÛÇð�ã*ÞpÙ�è	ß¿Ù1Ú�Û;ÙzàBè�Þpá�Ø�é*Ú�ã1è�Ø�ê62RÝwÙ1ê%è�Ø�ÜDè�ê�ØKÙ1Þ¶ê�Þ-Ý	Þ1Þ1è�é=ê�ÝwÙpÛRìÄà¸ê�Ù1ÚºÙ1Ú�Û~ê�Ø�Ø�Û=ã¸Ü�ã*è�ì�ç�é Ù1Þ¶é è�í4ö
Ü�ç�ÙpÛRì/å�áºÙ1Ú�Û;ð�ã*Þ1Ù-î�èKè	Ü/à¸Ú�êyé*Ú/é=Ý	ØúÝ	î�î­åDÛ~é è�í~Ü�ç�ÙpÛRì&ê�ØÄÜ�Ýwã"Ý	î�î%ÛRîjñ_ÿ¸Ú�Û~ÞpÛRé è�Ø�ì&ê�Þ-ê�ØÄÙ1Ú�Ûtê�Ø�Ø�Û=ã
Ü�ã1è�ì�ç�é Ù-ê�Ø/î�ê�Ø�Û �Kñ;û�è	ã_Ù1Ú�Û~î�Ýwã1ï	Û=ã T2ã1á�î%è�ë�Þ1ç�å
ÞpÜ�Ý	é Û4Þ1ê62=ÛRÞ=ä$ô ? ��à¸ê%Ù1Ú�è�ç�Ù�ã1Û=è	ã1Ù1Ú�è	ï	è�Ø�Ý	î�ê62RÝwÙ1ê%è�Ø
ÙpÛRØ�ì�Þ¶Ùpè�ÜDÛ=ã1ßEè	ã*í ÜDè�è	ã*î%á	ñ4��ítÝ	î�î%Û=ãhå
î%è�é*ó�Þ1ê62=ÛRÞ�é è�ç�î�ì�åDÛ_ç�ÞpÛRì�Ùpè�ã*ÛRì�ç�é ÛÇî�è�Þ1Þ¸è	ßlè	ã1Ù1Ú�è	ï	è�Ø�Ý	î�ê�Ùzá
å�ç�ÙBÙ1Ú�ê�ÞBítÝRá¼Þ1î%è�à ì�è�à¸ØJé è�Ø(ë	Û=ã*ï	ÛRØ�é Û�ßEè	ãõÚ�Ýwã*ì�Û=ãRä�î�Ýwã1ï	Û=ãRä�Ü�ã*è	å�î%ÛRítÞ=ñ���î%Ù1ê�ítÝwÙpÛRî%á	ä�Ù1Ú�êyÞ,ê�Þõî�êyØ�ó	ÛRì
ÙpèúÙ1Ú�Û ��ç�Ý	î�ê%Ù�á÷è	ß-Ù1Ú�Û�Ü�ã1ÛRé è�Ø�ì�ê%Ù1ê�è�Ø�Û=ãRälÞ1êyØ�é Û�Ý/ï	èKè�ì Ü�ã1ÛRé è�Ø�ì�ê%Ù1ê�è�Ø�Û=ã4ã1ÛRì�ç�é ÛRÞ~Ù1Ú�ÛºØKç�í_åDÛ=ã~è	ß
ÞpÙpÛ=Ü�ÞUÙpè¼Ý	é*Ú�ê%Û=ë	ÛÇé è�Ø(ë	Û=ã1ï	ÛRØ�é Û	ä)Ý	î�î�è�à¸ê�Ø�ï;Ù1Ú�Û_ç�ÞpÛ2è	ß­ë	Û=ã1á»Þ1ítÝ	î�î�T�ã1á�î�è�ëJÞ1ç�å�ÞpÜ
Ý	é ÛRÞ=ñ

×�ÙJê�Þ�ÜDè�Þ1Þ1ê%å�î�Û»Ùpè�ã1ÛRì�ç�é Û�Ù1Ú�ÛÄÞpá�Ø�é"Ú�ã1è�Ø�ê62RÝwÙ1ê�è�Ø ÜDè�ê�ØKÙ1Þ�ê�Ø ô ? �U� ß�ç�ã1Ù1Ú�Û=ã�Ùpè�è�Ø�î�á è�Ø�Û�å�á
ã1Û=è	ã*ì�Û=ã*êyØ�ïÇÙ1Ú�Û-é è�ítÜ�ç�Ù1ÝwÙ1ê%è�Ø�ÞRñ¿ÿhÚ�ê�Þ$K³Þpá�Ø�é*Ú�ã*è�Ø�ê62=ÛRì¼ë	Û=ã*Þ1ê%è�Ø M�à¶ê�î�î
å)Û-é=Ý	î�î%ÛRì!��á�Ø�é"Ú�ã1è�Ø�ê62=ÛRì�ôõîyÝ	Þaö
Þ1ê�é=Ý	î ? ã*Ý	í4ö0��é"Ú�ítê�ì�Ù���ã1Ù1Ú�è	ï	è�Ø�Ý	îyê62RÝwÙ1ê%è�Ø L���ô ? �U� N"ñ$×�Ù_êyÞ�å�Ý	ÞpÛRì÷è�Ø÷Ù1Ú�Ûtè	å�ÞpÛ=ã1ëwÝwÙ1ê%è�Ø�Ù1Ú�ÝwÙ_Ù1Ú�Û
Ø�è	ã*ítÝ	î�ê32RÝwÙ1ê%è�ØJè	ß � ê�Ø <cêyØ�Û �Çè	ß¿ô ? �U� åDÛ-Ü)è�Þ1ÙpÜ)è�Ø�ÛRì»ç�Ø(Ù1êyî
Ù1Ú�Û�Ø�Û,+�ÙhÞ1ÙpÛ=Ü�è	ß$Ù1Ú�Û_Ý	î%ï	è	ã*ê%Ù1Ú�í P
ó	Û=Û=Ü�ê�Ø�ïtê�Ø»í�ê�Ø�ìJÙ1Ú�ÝwÙhÙ1Ú�Û2ë	ÛRé Ùpè	ã � 7�� � êyÞhØ�è	ÙUè	ã1Ù1Ú�è�Ø�è	ã*ítÝ	îjñ¿ÿhÚ�Û�Ý	î%ï	è	ã*ê%Ù1Ú�íþê�ÞUÝ	ÞhßEè�î�î%è�à¸Þ=ñ

� ���%����� 
������ �"!$#�%'&'#�(
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 � � 7 � � L � !�� � N�� ��� ' � ' ! % % % @�������� 7 � L � 7 !�� 7 N �
����� � ' � ' ! % % % ! @ 
 ' � � � 7 � � � � 7 ��� � 7� %�������	!��
 � 7 7 � � � 7 7 � � 7
"�� � 7 � � � 7 ��� � 7
# ��$ ��� ' � ' ! % % % ! @%� �&�� %�������	!��
 � � � ��
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�-Ø�Ûºì�ã*ÝRàhå
Ý	é1ó è	ß2Ù1Ú�ÛÄÝwå)è�ë	ÛÄÝ	î�ï	è	ã*ê%Ù1Ú�í ê�Þ~Ù1Ú�ÝwÙ�à¸Ú�ÛRØ ã*Û=è	ã1Ù1Ú�è	ï	è�Ø�Ý	î�ê32RÝwÙ1ê%è�ØNêyÞ~Ùpè�åDÛºç�Ø�ö
ì�Û=ã1Ù1Ýwó	ÛRØ?ä,Ù1Ú�ÛRØ�Ù1Ú�ÛJè�ë	Û=ã*Ú�ÛRÝ	ìNê�Þ;Ú�ê%ï�Ú?ñúÿhÚ�Û�ë	ÛRé Ùpè	ã � 7 êyØ <$ê�Ø�Û�'wälí;ç�ÞpÙ4åDÛ�ã1Û=è	ã*Ù1Ú�è	ï	è�Ø�Ý	î�ê62=ÛRì
Ýwï�Ý	ê�Ø�ÞpÙ~Ý	î�î �  � 
 äfßEè	ã ' � ' ! % % % ! @ 
 'wñ÷ÿhÚ�êyÞ_é è�ÞpÙtê�Þ;Û,+�ÜDÛRé ÙpÛRì?ñúù¸è�à,Û=ë	Û=ã�äBÝ/ì�ê �¼é=ç�î%ÙzáúêyÞ_Ù1Ú�ÝwÙ
ê�Ø Ù1Ú�Û»Ùpã*Ý	ì�ê�Ù1ê%è�Ø�Ý	î )¶ã*Ø�è�î�ì�êBã1è�ç�Ù1ê�Ø�ÛRÞ=ä¿Ù1Ú�Û�ë	ÛRé Ùpè	ã � Ùzá�Ü�ê�é=Ý	î�î�á�ì�Û=ÜDÛRØ�ì�Þ4è�Ø � 7 äBê�Ø ß�Ý	é Ù�ê�Ø Ù1Ú�Û
ç�Ø�Ü�ã1ÛRé è�Ø�ì�ê%Ù1ê%è�Ø�ÛRì�ë	Û=ã*Þ1ê�è�Ø?ä�ê%Ùhê�ÞUÞ1êyí~Ü�î%á�ì�Û ð
Ø�ÛRì»Ý	Þ � � � � 7 ñ¿ÿhÚ�ê�ÞõàBè�ç�î�ì»ítÛRÝ	Ø»Ù1Ú�ÝwÙ � � � � 7
à,è�ç�îyì�Ú�Ý�ë	Û4Ùpè¼åDÛ;ã1ÛRé è�í~Ü�ç�ÙpÛRìÄÝ	Þ�àBÛRî�î­Ý	Þ2ê%Ù1Þ¶êyØ�Ø�Û=ã�Ü�ã1è�ì�ç�é Ù1Þ¶à¸ê%Ù1Ú�Ù1Ú�Û ��� M Þ=ñ2ÿhÚ�ê�Þ�ê�Þ¶ßEÝwã2í~è	ã*Û
Û,+�ÜDÛRØ�Þ1ê�ë	ÛtÙ1Ú�Ý	Ø�ê�Ø&Ùpã*Ý	ì�ê�Ù1ê%è�Ø�Ý	î¿ã*Û=è	ã1Ù1Ú�è	ï	è�Ø�Ý	î�ê32RÝwÙ1ê%è�Ø÷Ü�ã1è�é ÛRì�ç�ã1ÛRÞ=ñ»ù¶è�àBÛ=ë	Û=ãRä¿ê�ØúÙ1Ú�Û�é è�ØKÙpÛ,+�Ù4è	ß
û ? -UAVC6�Dä(ëwÝwã*ê�ÝwÙ1ê%è�Ø�Þlê�Ø4Ù1Ú�Û¸ë	ÛRé Ùpè	ã � 7 Ýwã1Û�ÞpÛ=ÛRØ�Ý	ÞlÜDÛ=ã1Ù1ç�ã1å�ÝwÙ1ê�è�Ø�ÞOà¸Ú�ê�é"Ú~é=Ý	ØtåDÛhë�ê%Û=àBÛRìtÝ	Þ¿Ü�Ýwã*Ù
è	ß­Ù1Ú�Û�ë0Ýwã"ê�ÝwÙ1ê%è�Ø�ÞUê�ØJÙ1Ú�Û�Ü�ã1ÛRé è�Ø�ì�ê%Ù1ê%è�Ø�Û=ãRñD)�î�Þpè�ä�Þ*ê�Ø�é Û2àBÛ�Ùzá�Ü�ê�é=Ý	î�î�á�ÜDÛ=ã1ßEè	ã*í ÝtÞ1í�Ý	î�î?ØKç�í_åDÛ=ãUè	ß
ÞpÙpÛ=Ü�Þ=ä­ã1Û=è	ã1Ù1Ú�è	ï	è�Ø�Ý	î�ê62RÝwÙ1ê%è�Ø�ê�Þ-ã*Ýwã1ÛRî%á&Ý	ØúêyÞ1Þ1ç�Û	ä­Ý	Ø�ìúØ�ÛRÝwãÇè	ã1Ù1Ú�è	ï	è�Ø�Ý	î�ê�Ùzá&ê�Þ2è	ßEÙpÛRØ÷Þ1ç ��é=ê%ÛRØKÙ=ñ.)
ß^Û=à Û,+�ÜDÛ=ã*ê�í~ÛRØKÙ1ÞBà¸ê%Ù1Ú¼Ù1Ú�Û2ëwÝwã*ê%è�ç�ÞBè	ã1Ù1Ú�è	ï	è�Ø�Ý	î�ê62RÝwÙ1ê%è�ØJÜ�ã*è�é ÛRì�ç�ã1ÛRÞõÝwã1Û2ã1Û=ÜDè	ã1ÙpÛRì»ê�Ø!��ÛRé Ù1ê%è�Ø W�ñ & ñ
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ÿhÚ�Û»ítÝ	ê�Ø Ü�ã*ÛRé è�Ø�ì�ê%Ù1ê%è�Ø�Û=ã*Þ4é è�Ø�Þ1ê�ì�Û=ã*ÛRì ê�Ø�Ù1Ú�ê�Þ4Ü�ÝwÜDÛ=ãtÝwã1Û»å�Ý	Þ1ÛRì è�Ø .�è�ítÝ	ê�Ø .�ÛRé è�í~ÜDè�Þ1ê%Ù1ê%è�Ø
ê�ì�ÛRÝ	Þ=ñ­×oØ .�è�ítÝ	êyØ .¶ÛRé è�ítÜ)è�Þ*ê%Ù1ê%è�Ø4í~Û=Ù1Ú�è�ì�ÞOÙ1Ú�ÛõÛ���ç�ÝwÙ1ê%è�Ø�ÞfÝwã1ÛhÞ1è�î%ë	ÛRì4åKá;í~ÛRÝ	Ø�ÞOè	ß)Ý2Þ1ç�é=é ÛRÞ1Þ1ê�è�Ø
è	ß)Þpè�îyç�Ù1ê%è�Ø�Þ­è	ßDî%è�é=Ý	î�ã*ÛRÞ1ê�ì�ç�Ý	î�Û���ç�ÝwÙ1ê%è�Ø�ÞfÝwÙfÛRÝ	é"Ú�ÞpÙpÛ=Ücñ2.�è�ítÝ	êyØ .�ÛRé è�í~ÜDè�Þ1ê%Ù1ê%è�Ø4Ü�ã*ÛRé è�Ø�ì�ê%Ù1ê%è�Ø�Û=ã*Þ
Ýwã1Û¸ÛRÞ1Þ1ÛRØ(Ù1ê�Ý	îyî%áÇå
î%è�é*ó4Ü�ã1ÛRé è�Ø�ì�ê�Ù1ê%è�Ø�Û=ã*Þ¿êyØ~à¸Ú�ê�é"Ú~å�î%è�é1ó�ê�Ø�ï�êyÞ¿å�Ý	ÞpÛRì�è�ØtÙ1Ú�Û�ì�è�ítÝ	ê�Ø�Þ=ñ21¿Ýwã"ê�Ý	Ø(Ù1Þ,è	ß
å�î%è�é1ó43(Ý	é è	å�ê�Ý	Ø�ì4å�î%è�é1ó ? Ý	ç�Þ1Þaö0��ÛRê�ì�ÛRî�Ü�ã1ÛRé è�Ø�ì�ê%Ù1ê%è�Ø�Û=ã*Þ­Ýwã1ÛUé è�Ø�Þ1êyì�Û=ã1ÛRì?ñOÿhÚ�Û8��é*Ú�ç�ã¿é è�í~Ü
î%ÛRí~ÛRØKÙ
ë0Ýwã*êyÝ	Ø(Ù1ÞUè	ßOÙ1Ú�ÛRÞ1Û�ÙpÛRé*Ú�Ø�ê �Kç�ÛRÞUà¸ê�î�î
åDÛ�ê�ØKÙpã1è�ì�ç�é ÛRì»ê�Ø»ÝtÞpÛ=Ü
Ýwã*ÝwÙpÛ_ÞpÛRé Ù1ê%è�Øgñ
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ß^ã1è�í .�è�ítÝ	ê�Ø .�ÛRé è�í~ÜDè�Þ1ê%Ù1ê�è�ØNÙpÛRé"Ú�Ø�ê ��ç�ÛRÞ=ä¸Ù1Ú�ÛÄÞ*ê�í~Ü�î%ÛRÞ1Ù�è	ß�à¸Ú�ê�é*Ú�ê�Þ�Ù1Ú�Û&Þpèwözé=Ý	î�î%ÛRì Ý	ì�ì�ê�Ù1ê%ë	Û
��é*ÚKàBÝwã�2UÜ�ã1è�é ÛRì�ç�ã1Û	ñOÿhÚ�ê�Þ$ßEè	ã*í è	ß
å
î%è�é*ó=3�Ý	é è	å
ê�ê%ÙpÛ=ã*ÝwÙ1ê%è�Ø?äKê�Ø;à¸Ú�ê�é"ÚÇÙ1Ú�ÛBå
î%è�é*ó�ÞOã*Û=ß^Û=ãfÙpè�Þpá�ÞpÙpÛRítÞ
Ý	Þ1Þpè�é=ê�ÝwÙpÛRì�à¸ê�Ù1ÚJÛRØ(Ù1ê%ã*Û�ì�è�ítÝ	ê�Ø�ÞRä�ê�ÞUÞpó	Û=Ù1é*Ú�ÛRì�Ø�Û,+�Ù=ñ
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×�ÙBê�Þ¿ê�ØKÙpÛ=ã1ÛRÞpÙ1ê�Ø�ï2ÙpèÇè	å�Þ1Û=ã1ë	ÛhÙ1Ú�ÝwÙ,Ù1Ú�Û¸ã1Û���ç�ê%ã*ÛRì~é è�ítíÇç�Ø�ê�é=ÝwÙ1ê%è�Ø?ä�Ý	ÞlàBÛRî�î�Ý	ÞlÙ1Ú�Û¸è�ë	Û=ã*Ý	î�î)ÞpÙpã*ç�é Ù1ç�ã1Û
è	ß­Ù1Ú�Û2ã1è�ç�Ù1ê�Ø�Û	ä�êyÞUê�ì�ÛRØKÙ1ê�é=Ý	îDà¸ê%Ù1ÚJÙ1Ú�ÝwÙ¸è	ß7-ÄÝwÙpã*êR+.P�1fÛRé Ùpè	ã�Ü�ã1è�ì�ç�é Ù1Þ=ñ

ÿcè�Þ1è�î%ë	ÛõÙ1Ú�ÛUÞpá�Þ1ÙpÛRítÞOà¸Ú�ê�é"ÚÇÝwã"ê�ÞpÛUê�Ø;î�ê�Ø�Û S¶è	ß�Ù1Ú�ÛUÝwåDè�ë	ÛhÝ	î%ï	è	ã"ê%Ù1Ú�í»ä�Ý-ÞpÙ1Ý	Ø�ì�Ýwã*ì L�ÞpÛ��Kç�ÛRØ(Ù1ê�Ý	î$N
× < �¶ÿ Ü�ã1ÛRé è�Ø�ì�ê%Ù1ê�è�Ø�Û=ã �R',5 �$é è�íÇå�ê�Ø�ÛRìJà¸ê�Ù1Ú ? -:ABC6�¼ßEè	ã¸Ù1Ú�Û�Þpè�î%ë	ÛRÞhÝ	Þ1Þ1è�é=ê�ÝwÙpÛRìºà¸ê%Ù1ÚJÙ1Ú�Û_å�î%è�é1ó�Þ
ê�ÞUç�ÞpÛRì?ñD) ß�Ý	é Ùpè	ã¶à¸Ú�ê�é*Ú»é=Ý	Ø�Ý0øDÛRé Ù¶é è�ØKë	Û=ã1ï	ÛRØ�é Û;ê�ÞUÙ1Ú�Û2Ùpè�î�Û=ã*Ý	Ø�é Û_ç�Þ1ÛRìJß^è	ãhÙ1Ú�Û_ê�Ø�Ø�Û=ãUÞpè�î�ë	Û	ñ*)¶Þ
Ý	é=é=ç�ã*Ý	é á�ê�Ø�é ã1ÛRÝ	ÞpÛRÞ,Ù1Ú�Û�Ø�ç�íÇåDÛ=ãlè	ß?è�ç�ÙpÛ=ãUÞpÙpÛ=Ü�ÞBítÝ�átì�ÛRé ã1ÛRÝ	ÞpÛ	ñlù¶è�àBÛ=ë	Û=ãRä�Þ1êyØ�é Û¸Ù1Ú�Û�é è�ÞpÙBè	ßgÛRÝ	é*Ú
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ûOê%ï�ç�ã1Û 5 �6��ë	Û=ã*îyÝwÜ�Ü�ê�Ø�ï4ì�è�ítÝ	êyØ�Þ

ê�Ø�Ø�Û=ãBÞpè�î%ë	Û2ê�Ø�é ã1ÛRÝ	Þ1ÛRÞ=äKÙ1Ú�ê�Þlè	ßEÙpÛRØJèwø?ÞpÛ=Ù1ÞUÝ	Ø(á�ï�Ý	ê�Ø�ÞõítÝ	ì�Û�ß^ã*è�í Ù1Ú�Û¶ã1ÛRì�ç�é Ù1ê%è�Ø¼ê�Ø�Ù1Ú�Û�Ø�ç�íÇå)Û=ãBè	ß
è�ç�ÙpÛ=ã,ÞpÙpÛ=Ü
Þ¿ÙpèÇÝ	é"Ú�ê%Û=ë	Û�é è�Ø(ë	Û=ã1ï	ÛRØ�é Û	ñlÿhÚ�ê�ÞfêyÞ¿ê�î�î�ç�ÞpÙpã*ÝwÙpÛRì~ê�Ø4Ù1Ú�Û¶ØKç�ítÛ=ã*ê�é=Ý	î�Û,+�ÜDÛ=ã*ê�í~ÛRØKÙ1Þ¿ÞpÛRé Ù1ê%è�Øgñ

��ß)Ü�Ýwã1Ù1ê�é=ç�îyÝwãOêyØ(ÙpÛ=ã1ÛRÞ1Ù¿ê�Ø;Ù1Ú�ê�Þfé è�ØKÙpÛ,+�ÙBÝwã1ÛUÙ1Ú�ÛUè�ë	Û=ã"î�ÝwÜ�Ü�ê�Ø�ï`3(Ý	é è	å�ê�í~Û=Ù1Ú�è�ì�ÞRñ$×aØ4Ù1Ú�Ûhì�è�ítÝ	êyØ
ì�ÛRé è�í~ÜDè�Þ1ê%Ù1ê%è�Ø_î�ê%ÙpÛ=ã*ÝwÙ1ç�ã*Û �R'	ä S�ä W�ä#'�'���ê%ÙcêyÞgó�Ø�è�à¸Ø_Ù1Ú�ÝwÙcè�ë	Û=ã*î�ÝwÜ�Ü
ê�Ø�ï¸ê�Þ$Ýhï	è�è�ì;ÞpÙpã*ÝwÙpÛ=ï	á_Ùpè¸ã1ÛRì�ç�é Û
Ù1Ú�Û�Ø�ç�íÇåDÛ=ã,è	ß­ÞpÙpÛ=Ü�Þ=ñ¿ÿhÚ�Û=ã1Û¶Ýwã1Û2Ú�è�à,Û=ë	Û=ãhÞ1Û=ë	Û=ã*Ý	î?ì�ê�øDÛ=ã1ÛRØKÙlàõÝRá�Þõè	ß$ê�í~Ü
î%ÛRí~ÛRØKÙ1ê�Ø�ï�è�ë	Û=ã*î�ÝwÜ�Ü�êyØ�ï
å�î%è�é1ó 3�Ý	é è	å
ê$ê%ÙpÛ=ã"ÝwÙ1ê%è�Ø�Þ=ñhÿhÚ�ÛÇê�î�îyç�ÞpÙpã*ÝwÙ1ê%è�ØJè	ß¿ûOê%ï�ç�ã1Û 5�à¸ê�î�îgÚ�ÛRî%Üºç�Ø�ì�Û=ã*ÞpÙ1Ý	Ø�ìºÙ1Ú�Û_è	Ü�Ù1ê�è�Ø�Þ=ñhû�è	ã
Þ1ê�í~Ü�îyê�é=ê%Ùzá	ä)è�Ø�î%á�Ù1Ú�ã1Û=ÛtÞ1ç�åDì�è�ítÝ	ê�Ø�Þ¶Ýwã1ÛtÞ1Ú�è�à¸Ø?ñ���è�í~Û4è	ß,Ù1Ú�Û~è�ë	Û=ã*î�ÝwÜ�Ü
ê�Ø�ïJì�ÝwÙ1Ý»ê�Ø/ì�è�ítÝ	ê�Ø�� �
à¸ê�î�îOÚ�Ý�ë	Û�ÙzàBèºè	ãÇÙ1Ú�ã1Û=Ûtë	Û=ã"Þ1ê%è�Ø�Þ=ñ�û�è	ãÇÛ,+�Ý	í~Ü�î�Û~Ù1Ú�Û�ì�ÝwÙ1Ý�êyØ&Ù1Ú�Ûtè�ë	Û=ã*î�ÝwÜ�Ü�êyØ�ï»Ùpã*ê�Ý	Ø�ï�î�Û özÞ1Ú�ÝwÜDÛRì
Þ1ç�å�ã1Û=ï�ê�è�Øtà¸ê�îyî�è�ë	Û=ã*î�ÝwÜJÙ1Ú�ã*Û=Û¸Ù1ê�í~ÛRÞBÝ	Ø�ì�Ù1Ú�Û=ã1Û=ßEè	ã1Û¶ê�Ù,Ú�Ý	Þ,Ù1Ú�ã1Û=Û¶ë	Û=ã*Þ1ê%è�Ø�ÞRä(è�Ø�Û�ß^è	ã����(ä�è�Ø�Û¸ßEè	ã�� 7
Ý	Ø�ìtÙ1Ú�Û¶î%è�é=Ý	î�ë	Û=ã*Þ1ê%è�Ø�Ý	Þ1Þpè�é=ê�ÝwÙpÛRìtà¸ê�Ù1Ú�� � ñ7H Ú�ÛRØtÛ,+�é*Ú�Ý	Ø�ï�ê�Ø�ï_ì�ÝwÙ1ÝÇì�ç�ã*êyØ�ï-Ù1Ú�Û¸ê%ÙpÛ=ã*ÝwÙ1ê�è�ØtÜ�Ú�Ý	Þ1Û	ä
à,Û¸é=Ý	Ø�ÛRê%Ù1Ú�Û=ãBL ' Nfã1Û=Ü�î�Ý	é ÛUÙ1Ú�Û¸î%è�é=Ý	î�ë	Û=ã*Þ1ê%è�Øtè	ß)Ù1Ú�Û¸ì�ÝwÙ1Ý2å�á;ê�Ù1ÞfÛ,+�ÙpÛ=ã"Ø�Ý	î�ë	Û=ã*Þ*ê%è�Ø~è	ã L & Nfç�ÞpÛ¸Þpè�ítÛ
ÝRë	Û=ã*Ýwï	Û;è	ßOÙ1Ú�Û_ì�ÝwÙ1Ý�ñõÿhÚ�Û�Ý	ì�ëwÝ	ØKÙ1Ýwï	ÛÇè	ßOÝRë	Û=ã*Ýwï�êyØ�ï¼êyÞõÙ1Ú�ÝwÙ¸Ù1Ú�Û_ë	ÛRé Ùpè	ã*Þ¶ç�ÞpÛRì»Ùpè�ê%ÙpÛ=ã"ÝwÙpÛÇÝwã1Û�Ù1Ú�Û
Þ1Ý	í~Û	ñ
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) å�î%è�é1ó ? Ý	ç�Þ1Þpö0��ÛRê�ì�ÛRî�ê%ÙpÛ=ã*ÝwÙ1ê%è�Ø é=Ý	Ø åDÛÄÛRÝ	Þ1ê�î%áNé=Ýwã1ã*ê%ÛRì�è�ç�Ù�Ý	Þ»Ý ÞpÛ���ç�ÛRØ�é Û/è	ß4Ý	Ø�Ø�ê�Ú�êyî�ÝwÙ1ê%è�Ø�Þ
è	ã�ÛRîyê�ítê�Ø�ÝwÙ1ê�è�Ø�Þõè	ß¿Ù1Ú�Û;ã1ÛRÞ1ê�ì�ç�Ý	îgé è�í~ÜDè�Ø�ÛRØKÙ1Þ¸è	ßlÙ1Ú�Û;Þ1á�ÞpÙpÛRí à¸Ú�êyé*ÚÄÝwã1Û;î�è�é=Ý	îcÙpè¼Ù1Ú�Û_Ü�ã1è�é ÛRÞ1Þpè	ã�ñ
ClÝ	é*Ú4ÛRîyê�ítê�Ø�ÝwÙ1ê�è�Ø�Ü�ã1è�ë�êyì�ÛRÞ$Ý-é è	ã1ã*ÛRé Ù1ê%è�Ø4Ùpè-Ù1Ú�ÛRÞpÛUî%è�é=Ý	î(ëwÝwã*ê�Ýwå�î�ÛRÞcè	ß
Ù1Ú�ÛBç�Ø�ó�Ø�è�à¸ØÇë	ÛRé Ùpè	ãRñ¿ÿhÚ�ÛRÞ1Û
ë0Ýwã*êyÝwå�î%ÛRÞ¿Ýwã1Û¶Ù1Ú�ÛRØ¼ç�Ü?ì�ÝwÙpÛRìtÝ	Þ,à,ÛRî�î
Ý	ÞlÙ1Ú�Û¸ï�î%è	å�Ý	î�ã1ÛRÞ1ê�ì�ç�Ý	î�ë	ÛRé Ùpè	ãRñ¿×aØtè	ã*ì�Û=ãlÙpè4ê�í~Ü�î%ÛRítÛRØ(ÙfÙ1Ú�êyÞ=ä
Ý	î�îDÙ1Ú�ÝwÙhê�ÞBã1Û���ç�ê%ã1ÛRìJê�ÞUÝ4ï�î�è	å�Ý	îDè	ã*ì�Û=ãhê�Ø¼à¸Ú�ê�é*Ú¼Ùpè~ÜDÛ=ã1ßEè	ã*í Ù1Ú�ÛRÞpÛ2ÛRî�êyítê�Ø�ÝwÙ1ê%è�Ø�ÞlÝ	ÞUàBÛRî�î?Ý	ÞhÞpè�ítÛ
ï�î%è	å�Ý	îgÞpÙpè	Ü�Ü�ê�Ø�ï~é ã*ê%ÙpÛ=ã"ê%è�Ø?ñ

ÿhÚ�Û�ï�î%è	å�Ý	î¿è	ã"ì�Û=ã*ê�Ø�ï�é=Ý	Ø�åDÛtå�Ý	ÞpÛRì�è�Ø�Ý	Ø÷Ýwã1å�ê�Ùpã*Ýwã1á&î�ÝwåDÛRî�ê�Ø�ïJè	ßUÙ1Ú�Û�Ü�ã1è�é ÛRÞ1Þpè	ã*Þ_Ü�ã1è�ë�ê�ì�ÛRì
ÙzàBè÷Ø�ÛRê%ï�ÚKåDè	ã*ê�Ø�ïÄì�è�ítÝ	ê�Ø�Þ~Ú�ÝRë	Û�Ý&ì�ê�øDÛ=ã1ÛRØKÙ~î�ÝwåDÛRîjñ�ÿhÚ�ÛJítè�ÞpÙté è�ítí~è�Ø ï�î�è	å�Ý	îõè	ã*ì�Û=ã*êyØ�ïÄêyÞ~Ý
íÇç�î�Ù1ê�özé è�î%è	ã*ê�Ø�ï;è	ß­Ù1Ú�Û_ì�è�ítÝ	ê�Ø�Þ=ä�à¸Ú�ê�é*Ú»ítÝ +�ê�ítê32=ÛRÞUÜ�Ýwã*Ý	î�î�ÛRî�ê�Þ1í � W�ä�0�ä 5�ä�'"S�ä�' � �Yñ
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ì�Û ð
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ûOê%ï�ç�ã*Û 0 �*-�ç�î%Ù1ê�é è�î%è	ã*êyØ�ïÇè	ßOÙ1Ú�Û�Þ*ç�å?ì�è�ítÝ	ê�Ø�ÞBßEè	ã¸Ýtí;ç�î%Ù1ê�é è�î�è	ã ? Ý	ç�Þ1Þaö0��ÛRê�ì�ÛRî?ÞpàBÛ=Û=Ügñ
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)¶î�ï	è	ã*ê%Ù1Ú�í 5�ñ & êyÞgÛ,+�ÛRé=ç�ÙpÛRì;è�Ø_ÛRÝ	é"Ú4Ü�ã1è�é ÛRÞ1Þpè	ãOÝ	Ø�ì_Ý�é è�Ø(ë	Û=ã*ï	ÛRØ�é ÛUÙpÛRÞpÙ­è�Ø_Ù1Ú�ÛBï�î%è	å�Ý	î(ã1ÛRÞ1ê�ì�ç�Ý	î
è	ãºÞpè�í~Û÷ítÛRÝ	Þ1ç�ã1Û&è	ß;Ù1Ú�Û&Û=ã1ã1è	ã�íÇç�Þ1Ù»å)Û&ê�Ø�é=î�ç�ì�ÛRì?ñ ÿhÚ�ê�ÞJå
î%è�é*ó ? Ý	ç�Þ1Þaö0��ÛRê�ì�ÛRî2Ý	î%ï	è	ã*ê%Ù1Ú�í êyÞ
Ù1Ú�ÛÇÞ1êyí~Ü�î%ÛRÞpÙUßEè	ã*íþè	ßfÙ1Ú�Û -Äç�î%Ù1ê%Ü
î�ê�é=ÝwÙ1ê%ë	Û ��é"Ú(àõÝwã 2;Ü�ã1è�é ÛRì�ç�ã1ÛRÞ¸ç�ÞpÛRìºêyØºì�è�ítÝ	êyØ�ì�ÛRé è�í~ÜDè�Þ1ê%Ù1ê�è�Ø
ÙpÛRé*Ú�Ø�ê �Kç�ÛRÞ � & ä � ä�'
F�ä ���YñD-�Ý	ØKátëwÝwã*ê�ÝwÙ1ê%è�Ø�Þ,Ýwã1Û¸ÜDè�Þ1Þ*ê%å�î%Û	ä�ê�Ø�é=î�ç�ì�ê�Ø�ï�è�ë	Û=ã*î�ÝwÜ�Ü
ê�Ø�ï�è	ß?Ù1Ú�Û�ì�è�ítÝ	ê�Ø�Þ=ä
ê�Ø�Ý	é=é=ç�ã*ÝwÙpÛÇÞpè�î%ë	ÛRÞhê�Ø»Þ1ÙpÛ=ÜU0�ä�ê�Ø�é=î�ç�Þ1ê%è�Ø�è	ßfÝ4ã1ÛRî�Ý +�ÝwÙ1ê%è�Ø»Ü�Ýwã"Ý	í~Û=ÙpÛ=ã��hä�Û=Ù1éwñ

�¸è	ã"ítÝ	î�î%á	ä­Ýwß^ÙpÛ=ã;Ý�ÞpÙpÛ=Ü÷ê�Þ_ì�è�Ø�Û~à¸ê%Ù1Ú÷Ý	ØúÝ	é Ù1ê%ë	Û�é è�î�è	ãRäcÙ1Ú�Û�Ü�ã1è�é ÛRÞ1Þpè	ã*Þ2è	ßõÙ1Ú�êyÞ2Ý	é Ù1ê%ë	Û�é è�î%è	ã
Ø�Û=ÛRìúè�Ø�î�áÄÞpÛRØ�ìúì�ÝwÙ1Ý�Ùpè�Ù1Ú�Û:L�ê�Ø�Ý	é Ù1ê%ë	Û N2Ø�ÛRê�ï�Ú(åDè	ã*ê�Ø�ï�Ü�ã*è�é ÛRÞ1Þ1è	ã*Þ=ñ�ÿ¸Ú�Û=á&Ø�Û=ÛRì÷Ø�è	Ù_ã1ÛRé ÛRê%ë	Û�Ý	ØKá
Ø�Û=à ì�ÝwÙ1Ý ßEã1è�í Ù1Ú�ÛRí Þ1ê�Ø�é Û/Ù1Ú�ÛRê�ãJêyØ(ÙpÛ=ã1ß�Ý	é Û&ì�ÝwÙ1Ý Ú�Ý�ë	Û÷Ø�è	Ù»é*Ú�Ý	Ø�ï	ÛRì L�Ý	Ø�ì Ù1Ú�Û=áNÙ1Ú�ÛRítÞpÛRî%ë	ÛRÞ
à¸ê�î�î?åDÛRé è�í~Û4ê�Ø�Ý	é Ù1ê�ë	Û;ê�ØºÙ1Ú�ÛÇØ�Û,+�Ù-é è�î%è	ã2ÞpÙpÛ=Ü�N"ñ-ÿhÚ�ê�Þ¸é=Ý	Ø�ã*ÛRì�ç�é ÛÇé è�í�íÇç�Ø�ê�é=ÝwÙ1ê%è�Ø�Ù1ê�í~ÛRÞ-ÝwÙ¶Ù1Ú�Û
Û,+�ÜDÛRØ�ÞpÛ,è	ß�Ý¸ítè	ã1ÛBé è�ítÜ�î�ê�é=ÝwÙpÛRì;é è�ì�Û	ñS�-ç�ã$ê�í~Ü
î%ÛRí~ÛRØKÙ1ÝwÙ1ê%è�Ø�Þcì�è¶Ø�è	Ù­Ù1Ýwó	ÛUÝ	ì�ë0Ý	ØKÙ1Ýwï	Ûõè	ß�é è�î%è	ã*êyØ�ï
ß^è	ã¸é è�í�íÇç�Ø�ê�é=ÝwÙ1ê%è�Ø?ä�êjñ Û	ñ%ä
Ýwß^ÙpÛ=ã¶ÛRÝ	é*ÚÄé è�î%è	ã¸ÞpÙpÛ=Ügä
Ý	î�îDåDè�ç�Ø�ì�Ýwã1á�ì�ÝwÙ1Ýtê�ÞUÛ,+�é*Ú�Ý	Ø�ï	ÛRì?ñ

�-Ø�Û2Ü�ã*è	å�î%ÛRí à¸ê%Ù1Ú»í;ç�î%Ù1êyé è�î%è	ã*ê�Ø�ï4ê�ÞUÙ1Ú�ÝwÙ¸Ý	ÞhÙ1Ú�Û�ì�è�ítÝ	ê�Ø�ÞUÝ	Þ1Þ1è�é=ê�ÝwÙpÛRìºà¸ê%Ù1Ú»Ý~ï�ê�ë	ÛRØ�é è�î%è	ã¶êyÞ
Ý	é Ù1ê%ë	Û	ä­Ý	îyîfè	Ù1Ú�Û=ãÇé è�î�è	ã*Þ2à¸ê�îyî$åDÛtê�Ø�Ý	é Ù1ê%ë	Û	ñI)�Þ_ÝJã1ÛRÞ1ç�î%Ù�ê%Ù�ê�Þ-Ù�áKÜ�êyé=Ý	î¿Ùpè�è	å�Ù1Ý	êyØ&è�Ø�î%á ' � #=� � 
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�� � ê�Þ�Ù1Ú�Û�ØKç�íÇåDÛ=ã-è	ßBé è�î%è	ã"Þ=ñtÿcè�Ý	îyî%Û=ë�êyÝwÙpÛ~Ù1Ú�ê�Þ�Ü�ã1è	å�î�ÛRí Þpè�í~Û=à¸Ú�ÝwÙ=äcà,Û�é=Ý	Ø
ßEç�ã*Ù1Ú�Û=ãUå�î%è�é1ó�Ù1Ú�Û_î%è�é=Ý	îDë0Ýwã"ê�Ýwå�î%ÛRÞõê�ØKÙpè~ÙzàBè�å�î�è�é*ó�Þ(�¿êyØ(ÙpÛ=ã*ê�è	ãhÝ	Ø�ì»ê�ØKÙpÛ=ã1ßEÝ	é Û_ë0Ýwã*êyÝwå�î%ÛRÞ=ñfÿhÚ�ÛRØJÙ1Ú�Û
ï�î%è	å�Ý	î+�U� Aâê%ÙpÛ=ã*ÝwÙ1ê%è�Øºê�ÞUÜDÛ=ã1ßEè	ã*í~ÛRì¼à¸ê%Ù1ÚJÙ1Ú�êyÞhÝ	ì�ì�ê%Ù1ê�è�Ø�Ý	î)å�î%è�é1ó�ê�Ø�ï�ñ
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à¸ê%Ù1Ú»Ù1Ú�ÛÇå�î%è�é1óJì�ê�Ýwï	è�Ø�Ý	î$ítÝwÙpã*ê�é ÛRÞ¶ê�Ø»Ù1Ú�Û�ð�ã*ÞpÙhÜ
Ýwã1Ùhè	ßOÙ1Ú�Û_ã"ê%ï�Ú(ÙaözÚ�Ý	Ø�ì�Þ1ê�ì�Û2è	ßVL 0GN"ñB×aØºÝtå�î%è�é1óKö
? Ý	ç�Þ1Þaö0��ÛRê�ì�ÛRîgê%ÙpÛ=ã"ÝwÙ1ê%è�Ø?ä�Ù1Ú�Û_Û��Kç�ÝwÙ1ê�è�Ø�Þ¸Ý	Þ1Þ1è�é=ê�ÝwÙpÛRìºà¸ê%Ù1Ú»Ù1Ú�Û_ê�ØKÙpÛ=ã*ê%è	ãhëwÝwã*ê�Ýwå�î�ÛRÞhÝwã1ÛÇÞ1è�î%ë	ÛRì»ð�ã"ÞpÙ=ñ
ÿhÚ�ÛRØ Ý î%è�è	ÜâÞ1ê�ítêyî�Ýwã�à¶ê%Ù1Ú Ù1Ú�Ûúé è�î%è	ãºî�èKè	Ü è	ß�)¶î%ï	è	ã"ê%Ù1Ú�í 5�ñ & Ù1Ýwó	ÛRÞºÜ�î�Ý	é Û&ßEè	ã»Ù1Ú�Ûúê�ØKÙpÛ=ã1ßEÝ	é Û
ë0Ýwã*êyÝwå�î%ÛRÞõè�Ø�î%á	ñ¿ÿ¸Ú�ê�Þ & özî%Û=ë	ÛRîcå�î%è�é1ó¼å�î%è�é1ó ? Ý	ç�Þ1Þaö0��ÛRê�ì�ÛRî?ê%ÙpÛ=ã*ÝwÙ1ê�è�Ø»ê�ÞhÝ	ÞhßEè�î�î%è�à¸Þ=ä
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×oØÄè�ç�ã�é=ç�ã*ã1ÛRØ(Ù-ê�í~Ü
î%ÛRí~ÛRØKÙ1ÝwÙ1ê%è�ØÄÙ1Ú�Û4Û,+�é"Ú�Ý	Ø�ï	Û~è	ß,ì�ÝwÙ1Ý¼êyÞ¶Ù1Ú�Û4Þ*Ý	í~ÛtÝ	Þ-Ù1Ú�Û4è�Ø�Û4ß^è	ã2í;ç�î%Ù1ê�é è�î�è	ã
�U�=A Ý	Ø�ìJß^è	ãhå
î%è�é*ó 3(Ý	é è	å�êjñ

ÿhÚ�Û_Ý	ì�ë0Ý	ØKÙ1Ýwï	Û4è	ßfÙ1Ú�ê�ÞhÜ�ã1è�é ÛRì�ç�ã1Û2è�ë	Û=ã-Ù1Ú�Û;ÞpÙ1Ý	Ø�ì�Ýwã"ìºí;ç�î%Ù1ê�é è�î%è	ã ? Ý	ç�Þ1Þaö0��ÛRê�ì�ÛRîcê�ÙpÛ=ã*ÝwÙ1ê%è�ØºêyÞ
Ù1Ú�ÝwÙ-Ù1Ú�Û4å�ç�î%óJè	ßlÙ1Ú�Û4é è�ítÜ�ç�Ù1ÝwÙ1ê%è�Ø�Ý	î­àBè	ã1óºê�ØÄÛRÝ	é"Ú&ì�è�ítÝ	ê�Ø?äDà¸Ú�ê�é*ÚÄé è	ã1ã1ÛRÞpÜDè�Ø�ì�Þ¸ÙpèJÙ1Ú�Û~Þpè�î%ë	ÛRÞ
à¸ê%Ù1Ú�Ù1Ú�Û»ê�Ø(ÙpÛ=ã"Ø�Ý	îlëwÝwã*ê�Ýwå
î%ÛRÞ=ä¿ê�Þ;ì�è�Ø�Û»ê�Ø�Ü�Ýwã*Ý	î�î�ÛRîjñU<cè�Þ1Þ;è	ß¸Ü�Ýwã"Ý	î�î%ÛRî�ê�Þ*í é è�í~ÛRÞ~ßEã1è�í ß^ã*è�í Ù1Ú�Û
é è�î%è	ã¶î%è�è	Ü»à¸Ú�êyé*Ú»ê�ØKë	è�î%ë	ÛRÞhè�Ø�î%á�Þpè�î�ë	ÛRÞhà¸ê%Ù1Ú»êyØ(ÙpÛ=ã1ß�Ý	é ÛRÞ=ä�à¶Ú�ê�é*Ú»êyÞõè	ßOî�è�àBÛ=ã¸é è�í~Ü�î%Û,+�ê%Ù�á	ñ
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��é*Ú�ç�ã$é è�ítÜ�î%ÛRí~ÛRØKÙcÙpÛRé"Ú�Ø�ê ��ç�ÛRÞgã*Û=ß^Û=ã­Ùpè¶í~Û=Ù1Ú�è�ì�Þcà¸Ú�ê�é"Ú�ê%ÙpÛ=ã*ÝwÙpÛBè�Ø�Ù1Ú�Û,ê�ØKÙpÛ=ã1ß�Ý	é Û,ç�Ø�ó�Ø�è�à¸Ø�Þ?è�Ø�î�á	ä
ê�í~Ü�î�êyé=ê%Ù1î%á&ç�Þ1ê�Ø�ï/êyØ(ÙpÛ=ã*Ø�Ý	îUç�Ø�ó�Ø�è�à¸Ø�Þ;Ý	Þ�ê�ØKÙpÛ=ã*í~ÛRì�ê�ÝwÙpÛJëwÝwã*ê�Ýwå�î�ÛRÞ=ñ�)þï�î%è	å
Ý	îUÞpá�Þ1ÙpÛRí ê�ØKë	è�î%ë�ê�Ø�ï
Ù1Ú�ÛRÞpÛúê�ØKÙpÛ=ã1ß�Ý	é Û÷ç�Ø�ó�Ø�è�à¶Ø�ÞJé=Ý	ØâåDÛ/ÛRÝ	Þ1ê�î%áNè	å�Ù1Ý	ê�Ø�ÛRì å�áNÛRîyê�ítê�Ø�ÝwÙ1êyØ�ï�ê�ØKÙpÛ=ã*Ø�Ý	î-ëwÝwã*ê�Ýwå
î%ÛRÞJß^ã*è�í
Ù1Ú�Û�î%è�é=Ý	î¿Û���ç�ÝwÙ1ê%è�Ø�Þ=ä­Þ1Û=Û �R'"W �Yñ�ù¶Û=ã1Û�à,Û�à¸ê�î�îOßEè�é=ç�Þ�è�Ø�Ý�ï	ÛRØ�Û=ã*Ý	î,ÞpÙpã*ÝwÙpÛ=ï	á�ß^è	ã;ì�Û=ã*ê%ë�ê�Ø�ï ��é"ÚKç�ã
é è�í~Ü�î%ÛRí~ÛRØKÙhÙpÛRé"Ú�Ø�ê ��ç�ÛRÞhÝ	Þ1Þ1è�é=ê�ÝwÙpÛRì�à¸ê%Ù1Ú�Ýwã1å
ê%Ùpã*Ýwã1á�ï�î%è	å�Ý	î)ð�+�ÛRì»ÜDè�ê�ØKÙõê�ÙpÛ=ã*ÝwÙ1ê%è�Ø�Þ=ñ

ôBè�Ø�Þ1êyì�Û=ãJÙ1Ú�Û&Þ1ê�í~Ü�î�ÛRÞpÙ�é=Ý	ÞpÛ&è	ß;Ý å�î%è�é1óKö 3�Ý	é è	å�ê2ê�ÙpÛ=ã*ÝwÙ1ê%è�Ø ì�ÛRÞ1é ã*ê�å)ÛRìNÛRÝwã*î�ê�Û=ãRñ ÿhÚ�Û ��é"ÚKç�ã
é è�í~Ü�î%ÛRí~ÛRØKÙ,Þ1á�ÞpÙpÛRí ê�Þ¿ì�Û=ã*ê%ë	ÛRìtå�á4ÛRî�ê�ítêyØ�ÝwÙ1ê�Ø�ï-Ù1Ú�Û¶ë0Ýwã*êyÝwå�î%Û � � ßEã1è�í Ù1Ú�Û¶Þpá�ÞpÙpÛRí L SGNOÛ,+�Ùpã*Ý	é Ù1ê�Ø�ï
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ÿhÚ�ÛõÛ���ç�ÝwÙ1ê%è�Ø�ÞEL WGN$ßEè	ã¿Ý	î�î�Þ1ç�å?ì�è�í�Ý	ê�Ø�Þ '$Ý	î%Ùpè	ï	Û=Ù1Ú�Û=ãlé è�Ø�Þ1Ù1ê%Ù1ç�ÙpÛhÝ-Þpá�ÞpÙpÛRíüè	ß�Û���ç�ÝwÙ1ê%è�Ø�ÞOà¸Ú�ê�é"Ú
ê�Ø(ë	è�î�ë	ÛRÞlè�Ø�î�á~Ù1Ú�Û¶ê�ØKÙpÛ=ã1ß�Ý	é Û¶ÜDè�ê�ØKÙ1Þ � 7 ä�@ � ' ! & ! % % % !�
 Ý	Ø�ìtà¶Ú�ê�é*Ú¼Ú�Ý	ÞBÝ_Ø�ÝwÙ1ç�ã*Ý	î�å
î%è�é*ótÞpÙpã*ç�é Ù1ç�ã1Û
Ý	Þ1Þpè�é=ê�ÝwÙpÛRì5à¶ê%Ù1Ú Ù1Ú�ÛRÞ1Ûºë	ÛRé Ùpè	ã»ëwÝwã*ê�Ýwå�î%ÛRÞRñ ÿ¸Ú�Ûºì�ê�Ýwï	è�Ø�Ý	îhå�î%è�é1ó�Þ�êyØ Ù1Ú�ê�Þ�Þpá�ÞpÙpÛRí»ähØ�Ý	í~ÛRî�á�Ù1Ú�Û
ítÝwÙpã*ê�é ÛRÞ � � ägÝwã1Û~ì�ÛRØ�Þ1Û;ê�Ø�ï	ÛRØ�Û=ã*Ý	îOå
ç�Ù¶Ù1Ú�Û;èwø)özì�ê�Ýwï	è�Ø�Ý	îOå�î%è�é1ó�Þ - � 7 Ýwã1Û~ÞpÜ�Ýwã*ÞpÛ	ñ )¶Þ2ê�Þ¶ó�Ø�è�à¸Øgä
à¸ê%Ù1Ú¼Ý~é è�Ø�Þ1ê�ÞpÙpÛRØKÙUé*Ú�è�êyé Û�è	ß$Ù1Ú�Û2ê�Ø�ê%Ù1êyÝ	î�ï�ç�ÛRÞ1ÞRä�Ý;å�î�è�é*ó(ö 3(Ý	é è	å�ê!LEè	ã ? Ý	ç�Þ1Þaö0��ÛRê�ì�ÛRî Nlê%ÙpÛ=ã*ÝwÙ1ê%è�Ø¼à¸ê�Ù1Ú
Ù1Ú�Û�ã1ÛRì�ç�é ÛRìúÞpá�ÞpÙpÛRí ê�Þ2Û���ç�ê%ëwÝ	î%ÛRØ(Ù_à¸ê%Ù1ÚúÝºå�î%è�é1ó 3�Ý	é è	å�ê,ê%ÙpÛ=ã*ÝwÙ1ê%è�Ø÷è�ØúÙ1Ú�Û�ï�î%è	å�Ý	îlÞ1á�ÞpÙpÛRí�ä­ÞpÛ=Û	ä
Û	ñ ï�ñ%ä��R'"W �Yñ*) å�î�è�é*ó 3�Ý	é è	å
êcê%ÙpÛ=ã*ÝwÙ1ê�è�Ø»è�Ø»Ù1Ú�Û2ï�î%è	å
Ý	îgÞpá�ÞpÙpÛRí Ù1Ýwó	ÛRÞ¸Ù1Ú�Û�ßEè�î�î%è�à¶ê�Ø�ï~î%è�é=Ý	îDß^è	ã*í!�
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ù¸Û=ã1Û4Ý � ì�ÛRØ�è	ÙpÛRÞ-Ý�Ø�è�Ø 2=Û=ã1è¼å�î%è�é1ó»à¸Ú�è�ÞpÛÇÝ	é Ù1ç�Ý	î$Û,+�Ü�ã1ÛRÞ1Þ1ê�è�Øºê�Þ�ç�Ø�ê�ítÜ)è	ã*Ù1Ý	Ø(Ù=ñUÿhÚ�Û;ê�í~ÜDè	ã1Ù1Ý	ØKÙ
è	å�ÞpÛ=ã1ëwÝwÙ1ê%è�Ø�ê�ÞhÙ1Ú�ÝwÙhÙ1Ú�Û �Jê%ÙpÛ=ã*ÝwÙpÛRÞ¶Þ1ÝwÙ1ê�ÞpßEá¼Ý	Øºê�Ø�ì�Û=ÜDÛRØ�ì�ÛRØKÙõã1ÛRî�ÝwÙ1ê%è�ØJè	ßOÙ1Ú�Û2ßEè	ã*í»ä
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×�ß­à,ÛÇé=Ý	î�î �  � Ù1Ú�Û_ã*ê%ï�ÚKÙaözÚ�Ý	Ø�ì»Þ1ê�ì�Û�è	ßOÙ1Ú�Û_ã1ÛRì�ç�é ÛRì»Þpá�ÞpÙpÛRí L WGNBÙ1Ú�ÛRØJL >GNhé=Ý	Ø»åDÛ2ã1Û=àhã*ê%ÙpÙpÛRØºÝ	Þ
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à¸Ú�ê�é"Ú»ê�ÞhØ�è	Ù1Ú�êyØ�ï4å�ç�ÙhÝ 3�Ý	é è	å
êgê%ÙpÛ=ã*ÝwÙ1ê%è�Ø�è�Ø�Ù1Ú�Û ��é"ÚKç�ã¸é è�í~Ü�î%ÛRítÛRØ(Ù¸Þ1á�ÞpÙpÛRí�ñ
×oØ4Þ1ç�ítítÝwã1á	ä	Ù1Ú�ÛUÞpÛ���ç�ÛRØ�é Ûõè	ß
Ù1Ú�Û��(öYÜ�Ýwã*Ù­è	ß
Ù1Ú�Û 3�Ý	é è	å�ê�ë	ÛRé Ùpè	ã*Þlè�Ø;Ù1Ú�Ûõï�î%è	å�Ý	î�Þpá�ÞpÙpÛRíüé=Ý	Ø4åDÛ

ë�ê%Û=àBÛRìºÝ	Þ¶Ý�ÞpÛ���ç�ÛRØ�é ÛÇè	ß�3�Ý	é è	å�ê$ê%ÙpÛ=ã*ÝwÙpÛRÞ¶ß^è	ã¶Ù1Ú�Û ��é"ÚKç�ã�é è�í~Ü�î%ÛRítÛRØ(Ù¸Þ1á�ÞpÙpÛRí�ñ )üÞ1êyítê�î�Ýwãõã1ÛRÞ1ç�î%Ù
Ú�è�î�ì�Þ-ßEè	ã2Ù1Ú�Û ? Ý	ç�Þ1Þaö0��ÛRê�ì�ÛRî­ê�ÙpÛ=ã*ÝwÙ1ê%è�ØúÝ	Þ2àBÛRî�îjñ4û�ã1è�í ÝJï�î%è	å�Ý	îOë�ê%Û=àhÜDè�ê�ØKÙ=ä?à,Û�Ú�ÝRë	Û�Ý�� ��	�� %��
	
ê%ÙpÛ=ã*ÝwÙ1ê%è�Ø»ßEè	ãhÙ1Ú�Û_ï�î%è	å�Ý	îDëwÝwã*ê�Ýwå�î%Û2è	ß­Ù1Ú�Û�ßEè	ã*í»ä
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Ý	Ø�ìJÙ1Ú�Û-ë	ÛRé Ùpè	ã*ÞUè	ß­ê�Ø(ÙpÛ=ã*ßEÝ	é Û2ëwÝwã*ê�Ýwå�î�ÛRÞ0�¼Ý	Þ1Þpè�é=ê�ÝwÙpÛRìJà¸ê%Ù1Ú¼Ù1Ú�ÛRÞ1Û-ê�ÙpÛ=ã*ÝwÙpÛRÞhÞ1ÝwÙ1ê�Þ1ß^á�Ý	Ø»ê�ÙpÛ=ã*ÝwÙ1ê%è�ØJè	ß
Ù1Ú�Û�ßEè	ã*í»ä � 	 � � ��� ��� � 	 � � 5 � % L '�' N
ÿhÚ�Û�ítÝwÙpã"êR+ � ê�Þ�Ø�è	Ù_ó�Ø�è�à¸ØúÛ,+�Ü�î�êyé=ê%Ù1î%á�å�ç�Ù�ê%Ù_ê�Þ2ÛRÝ	Þ1áÄÙpèÄÝ	ì�ëwÝ	Ø�é ÛtÙ1Ú�Û¼ê%ÙpÛ=ã*ÝwÙ1ê%è�Ø&å�á/è�Ø�Û�ÞpÙpÛ=Ü
ß^ã1è�í Ý	Ø»Ýwã1å
ê%Ùpã*Ýwã1áXL�ÞpÙ1Ýwã*Ù1ê�Ø�ï#N,ë	ÛRé Ùpè	ã � ä�í~ÛRÝ	Ø�ê�Ø�ïÇÙ1Ú�ÝwÙhê%Ùõê�ÞBÛRÝ	Þpá�Ùpèté è�ítÜ�ç�ÙpÛ ��� 5 �»ß^è	ãUÝ	ØKá � ñ

�¸è�à Ù1Ú�ÛÇê�ì�ÛRÝtê�ÞhÙpè¼Ý	é=é ÛRî%Û=ã*ÝwÙpÛ4Ù1Ú�Û;ÞpÛ��Kç�ÛRØ�é Û�� 	 � � à¸ê%Ù1Ú�Ý.T2ã1á�î%è�ë»Þ1ç�å�ÞpÜ�Ý	é Û;Ý	î%ï	è	ã*ê%Ù1Ú�íþÞ1ç�é*Ú
Ý	Þ ? -UAVC �)ñK�-Ø�Û~àõÝRá&Ùpè�î%èKè	ó/ÝwÙ_Ù1Ú�ê�Þ2Ý	é=é ÛRî%Û=ã*ÝwÙ1ê%è�Ø�Ü�ã1è�é ÛRì�ç�ã*Û4êyÞ2Ù1Ú�ÝwÙ�àBÛ�Ýwã1Û�ÝwÙpÙpÛRítÜ�Ù1ê�Ø�ï�Ùpè
Þpè�î%ë	Û�Ù1Ú�Û�Þ1á�ÞpÙpÛRí
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ÿcè�Þpè�î�ë	Û;Ù1Ú�ÛtÝwå)è�ë	ÛtÞpá�ÞpÙpÛRí à¸ê%Ù1Ú/ÝKT2ã1á�î%è�ë(öYÙ�áKÜDÛtí~Û=Ù1Ú�è�ì/Ý	Øúê�Ø�ê�Ù1ê�Ý	îgï�ç�ÛRÞ*Þ2Ý	Ø�ì&é è	ã1ã1ÛRÞpÜDè�Ø�ì�ê�Ø�ï
ã1ÛRÞ1ê�ì�ç�Ý	î
Ýwã1Û2Ø�Û=ÛRì�ÛRì?ñD)¶îyÞpè�ä�Ù1Ú�Û T2ã1á�î%è�ë�ê�ÙpÛ=ã*ÝwÙ1ê%è�Ø¼ã1Û���ç�ê%ã1ÛRÞõÝ4ØKç�í_åDÛ=ãBè	ß$ítÝwÙpã*ê6+KöYë	ÛRé Ùpè	ãhÜ�ã1è�ì�ç�é Ù
è	Ü)Û=ã"ÝwÙ1ê%è�Ø�Þ=ñ ÿhÚ�Ûºã"ê%ï�Ú(ÙaözÚ�Ý	Ø�ì5Þ1êyì�Û � é=Ý	Ø�åDÛºè	å�Ù1Ý	ê�Ø�ÛRì5ßEã1è�í è�Ø�ÛÄÞ1ÙpÛ=ÜNè	ß�Ù1Ú�Û�ê%ÙpÛ=ã*ÝwÙ1ê�è�Ø L '�' N
é è�í~Ü�ç�ÙpÛRì»ßEè	ãhÙ1Ú�ÛÇê�Ø�ê%Ù1ê�Ý	î)ë	ÛRé Ùpè	ã=F�ä�êjñ Û	ñ%ä
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? ê%ë	ÛRØ»Ù1Ú�ÛÇê�Ø�ê%Ù1ê�Ý	î)ï�ç�ÛRÞ*Þ � 	�� � Ù1Ú�ÛÇê�Ø�ê%Ù1ê�Ý	î)ã1ÛRÞ*ê�ì�ç�Ý	î 
 	�� � � � 
 L�
 
 � N � 	�� � é=Ý	Ø�åDÛ2è	å�Ù1Ý	ê�Ø�ÛRìJß^ã1è�í


 	�� � � � 
 L�� 	�� � 
 � � 	�� � N � � 	 ��� 
 � 	�� �
-�ÝwÙpã*ê6+KöYë	ÛRé Ùpè	ã�Ü�ã1è�ì�ç�é Ù1ÞBà¸ê%Ù1Ú�
 
 � é=Ý	Ø»åDÛ�è	å�Ù1Ý	ê�Ø�ÛRìJßEã1è�í è�Ø�Û�ÞpÙpÛ=Üºè	ßcÙ1Ú�Û2è	ã*ê�ï�ê�Ø�Ý	îDê%ÙpÛ=ã*ÝwÙ1ê%è�Øgñ
ÿcè�é è�ítÜ�ç�ÙpÛ � � L�
 
 � N �¼Ü�ã1è�é Û=ÛRì�Ýwã1Û_Ý	ÞUßEè�î�î%è�à¸Þ=ä
'wñ ò­Û=ã1ßEè	ã*í è�Ø�Û_Þ1ÙpÛ=Ü�è	ßOÙ1Ú�Û2Ü�ã*ê�í�Ýwã1á�ê%ÙpÛ=ã"ÝwÙ1ê%è�Ø�� ���� ��� �#� � �� � 5 
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& ñ ÞpÛ=Ù � � � �  P
S�ñ ôBè�í~Ü
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ÿhÚ�ê�Þ­ÞpÙpã*ÝwÙpÛ=ï	á4Ý	î�î%è�à¸Þ­Ùpè�ì�Û=ã*ê%ë	ÛõÝ ��é*Ú�ç�ãfé è�í~Ü�î�ÛRí~ÛRØ(ÙOÙpÛRé"Ú�Ø�ê ��ç�Ûõß^è	ãfÝ	ØKáÇÜ�ã*ê�ítÝwã1á�ð�+�ÛRì�öYÜDè�ê�ØKÙ
ê%ÙpÛ=ã*ÝwÙ1ê%è�Ø�è�Ø�Ù1Ú�Û¸ï�î%è	å�Ý	î
ç�Ø�ó�Ø�è�à¶Ø?ñ )�í~è�Ø�ï;Ù1Ú�Û¶Ü)è�Þ*Þ1ê%å�î%Ûhé"Ú�è�ê�é ÛRÞBÝwã1Û�Ù1Ú�Ûk3(Ý	é è	å�êjä�Ý	Ø�ì��U� ANê%ÙpÛ=ã1ö
ÝwÙ1ê%è�Ø�Þ=ä�à¶ê%Ù1Ú»Ý	Ø�ìJà¸ê%Ù1Ú�è�ç�ÙUè�ë	Û=ã*îyÝwÜgä�Ý	ÞhàBÛRî�î?Ý	Þ¶ê%ÙpÛ=ã*ÝwÙ1ê%è�Ø�ÞUì�Û=ã*ê%ë	ÛRìJL�Þpè�ítÛ=à¸Ú�ÝwÙ¸Ýwã1Ù1ê%ð
é=ê�Ý	î�î%á�Nlß^ã*è�í
× < � Ü�ã1ÛRé è�Ø�ì�ê%Ù1ê�è�Ø�ê�Ø�ï4ÙpÛRé*Ú�Ø�ê ��ç�ÛRÞ=ñ,ÿ¸Ú�Û_ítÝ	ê�ØºÝ	ì�ë0Ý	ØKÙ1Ýwï	ÛRÞ�è	ßOÙ1Ú�ê�Þhë�ê%Û=àhÜDè�ê�ØKÙUÝwã1Û_Ù1Ú�Û�ï	ÛRØ�Û=ã*Ý	î�ê�Ùzá
Ý	Ø�ìJæ�Û,+�ê%å�ê�îyê%Ùzá~è	ßOÙ1Ú�Û2ßEè	ã*í;ç�î�ÝwÙ1ê%è�Ø?ñ
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×oØ5Ù1Ú�ê�ÞtÞpÛRé Ù1ê�è�Ø?äUà,Û�ã1Û=ÜDè	ã1Ùtè�ØNÞpè�í~Ûºã*ÛRÞ1ç�î%Ù1Þ~è	å�Ù1Ý	ê�Ø�ÛRì ßEè	ã�Þ1è�î%ë�êyØ�ïúì�ê�ÞpÙpã"ê%å�ç�ÙpÛRì ÞpÜ
Ýwã*ÞpÛºî�êyØ�ÛRÝwã
Þpá�Þ1ÙpÛRítÞtè�ØNÝ	Ø × 9 - ��ò & à¸ê�Ù1Ú '
F÷Ø�è�ì�ÛRÞ=äõÝ	Ø × 9/- é=î�ç�ÞpÙpÛ=ã�è	ß >úà,è	ã*ó�ÞpÙ1ÝwÙ1ê�è�Ø�Þ=äUÝ	Ø�ì Ý	Ø � ? ×
ôõÚ�Ý	î�î%ÛRØ�ï	Û¼é=î�ç�ÞpÙpÛ=ãRñúÿhÚ�Û¼× 9 - ��ò & Ý�ë0Ý	ê�îyÝwå�î%Û¼Ùpèúç�Þ4Ú�Ý	Þ~Ý/ítÝ +�êyíÇç�í è	ß '
F/Ü�ã1è�é ÛRÞ*Þpè	ã*Þ=ñ÷ÿ¸Ú�Û
� ? ×_é"Ú�Ý	î�î%ÛRØ�ï	ÛJàBè	ã1ó�ÞpÙ1ÝwÙ1ê%è�Ø é=î�ç�Þ1ÙpÛ=ã4é è�Ø�Þ1ê�ÞpÙ1Þ;è	ßhÙ1Ú�ã*Û=Û45wöYÜ�ã1è�é ÛRÞ*Þpè	ã�ôõÚ�Ý	î�î�ÛRØ�ï	Û4< àBè	ã1ó�ÞpÙ1ÝwÙ1ê%è�Ø�Þ
è�Ø�Û >�öYÜ�ã1è�é ÛRÞ1Þpè	ã�ôUÚ�Ý	î�î%ÛRØ�ï	Û ;=<úàBè	ã1ó�Þ1Ù1ÝwÙ1ê%è�Ø?ñlÿhÚ�Û�Ü�ã1è�é ÛRÞ*Þpè	ã*Þõè�ØJÙ1Ú�ÛÇôõÚ�Ý	î�î%ÛRØ�ï	Û <úÝ	Ø�ìK;=<÷Ýwã*Û
Ù1Ú�Û�Þ1Ý	ítÛ�L AV5�5GF�F N�å
ç�Ù�Ù1Ú�Û¼í~ÛRí~è	ã1áúé è�Ø�ð
ï�ç�ã*ÝwÙ1ê%è�Ø�ÞÇÝwã1ÛJì�ê�øDÛ=ã1ÛRØ(Ù=ñ�ôõè�ítíÇç�Ø�ê�é=ÝwÙ1ê%è�Ø&åDÛ=Ù�à,Û=ÛRØ
ì�ê�øDÛ=ã1ÛRØ(Ù � ? ×�é=î�ç�ÞpÙpÛ=ãÇàBè	ã1ó�ÞpÙ1ÝwÙ1ê%è�Ø�Þ LEã1ÛRÞ1Ü�Ù1ê%ë	ÛRî%á&× 9/- A4�úà,è	ã*ó�ÞpÙ1ÝwÙ1ê�è�Ø�ÞON_ê�Þ�ÜDÛ=ã1ßEè	ã*í~ÛRì÷à¸ê%Ù1Ú�Ý
û­ê�å�ã1Û öoôõÚ�Ý	Ø�Ø�ÛRî�Þpà¸ê�Ù1é*Ú:LEã*ÛRÞpÜDÛRé Ù1ê%ë	ÛRî%á	ä�Ý	Ø.)fÿV- Þpà¸ê%Ù1é"Ú�Nfç�Þ*ê�Ø�ï�Ù1Ú�Û -�òl×¿é è�ítí;ç�Ø�ê�é=ÝwÙ1ê%è�Ø¼î�ê%å�ã*Ýwã1á	ñ
ÿhÚ�Û ��ò¿ö & Ø�è�ì�ÛRÞhé è�ítí;ç�Ø�ê�é=ÝwÙpÛ�à¶ê%Ù1Ú»Ýtù�ê%ï�Ú�özò­Û=ã1ßEè	ã*ítÝ	Ø�é Û_Þ1à¸ê%Ù1é*Úgñ

�2143 576�8 CD8 &"C�" G(; 6 ? 8�& &
��Û=ë	ÛRØÄÙpÛRÞpÙ2ítÝwÙpã*ê�é ÛRÞ-Ú�Ý�ë	Û;åDÛ=ÛRØ/ç�ÞpÛRìgä
à¸ê�Ù1ÚºÞ1ê62=ÛRÞ�ã*Ý	Ø�ï�ê�Ø�ï�ßEã1è�íýß�Ý	ê%ã*î%á»Þ1ítÝ	îyîcÙpèJî�Ýwã1ï	Û	ñ2ÿ­Ýwå�î%ÛK'
Þ1Ú�è�à¶Þ-Ù1Ú�ÛtÞ1ê62=ÛRÞ�Ý	Ø�ì&ØKç�íÇåDÛ=ã-è	ßBØ�è�Ø�2=Û=ã1è»ÛRî%ÛRí~ÛRØKÙ1Þ2è	ßlÙ1Ú�ÛRÞpÛ�ítÝwÙpã*êyé ÛRÞ2Ý	î%è�Ø�ï»à¸ê%Ù1Ú/Þpè�ítÛtê�Ø�ßEè	ãpö
ítÝwÙ1ê%è�Ø�è�ØºÙ1Ú�ÛRê�ã¸Ü�ÝwÙpÙpÛ=ã*ØgñV)�K ��á�í�M
Þpá�íÇå)è�îcê�Ø�ì�ê�é=ÝwÙpÛRÞ¸Ù1Ú�ÝwÙ�Ù1Ú�ÛÇÞpÜ
Ýwã*Þ1ê%Ù�á»Ü�ÝwÙpÙpÛ=ã*ØÄê�Þ¸Þpá�ítí~Û=Ùpã"ê�é
Ý	Ø�ìºÝ K �¸è�ØW��á�í M
Þpá�í_åDè�îgêyØ�ì�ê�é=ÝwÙpÛRÞ¶Ý�Ø�è�Ø�Þpá�í�í~Û=Ùpã*ê�é-Ü�ÝwÙpÙpÛ=ã"Ø?ñEH Ú�ÛRØºÙ1Ú�Û_Ü�ÝwÙpÙpÛ=ã*Ø�è	ß¿Ý¼ítÝwÙpã*êR+
ê�ÞhØ�è�Ø�Þ1á�ítítÛ=Ùpã*ê�é-Ù1Ú�ÛRØ�ê%Ù1ÞhÞpá�ítí~Û=Ùpã*ê32=ÛRì�ë	Û=ã*Þ1ê�è�Ø�ê�Þ¸ç�ÞpÛRì»ßEè	ã¸Ù1Ú�Û�Ü
ç�ã1ÜDè�ÞpÛ-è	ßfÜ�Ýwã1Ù1ê%Ù1ê�è�Ø�ê�Ø�ï�ñlÿ¸Ú�Û
ítÝwÙpã*ê�é ÛRÞ4Ýwã1ÛJÞpè�í~Û=Ù1ê�ítÛRÞ;Þ*é=Ý	î%ÛRì LEã1è�à¸Þ;Ù1Ú�ÛRØ�é è�î�ç�í�Ø�ÞÇÝwã*Û¼Þ1é=Ý	î�ÛRì÷å�áúÙ1Ú�ÛRê%ã & özØ�è	ã*í�ÞON�Ý	Ø�ì÷Ù1Ú�êyÞ
ê�Þ�Ý	î�Þ1è÷ê�Ø�ì�êyé=ÝwÙpÛRì è�Ø Ù1Ú�Û K ��é=Ý	î�êyØ�ï Mlé è�î�ç�í�Ø?ñ ÿhÚ�Û»ð�ã"ÞpÙtÙzàBè�è	ß2Ù1Ú�ÛRÞpÛ�í�ÝwÙpã*ê�é ÛRÞ¼Ýwã1ÛºßEã1è�í Ù1Ú�Û
ù¶Ýwã1àBÛRî�î�ö 9Bè�ÛRê�Ø�ï~é è�î�î%ÛRé Ù1ê�è�Ø?ñ¿ÿhÚ�Û=CD; ítÝwÙpã*ê�é ÛRÞUÝwã*Û�ßEã1è�í Ù1Ú�Û2û­× .E)¶òNÞ1ç�å?é è�î�î%ÛRé Ù1ê�è�Ø�è	ß­ítÝwÙpã*ê�é ÛRÞ
Ý	Ø�ì»Ù1Ú�Û�î�Ý	Þ1ÙhÙzàBè�Ýwã1Û�ßEã1è�í Ý �B) �8) Þ1ç�å?é è�î�î%ÛRé Ù1ê%è�Ø � ñ

-ÄÝwÙpã*ê�é ÛRÞ .-ê�í~ÛRØ�Þ1ê%è�Ø �	��� ��é=Ý	î�ê�Ø�ï òOÝwÙpÙpÛ=ã*Ø
ù¶Ýwã*à,ÛRî�î%ö 9,è�ÛRê�Ø�ï �
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ÿ$Ýwå�î�Û('#�,ÿhÚ�Û-ÙpÛRÞpÙ�ítÝwÙpã*ê�é ÛRÞ

)¶îyî�Ü�ã1è	å�î%ÛRí�Þ­Ýwã*ÛhÙpÛRÞpÙpÛRì�êyØ4Ù1Ú�ÛUß^è�îyî%è�à¸êyØ�ï2ítÝ	Ø�Ø�Û=ãRñOÿhÚ�ÛUítÝwÙpã"êR+4êyÞOã1ÛRÝ	ì~è�Ø~è�Ø�ÛUàBè	ã1ó�ÞpÙ1ÝwÙ1ê%è�Ø?ñ
ÿhÚ�ÛRØ~Ù1Ú�Û¸ï	ã*ÝwÜ�Ú~Ü�Ýwã*Ù1ê%Ù1ê%è�Ø�ê�Ø�ï-êyÞfì�è�Ø�Ûhè�Ø�Ù1Ú�ê�ÞOàBè	ã1ó�Þ1Ù1ÝwÙ1ê%è�Ø�Ý	Ø�ìtÙ1Ú�Û¸ítÝwÙpã*ê6+4Ý	Ø�ì�ã*ê%ï�ÚKÙaözÚ�Ý	Ø�ì~Þ1êyì�Û
Ýwã1ÛºÙ1Ú�ÛRØNì�ê�ÞpÙpã"ê%å�ç�ÙpÛRì?ñNÿhÚ�Ûºì�êyÞpÙpã*ê%å�ç�ÙpÛRì�Þ1Ü�Ýwã*ÞpÛºÞ1á�ÞpÙpÛRí Þpè�î%ë	Û=ãJê�Þ~Ù1Ú�ÛRØNê�ØKë	è	ó	ÛRì5Ùpè�Þpè�î%ë	ÛºÙ1Ú�Û
ã1ÛRÞ1ç�î%Ù1êyØ�ï~ì�ê�ÞpÙpã*ê�å�ç�ÙpÛRì¼ÞpÜ�Ýwã*ÞpÛ�îyê�Ø�ÛRÝwãhÞpá�ÞpÙpÛRí»ñ

�21 0 � �%" 8 G�� & 8�) C'&
	#� C(6 � G )�; ?�$ � � GDC(6�;�� ;+)�>�?���� > C'�4;')
ÿ$Ýwå�î�Û & é è�í~Ü�Ýwã1ÛRÞ7- ? �U�;ä	ô ? �U�;ä0Ý	Ø�ì ��ô ? �U� è�Ø_Ù1Ú�Û � ? ×gé=î�ç�ÞpÙpÛ=ã­à¸ê%Ù1Ú_ÙzàBè�ì�ê%ø)Û=ã1ÛRØKÙ$í�Ý	é*Ú�ê�Ø�Û
é è�Ø�ð�ï�ç�ã*ÝwÙ1ê�è�Ø�Þ=ñ�×oØ�Ù1Ú�Û;ß^è�ç�ã�àBè	ã1ó�Þ1Ù1ÝwÙ1ê%è�Ø�Þ-é=Ý	ÞpÛ	ägç�Þ1êyØ�ïtßEè�ç�ã¶Ü�ã1è�é ÛRÞ*Þpè	ã*Þ-í~ÛRÝ	Ø�Þ�ÝJé è�Ø�ð�ï�ç�ã*ÝwÙ1ê�è�Ø
� )+L L ��J��O���S58"$��
�� N0�O�?"�
��Q"
�F"�� L "�%�L ����� "6"������('�5 ������� ���
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è	ß;è�Ø�Û&Ü�ã1è�é ÛRÞ1Þpè	ã�ÜDÛ=ã�ítÝ	é"Ú�ê�Ø�ÛúÝ	Ø�ì ç�Þ1ê�Ø�ï�ÛRê%ï�ÚKÙ�Ü�ã1è�é ÛRÞ1Þpè	ã"Þ�í~ÛRÝ	Ø�Þ�Ý5é è�Ø�ð�ï�ç�ã*ÝwÙ1ê�è�Ø è	ß;Ù�à,è
Ü�ã1è�é ÛRÞ1Þpè	ã*ÞUÜDÛ=ãhítÝ	é"Ú�ê�Ø�Û	ñ
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AB)BC,ûQ�8T�� S ' '
F � % > '
F � % > '
F � % 05 >'� % S 0�S % ' 5 W % �> '
F & % W 5�5 % > S�W % F1=C � T )fÿEF ' ' S�S�0 % ' S�0'� % F S�0�> % &5 '�� F % & '�'"W % 0 '�'�' % 0> '"S�> % > > F % ' W � % S>#�������	�$
���
������"�
AB)BC,ûQ�8T�� S ' '
F � % > '
F � % > '
F � % 05 '"W'� % S '�'
F % 0 � F % �> '"> 5 % W '�'�� % F W'� % '1=C � T )fÿEF ' ' S�S�0 % ' S�0'� % F S�0�> % &5 & W8' % 0 & � & % F &�& 0 % >> & FG> % > '"0 � % 5 � W % '

ÿ­Ýwå�î%Û & �*- ? �U�4ä)ô ? �U�4ä�Ý	Ø�ì ��ô ? � � è�Ø�Ù1Ú�Û � ? ×Bé=î�ç�ÞpÙpÛ=ã

ÿhÚ�ÛRÞpÛ¶Û,+�Ý	ítÜ�î%ÛRÞlÞ*Ú�è�à�Ù1Ú�ÝwÙlà¶Ú�ÛRØ � ê�Þlî�Ýwã*ï	Û¶Ý	Ø�ì�í~è	ã1Û¸Ü�ã1è�é ÛRÞ*Þpè	ã*ÞlÝwã*Û¶ç�ÞpÛRì�Ù1Ú�ÛRØ�Ù1Ú�ÛB-�è�ì�ö
ê�ð�ÛRì ? ã"Ý	í ��é"Ú�ítê�ì�Ù2��ã1Ù1Ú�è	ï	è�Ø�Ý	îyê62RÝwÙ1ê%è�Ø�L - ? �U� NUítÝ�á»ï	ÛRØ�Û=ã*ÝwÙpÛ~î%è�Ø�ï�Þ1á�Ø�é"Ú�ã1è�Ø�ê32RÝwÙ1ê%è�Ø�ì�ÛRî�Ý�á�Þ
Ý	Ø�ì÷î%ÛRÝ	ìúÙpèºÜDèKè	ãÇÜDÛ=ã1ß^è	ã"ítÝ	Ø�é Û	ñ�ÿ¸Ú�Û=á&Ý	î�Þpèºê�Ø�ì�ê�é=ÝwÙpÛ~Ù1Ú�ÝwÙÇÙ1Ú�Û�ê�ítÜ�Ý	é Ù�ítÝRá&åDÛ�ítè	ã1Û�ì�Ý	ítÝwïwö
ê�Ø�ïJß^è	ãÇÞ1ítÝ	î�îOÞ1ê62=Û~Ü�ã1è	å�î%ÛRítÞRñ;ÿhÚ�ÛG��á�Ø�é"Ú�ã1è�Ø�ê32=ÛRì÷ôõî�Ý	Þ1Þ1êyé=Ý	î ? ã*Ý	í4ö0��é"Ú�ítê�ì�Ù-è	ã1Ù1Ú�è	ï	è�Ø�Ý	î�ê62RÝwÙ1ê%è�Ø
Ü�ã1è�é ÛRì�ç�ã1Û LEà¸ê%Ù1Ú�è�ç�Ù�ã*Û=è	ã1Ù1Ú�è	ï	è�Ø�Ý	î�ê32RÝwÙ1ê%è�Ø�N�ê�Þ-Ù1Ú�Û4è�ë	Û=ã*Ý	î�îfà¸êyØ�Ø�Û=ãRñ_ù¶è�àBÛ=ë	Û=ãRäOê%ßlÝ»î�Ýwã*ï	Û(T2ã1á�î%è�ë
Þ1ç�å�ÞpÜ
Ý	é Û;ì�êyí~ÛRØ�Þ1ê%è�ØÄí;ç�ÞpÙ�å)Û~ç�Þ1ÛRì?äDÙ1Ú�Û~é è�í~Ü�ã1è�ítêyÞpÛÇèwøDÛ=ã1ÛRì/å�áºÙ1Ú�Û~é=î�Ý	Þ*Þ1ê�é=Ý	î ? ã*Ý	í4ö0��é*Ú�ítêyì�Ù
à¸ê%Ù1Ú�ã1Û=è	ã1Ù1Ú�è	ï	è�Ø�Ý	îyê62RÝwÙ1ê%è�Ø/ítÝRáºå)Û4Þ1ÝwßEÛ=ãRñ=AhÛ=è	ã1Ù1Ú�è	ï	è�Ø�Ý	î�ê62RÝwÙ1ê%è�Ø&ítÝ�á�åDÛÇÜDÛ=ã1ßEè	ã*í~ÛRìºè�Ø�î%á»à¸Ú�ÛRØ
Ø�Û=ÛRì�ÛRì?ä�Ý	Þ¶ì�Û=ÙpÛ=ã*ítê�Ø�ÛRìJåKáJÝ~ÙpÛRÞpÙ¸Þ*ç�ï	ï	ÛRÞpÙpÛRì�å�á�.-Ý	Ø�ê%ÛRîDÛ=Ù¸Ý	îjñ�� >��Yñ

�21 � @��&% 8 GI8�) C < ?4H & CD8 GO<+;')(' � H�GI> C'�4;') &
H�Ú�ÛRØ�Ý~ð�+�ÛRìºØ�ç�íÇåDÛ=ãhè	ßfÜ�ã1è�é ÛRÞ1Þpè	ã*Þ�LEÛ	ñ ï�ñ '"WGN¸ê�ÞhÝRëwÝ	ê�î�Ýwå
î%Û	ä�Ù1Ú�Û=ã*Û_Ýwã1ÛÇí�Ý	Ø(á�ì�ê%ø)Û=ã1ÛRØKÙhàõÝRá�Þ¸Ùpè
é è�Ø�ð�ï�ç�ã1Û�Ý�é=î�ç�ÞpÙpÛ=ãRñ*H&Û_é=Ý	Ø�Ü�ç�ÙhÝ	î�î!'"W~Ü�ã*è�é ÛRÞ1Þ1è	ã*Þhê�ØKÙpè~è�Ø�Û�åDè"+Jè	ã¶Ú�ÝRë	Û�>4êyØ»ÛRÝ	é*Úºè	ß & å)è +�ÛRÞ
è	ã�5&ê�Ø�ÛRÝ	é*Ú è	ßE5/å)è +�ÛRÞRñÄ×oÙ~ê�ÞÇÛ,+�ÜDÛRé ÙpÛRì Ù1Ú�ÝwÙ~é è�í~Ü�ç�Ù1ÝwÙ1ê%è�Ø�Þ4ì�è�Ø�ÛJê�Ø�Ù1Ú�Û¼Þ*Ý	í~ÛJå)è +÷à¸ê�îyî¿åDÛ
ßEÝ	ÞpÙpÛ=ã�ñ¿ù¸è�à,Û=ë	Û=ãRä�ê�Ù,ê�Þ,ê�í~ÜDè	ã1Ù1Ý	ØKÙ¿ÙpèÇÚ�Ý�ë	Û2Ý	Ø�ê�ì�ÛRÝ_è�Ø�Ú�è�à íÇç�é"Ú�êyÞlî%è�ÞpÙ,à¸Ú�ÛRØ�Ý_é è�í~Ü�ç�Ù1ÝwÙ1ê%è�Ø�êyÞ
ì�è�Ø�ÛhÝ	é ã1è�Þ1Þlì�ê�øDÛ=ã1ÛRØ(ÙOåDè"+�ÛRÞfë	Û=ã*Þ*ç�Þfà¸Ú�ÛRØ~ê�ÙOêyÞfì�è�Ø�ÛUè�Ø~Ý�Þ1êyØ�ï�î%Ûõé è�í~Ü�ç�ÙpÛ=ãRñ!-ÄÝ	Ø(á;ß�Ý	é Ùpè	ã*ÞlÝwã1ÛhÝwÙ
Ü�î�ÝRá	ä�êyØ�é=î�ç�ì�êyØ�ïUÙ1Ú�ÛUÞpÜDÛ=ÛRì_è	ß
Ù1Ú�ÛUê�ØKÙpÛ=ã*Ø�Ý	îKå�ç�Þ­Ý	Ø�ì;Ù1Ú�ÛBítÛRí~è	ã1áÇé è�Ø�ð�ï�ç�ã*ÝwÙ1ê%è�Ø L$5wöYàõÝRá4ê�ØKÙpÛ=ã*î%ÛRÝRë	Û
ë	Û=ã*Þ1ç�Þ & öYàBÝ�á�ê�ØKÙpÛ=ã*î%ÛRÝRë	Û�ßEè	ãlÛ,+�Ý	í~Ü�î%Û N"äKÙ1Ú�Û¶ÞpÜDÛ=ÛRì�Ý	Ø�ì�î�ÝwÙpÛRØ�é á;è	ß?Ù1Ú�Û¶Ú�ê%ï�Ú�özÞpÜDÛ=ÛRì~Ø�Û=ÙzàBè	ã1ó)äKÛ=Ù1éwñ%ñ
ÿhÚ�Û¼Û,+�ÜDÛ=ã*ê�ítÛRØ(Ù1ÞÇà¸Ú�ê�é"Ú÷ßEè�î�î%è�à ï�ê�ë	Û¼è�Ø�ÛJÞ*ç�é*Ú�é è�í~Ü�Ýwã*êyÞpè�Ø?ñ�H�Ú�ÛRØ�Ü�ã1ÛRé è�Ø�ì�ê%Ù1ê�è�Ø�ê�Ø�ï�ê�Þ4ç�Þ1ÛRì?ä
ß^è	ã�ì�ê�ø)Û=ã*ÛRØ(Ù~Ø�ç�í_åDÛ=ã*Þ4è	ß�Ü�ã1è�é ÛRÞ1Þpè	ã"Þ=ä,ì�ê%ø)Û=ã1ÛRØKÙ~Ü�ã1ÛRé è�Ø�ì�ê%Ù1ê%è�Ø�Û=ã"ÞÇã*ÛRÞ1ç�î%Ù=ñ�×oØ è	å�Ù1Ý	ê�Ø Ùpèúè	å�Ù1Ý	êyØ
é è�í~Ü�Ýwã*Ýwå�î�Û�ì�ÝwÙ1Ý�ä�àBÛ�ç�ÞpÛ ? -UAVC �Jà¸ê�Ù1Ú�è�ç�ÙõÜ�ã1ÛRé è�Ø�ì�ê%Ù1ê%è�Ø�ê�Ø�ï�ñ

ÿ$Ýwå
î%Û=S;Þ1Ú�è�à¸ÞõÙ1Ú�Û�ÜDÛ=ã1ßEè	ã*ítÝ	Ø�é Û�è	ß ? -UAVC ��L '"0GN,ßEè	ãUÙ1Ú�Û�í�ÝwÙpã*ê�é ÛRÞ AV) ClûQ�8T � S;Ý	Ø�ì 1=C �¸ö
T )fÿEF 'wñ ÿhÚ�ÛºÚ�ÛRÝ	ì�Û=ã K � ? × ��H ÞpÙ MBê�Ø�ì�ê�é=ÝwÙpÛRÞ�Ù1Ú�ÛºÙ�áKÜDÛºÝ	Ø�ì5Ø�ç�í_åDÛ=ã�è	ß2à,è	ã1ó�ÞpÙ1ÝwÙ1ê%è�Ø�Þ�ç�Þ1ÛRì?ñ
ÿhÚ�Û2Ü�ã1è�é ÛRÞ1Þpè	ã"Þhê�Ø�ì�êyé=ÝwÙpÛRì�ê�ØJÙ1Ú�Û_Ø�Û,+�Ù¸îyê�Ø�Û2Ýwã1Û_ì�ê�ë�ê�ì�ÛRì�Û���ç�Ý	î�î�á�LEà¸Ú�ÛRØ�ÝwÜ�Ü�î�êyé=Ýwå�î%Û N,Ý	í~è�Ø�ïtÙ1Ú�Û
à,è	ã1ó�ÞpÙ1ÝwÙ1ê%è�Ø�Þ=ñ­û�è	ã­Û,+�Ý	í~Ü�î�Û	ä0ßEè	ã­Ù1Ú�Û K 5 H�Þ1Ù M�é è�Ø�ð�ï�ç�ã*ÝwÙ1ê%è�ØÇà¸ê%Ù1Ú >hÜ�ã1è�é ÛRÞ1Þpè	ã*ÞRä�ÛRÝ	é"Ú4à,è	ã1ó�ÞpÙ1ÝwÙ1ê%è�Ø
Ú�Ý	Þ & Ü�ã1è�é ÛRÞ*Þpè	ã*Þ=ñ­Ý	Ø�ì;ß^è	ãOÙ1Ú�Û�K 5=H�ÞpÙ M	é è�Ø�ð
ï�ç�ã*ÝwÙ1ê%è�Ø;à¸ê%Ù1Ú 5�Ü�ã1è�é ÛRÞ1Þpè	ã*Þ=ä	ÛRÝ	é"Ú4à,è	ã*ó�ÞpÙ1ÝwÙ1ê�è�Ø~Ú�Ý	Þ/'
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ûOê%ï�ç�ã*Û W �*- ? �U�;ä)ô ? �U�;ä�Ý	Ø�ì ��ô ? �U� è�Ø»× 9/- ��ò &

Ü�ã1è�é ÛRÞ1Þpè	ãRñOÿhÚ�ÛõÙ1Ýwå�î%ÛõÝ	î�Þpè2Þ1Ú�è�à¸Þ­Ù1Ú�ÛUÞpÜDÛ=ÛRì�özç�Ü~Ý	Ø�ì;Û���é=ê�ÛRØ�é á_ßEè	ãOÙ1Ú�ÛUØ�è�Ø�öYÙpã*ê%ë�ê�Ý	î�é=Ý	ÞpÛRÞfè	ß�5�Ý	Ø�ì
>~Ü�ã1è�é ÛRÞ1Þpè	ã"Þ=ñE)¶Þ�é=Ý	Ø�å)ÛÇÞpÛ=ÛRØ?ä)Ù1Ú�Û=ã1ÛÇêyÞ¸Ý�î�è�Þ1Þhè	ßfÛ���é=ê�ÛRØ�é á»à¸Ú�ÛRØºï	è�ê�Ø�ï�è�ç�Ù¸è	ß¿ÝtàBè	ã1ó�ÞpÙ1ÝwÙ1ê%è�Ø?ñ
ÿhÚ�Ûtî%è�Þ1Þ_ê�Þ2Ø�è	Ù�Ùpè�èºì�Ý	ítÝwï�êyØ�ï»ß^è	ã_Ù1Ú�Û�î�Ýwã1ï	Û=ã_Ü�ã1è	å�î%ÛRí�Þ-å�ç�Ù-è	Ù1Ú�Û=ã_Û,+�ÜDÛ=ã*ê�í~ÛRØKÙ1Þ2Þ1Ú�è�à Ù1Ú�ÝwÙÇê%Ù
é è�ç�î�ì~åDÛhì�ã*Ý	í�ÝwÙ1ê�éõß^è	ã,Þ1ítÝ	î�î%Û=ãfÜ�ã1è	å�î%ÛRítÞRñ$ÿhÚ�ÛUÛ��¼é=ê%ÛRØ�é á4è	ß�0'���üê�ÞfÝ	é"Ú�ê%Û=ë	ÛRì�è�ØI>2Ø�è�ì�ÛRÞOè�ØtÙ1Ú�Û
��ò & Ý	Þ-è	Ü�ÜDè�ÞpÛRìÄÙpè 5GF�� è�Ø@>¼Ü�ã1è�é ÛRÞ1Þpè	ã"Þ�ì�ê�ÞpÙpã*ê%å
ç�ÙpÛRì�è�Ø�5ºôõÚ�Ý	îyî%ÛRØ�ï	ÛRÞ=ä?Ý	Ø�ì � F�� è�Ø&ÝJÞ1ê�Ø�ï�î%Û
å)è + >�öYÜ�ã1è�é ÛRÞ*Þpè	ã-ôõÚ�Ý	î�î%ÛRØ�ï	Û	ñ

� ? ×='=H ��Ù � ? × 5(H ��Ù1Þ × 9 - ��ò &
' 5 > ' 5 > ' 5 >

AV) ClûQ�!� S�ñ 0 � >�ñ > '�� W�ñ � '
FG0�ñ 5 0 � >�ñ > & S�>�ñ > '"> 5�ñ S '�'">�ñ3' 5GF�ñ 5 & 0�ñ 0
��Ü)Û=ÛRì�özç�ÜR� S�ñ S�> 0�ñ W'� & ñ 0 F S�ñ & 5 & ñ ��& 5�ñ W &
C ��é=ê%ÛRØ�é áW� > 5�� � F�� W & � 5GF�� � S�� 0'���

1 C �BT )fÿVF 'wñ � 0'�Kñ S & � >�ñ � '"W F�ñ F � 0'�Kñ S 5 0�0»ñ W & 5 � ñ � ' � F�ñ3' � S�ñ S 5�'wñ �
��Ü)Û=ÛRì�özç�ÜR� S�ñ 5 S 0�ñ � > & ñ3'
F S�ñ >�S & ñ 0 � 5�ñ 0�0
C ��é=ê%ÛRØ�é áW� >�0�� � 5�� 0 & � 5���� W 5�� 0�W��

ÿ$Ýwå�î�Û S �*C!+�ÛRé=ç�Ù1ê%è�ØJÙ1ê�ítÛRÞ=ä�ÞpÜDÛ=ÛRì�özç�Ü�ÞRä�Ý	Ø�ìJÛ���é=ê%ÛRØ�é=ê%ÛRÞhß^è	ãhÜDÛ=ã1ßEè	ã*ítêyØ�ï.'"0 F�F�ÞpÙpÛ=Ü�ÞUè	ß ? -UAVC6�
à¸ê%Ù1ÚJëwÝwã*ê%è�ç�Þhé=îyç�ÞpÙpÛ=ãhé è�Ø�ð�ï�ç�ã*ÝwÙ1ê%è�Ø�Þ

�21T5 � �%" 8 G�� & 8�) C'&
	#� C(6 6 ?4;2<�9 : >�<+; 6 �	"�G(8 <+;+) $ � C'� ;') � ) �
H&ÛúØ�è�à é è�í~Ü
Ýwã1Û/Ù1Ú�Û/ã1ÛRÞ1ç�î%Ù1Þ�è	å�Ù1Ý	ê�Ø�ÛRìNà¶ê%Ù1Ú�Ù1Ú�Û&ì�ê�ÞpÙpã*ê�å�ç�ÙpÛRì å�î�è�é*ó 3�Ý	é è	å�ê-Ü�ã1ÛRé è�Ø�ì�ê%Ù1ê�è�Ø�Û=ã
ç�Þ1ê�Ø�ï~Ù1Ú�Û�Ù1Ú�ã1Û=Û;ì�ê�øDÛ=ã1ÛRØ(Ù¸è�ë	Û=ã*î�ÝwÜ�Ü�ê�Ø�ï~è	Ü�Ù1ê�è�Ø�Þ¸Ý	Þ¶ì�ÛRÞ1é ã*ê%åDÛRì�êyØ ��ÛRé Ù1ê%è�ØX5�ñ3'wñõÿ¸Ú�ÛRÞpÛ_ã*ÛRÞ1ç�î%Ù1ÞhÝwã*Û
Þ1ç�ítítÝwã"ê62=ÛRì»ê�Ø�ÿ­Ýwå�î%Û 5�ñ,×oØ»Ù1Ú�Û2Ù1Ýwå�î%Û	äX3(Ý	é è Ø�è�ÞpÙ1Ý	Ø�ì�Þhß^è	ãhå
î%è�é*ó 3(Ý	é è	å�êgà¶ê%Ù1Ú»Ø�ètè�ë	Û=ã*î�ÝwÜ�Ü�êyØ�ï�ä
3�Ý	é è è�ë ÝRë&ßEè	ã_å�î%è�é1ó 3(Ý	é è	å�êlà¶ê%Ù1Ú&è�ë	Û=ã"î�ÝwÜ�Ü�ê�Ø�ïºÝ	Ø�ì÷Ý�ë	Û=ã*Ýwï�ê�Ø�ïÄè	ßUÙ1Ú�Û�è�ë	Û=ã*î�ÝwÜ�Ü�ê�Ø�ïºì�ÝwÙ1Ý�äOÝ	Ø�ì
3�Ý	é è è�ë~ßEè	ãlå�î�è�é*ó 3(Ý	é è	å�ê�à¶ê%Ù1Ú~è�ë	Û=ã"î�ÝwÜ�Ü�ê�Ø�ï_Ý	Ø�ì~Û,+�é*Ú�Ý	Ø�ï	Û¶è	ß?è�ë	Û=ã*î�ÝwÜ�ÜDÛRìtì�ÝwÙ1Ý�ñl×oØ~Ù1Ú�Û¸Ù1Ýwå�î%Û�	�
��
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ê�ÞhÙ1Ú�Û;ØKç�í_åDÛ=ãhè	ß¿û ? -:ABC6�ºê%ÙpÛ=ã*ÝwÙ1ê%è�Ø�ÞRñhÿhÚ�Û_é è�í~Ü
Ýwã*ê�Þpè�Ø�Þ1Ú�è�à¶ÞhÙ1Ú�ÝwÙ¶è�ë	Û=ã*î�ÝwÜ�Ü�ê�Ø�ï�é=Ý	Ø�ã1ÛRì�ç�é Û
Ù1Ú�Û4Ùpè	Ù1Ý	î¿ØKç�í_åDÛ=ã-è	ßBê�ÙpÛ=ã*ÝwÙ1ê%è�Ø�Þ=ñ ) é è�í~Ü
Ýwã*ê�Þpè�ØÄè	ßlÙ1Ú�Û~ã1ÛRÞ1ç�î%Ù1Þ-Þ1Ú�è�à¸Þ-Ù1Ú�ÝwÙU3(Ý	é è è�ëÄêyÞ�ç�Þ1ç�Ý	î�î%á
ßEÝ	ÞpÙpÛ=ã¶Ù1Ú�Ý	Ø»Ù1Ú�Û_è	Ù1Ú�Û=ãhÙzàBè�è	Ü�Ù1ê%è�Ø�Þ=ñ

��������� � �
	 �����	� � ���
� � �
� ��

����� ��� 

�"��� ' & 5 > '"W

ê%Ù1Þ Ù1ê�í~Û ê%Ù1Þ Ù1êyí~Û ê%Ù1Þ Ù1ê�í~Û ê%Ù1Þ Ù1êyí~Û ê%Ù1Þ Ù1ê�í~Û
�����cÉ��tÈ���� 3(Ý	é Ø�è W F�ñ 5 & W F�ñ 5 & ' � 'wñ3'"W S8' & ñ S & > F & �Kñ FG>

3�Ý	é è�ë ÝRë � F�ñ 0 F � F�ñ 5 � ' & F�ñ � & '"W 'wñ 5�5 & S >�ñ3'
F
3(Ý	é è�ë � F�ñ 5 � � F�ñ 5 � ' & F�ñ � F '"W 'wñ &�& S F '
F�ñ 5

É¿È��c±?������� 3(Ý	é Ø�è 5 ' & ñ � � ' � ñ 5 '�' '�'wñ � '"S W�ñ W > S�ñ W
3�Ý	é è�ë ÝRë 5 ',5�ñ � 0 '
F�ñ 5 W >�ñ � & � W�ñ & W W S�ñ � >

3(Ý	é è�ë 5 ',5�ñ > 0 � ñ � ' � >�ñ3'"W � 5�ñ FG0 � S�ñ &�&
� �����UÈ�� �"! 3(Ý	é Ø�è 0 S F�ñ � '"S 5 0�ñ S ',5 & 5�ñ F '"W '"0�ñ & '"W ' & ñ F

3�Ý	é è�ë ÝRë 0 S F�ñ � > & >�ñ 5 � & >�ñ > '�' '"W�ñ > '�' ' & ñ �
3(Ý	é è�ë 0 S8'wñ F � S F�ñ > � '"W�ñ 5 '�' '�'wñ S '�' >�ñ & 0

ÿ$Ýwå�î�Û 5 ��ôõè�í~Ü�Ýwã*ê�Þ1è�Øºè	ßlû ? -:ABC6�ºà¸ê%Ù1ÚÄì�ê�Þ1Ùpã*ê%å�ç�ÙpÛRì�å�î%è�é1óI3(Ý	é è	å�êcÜ�ã1ÛRé è�Ø�ì�ê%Ù1ê�è�Ø�Û=ã¶Ý	Ø�ìÄÙ1Ú�ã*Û=Û
ì�ê�øDÛ=ã1ÛRØ(Ùhì�è�ítÝ	ê�ØJè�ë	Û=ã"î�ÝwÜ�Ü�ê�Ø�ïtÞpÙpã*ÝwÙpÛ=ï�ê%ÛRÞ

ÿhÚ�ÛºØ�Û,+�Ù�ã1ÛRÞ1ç�î%Ù1Þ�Ýwã1Û�è	å�Ù1Ý	ê�Ø�ÛRì è�Ø Ù1Ú�Ûº× 9 - ��ò & ñ ÿ$Ýwå�î�Û:0úÞ1Ú�è�à¸Þ�Ú�è�à ã1Û��Kç�ê%ã*ê�Ø�ï&í~è	ã*Û
Ý	é=é=ç�ã*Ý	é áJê�Ø¼Ù1Ú�Û2ê�Ø�Ø�Û=ãõÞpè�î%ë	Û=ãUé=Ý	Ø�Ý0øDÛRé ÙUÙ1Ú�Û-è�ç�ÙpÛ=ãhÞpè�î%ë	Û=ã�ñD9,è	Ù1ÚºØKç�íÇåDÛ=ã,è	ß­ÞpÙpÛ=Ü�ÞUÝ	Ø�ì¼Ù1ê�ítÛ-Ýwã*Û
Þ1Ú�è�à¶Ø?ñhÿhÚ�Û;ítÝ	ê�Øºé è�Ø�é=î�ç�Þ1ê%è�Ø�ß^ã1è�í Ù1Ú�ÛÇÙ1Ýwå�î%ÛÇêyÞhÙ1Ú�ÝwÙ-ê�Øºítè�ÞpÙ¶é=Ý	ÞpÛRÞRäDê�Ù¸ì�è�ÛRÞ¶Ø�è	Ù�ÞpÛ=ÛRíýÙpè�Ü
ÝRá
ÙpètÜDÛ=ã1ß^è	ã"í í~è	ã1Û_ê�Ø�Ø�Û=ãUê%ÙpÛ=ã*ÝwÙ1ê%è�Ø�ÞRñ

-ÄÝwÙpã*êR+»Þ1ê62=Û ê�Ø�Ø�Û=ãUê%Ù1Þ �#������� � �$	 ��� �	� � ���������
' & 5 >

ê%Ù1ÞhÙ1ê�í~Û ê%Ù1ÞUÙ1ê�ítÛ ê%Ù1ÞõÙ1ê�í~Û ê%Ù1ÞhÙ1ê�í~Û
Û,+�S'�Kñ ítÝwÙ ' 0(F�ñ3'�� 0 F�ñ3'"0 WQF�ñ3',5 �QF�ñ & 0

S 0(F�ñ3',5 0 F�ñ3'"S WQF�ñ3'�' �QF�ñ3' &
0 0(F�ñ3',5 0 F�ñ3'"S WQF�ñ3'�' �QF�ñ3'�'

AB)BC,ûQ�8T�� S ' � 5�ñ 0 & > & ñ & W �K'wñ3',5 �QF�ñ � S
S WIS�ñ ��& 0K'wñ � 0 �K'wñ W F W(F�ñ � '
0 5 & ñ � � 5 'wñ 0 � � & ñ F � W(F�ñ � '
'
F 54S�ñ � W 5 & ñ FG> � & ñ S � W 'wñ S8'

ÿ$Ýwå�î�Û40 ��ôBè�í~Ü�Ýwã"ê�Þpè�Ø&è�Ø�Ù1Ú�Û¼× 9/- ��ò & ä­è	ßUëwÝwã*ê%è�ç�Þ_é*Ú�è�ê�é ÛRÞ_ßEè	ã;Ù1Ú�Û�Ø�ç�íÇå)Û=ãÇè	ßhÞpÙpÛ=Ü�Þ;ê�ØúÙ1Ú�Û
ê�Ø�Ø�Û=ãhÞpè�î�ë	Û=ã

�21&% � �%" 8 G�� & 8�) C'&
	#� C(6 6 ?4;2<�9 � >�H & &��"EF8 �
$�8 ? " G(8 <+;') $ � C �4;')�8 G
ÿ$Ýwå�î�ÛKW�Þ1Ú�è�à¸ÞÇÝÄé è�í~Ü�Ýwã"ê�Þpè�Ø�è	ß¸íÇç�î%Ù1ê�é è�î%è	ã ? Ý	ç�Þ1Þpö0��ÛRê�ì�ÛRî,Ý	Ø�ì÷å
î%è�é*ó 3�Ý	é è	å
êlÜ�ã*ÛRé è�Ø�ì�ê%Ù1ê%è�Ø�Û=ã*Þ
è�Ø�Ù1Ú�ÛÇ× 9/- ��òfö & ñ �-Ø�ÛRÝ	é*ÚÄÞ1ç�å?ì�è�ítÝ	ê�ØJÙ1Ú�Û_Þpá�ÞpÙpÛRítÞ�Ýwã1Û_Þpè�î%ë	ÛRìº× < � Þpè�î%ë	ÛRÞ=ä
à¸ê%Ù1Ú < � ß�Ý	é Ùpè	ã*Þ
è	å�Ù1Ý	ê�Ø�ÛRì ßEã1è�í Ý	Ø × <���ÿ ß�Ý	é Ùpè	ã*ê62RÝwÙ1ê%è�Øgñ ÿhÚ�Û»ítÞpè	ã Þ~Ü�ã*ÛRé è�Ø�ì�ê%Ù1ê%è�Ø�Û=ã;ã*Û=ß^Û=ã*ÞtÙpè&Ù1Ú�Û�ÙzàBèwözî%Û=ë	ÛRî
íÇç�î�Ù1ê�é è�î%è	ã ? Ý	ç�Þ1Þaö0��ÛRê�ì�ÛRî¿Ü�ã1ÛRé è�Ø�ì�ê%Ù1ê�è�Ø�Û=ãÇê�Ø�à¸Ú�êyé*Ú�Ù1Ú�Û¼êyØ(ÙpÛ=ã1ß�Ý	é ÛJì�ÝwÙ1Ý/ê�ÞÇÞ1è�î%ë	ÛRì�ß^è	ã4Ýwß^ÙpÛ=ã~Ù1Ú�Û
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ê�Ø(ÙpÛ=ã"ê%è	ã¶ì�ÝwÙ1Ý�ñ )¶Þ�é=Ý	ØÄåDÛ_ÞpÛ=ÛRØÄÙ1Ú�ê�Þ¶ÝwÜ�Ü�ã1è�Ý	é"Ú�ê�Þ¸ë	Û=ã1áºé=î%è�Þ1Û_Ùpè¼Ù1Ú�ÛÇå
î%è�é*ó 3�Ý	é è	å�ê­ê%ÙpÛ=ã*ÝwÙ1ê%è�ØgñV)¶Þ
àBÝ	ÞÇÝ	î%ã1ÛRÝ	ì�á�Û,+�Ü�îyÝ	ê�Ø�ÛRì?ä?Ù1Ú�Û.-�ç�î�Ù1ê�é è�î%è	ã �U�=A Þ1é*Ú�ÛRítÛ�ç�ÞpÛRì&Ú�Û=ã*Ûtê�Ø(ë	è�î�ë	ÛRÞ�Ý�Ú�ê%ï�Ú/è	ßõê�ì�î�ÛÇÙ1ê�ítÛ
é è	ã1ã1ÛRÞpÜDè�Ø�ì�êyØ�ïÇÙpè�Ù1Ú�Û2ß�Ý	é ÙhÙ1Ú�ÝwÙhè�Ø�ÛÇé è�î%è	ã¶ê�ÞUÝ	é Ù1ê�ë	ÛÇÝwÙ¸Ý	ØKá�è�Ø�Û�Ù1ê�í~Û	ñ

�#������� � �$	 ��� �	� � ���������
� � 

� ��� � � 

�"��� ' & 5 >

ê�Ù1Þ Ù1ê�í~Û ê%Ù1Þ Ù1ê�ítÛ ê%Ù1Þ Ù1ê�í~Û ê%Ù1Þ Ù1êyí~Û
AV) ClûQ�8T�� S 3(Ý	é è�ë '�' '�'wñ � ' '
F 0�ñ W�> '
F S�ñ 5 W '
F 'wñ >�>

ítÞpè	ã '�' � ñ3'"W '
F W�ñ 5 & ' & 0�ñ > F '
F S�ñ & �
ítÞ1è	ã Þ '�' � ñ & F '
F 5�ñ > � '
F S�ñ 5�� '
F & ñ W�W

1 C �BT )fÿVF ' 3(Ý	é è�ë & F S F�ñ FG0 & F '"0�ñ 5 0 & ' � ñ 5 & & 0 W�ñ & �
ítÞpè	ã & F & S�ñ > 5 & ' '">�ñ S & &�& '"W�ñ � W & 0 '
F�ñ W�S

ítÞ1è	ã Þ & F & S�ñ � ' & ' '"S�ñ � 5 &�& '
F�ñ W F & 5 W�ñ � S
ÿ­Ýwå�î%Û W �*9õî%è�é1ó 3(Ý	é è	å�ê?ë	Û=ã*Þ1ç�ÞE-�ç�î%Ù1ê�é è�î%è	ã ? Ý	ç�Þ1Þaö0��ÛRê�ì�ÛRîDè�Ø»Ù1Ú�Û�× 9/- ��òfö & ñ

�21 � � �%" 8 G�� & 8�) C'&
	#� C(6 E2< 6FH�GO<+;+& " ? 8�& 8�) C�CD8 < 6�) � � H�8 &
9,Û=ßEè	ã1Û�ì�êyÞ1é=ç�Þ1Þ1êyØ�ï»Ù1Ú�ÛJã1ÛRÞ1ç�î�Ù1Þ_è	å�Ù1Ý	êyØ�ÛRì�à¸ê%Ù1Ú�Ù1Ú�Û!��é*Ú�ç�ã~é è�í~Ü�î%ÛRítÛRØ(Ù4ÙpÛRé*Ú�Ø�ê ��ç�Û	ä¿ê%Ù~ê�ÞÇà,è	ã1Ù1Ú
Ü)è�êyØ(Ù1ê�Ø�ï¶è�ç�ÙfÙ1Ú�ÝwÙ¿Ù1Ú�ÛRÞpÛUÙpÛRé"Ú�Ø�ê ��ç�ÛRÞfÝwã1ÛUè	ßEÙpÛRØ�ê�ítÜ�î%ÛRí~ÛRØKÙpÛRì4ê�Ø4é è�Ø /pç�Ø�é Ù1ê%è�Ø4à¸ê%Ù1Ú~ì�ê%ã1ÛRé ÙfÞpè�î%ë	Û=ã*ÞRñ
ÿhÚ�ÛRÞpÛBÞpè�î%ë	Û=ã*ÞOÝwã1Ûõê�ØKë	è	ó	ÛRìÇÛRê�Ù1Ú�Û=ã$Ùpè-é è�í~Ü�ç�ÙpÛ,Ù1Ú�ÛõÝ	é Ù1ç�Ý	îU��é"ÚKç�ãOé è�í~Ü�î�ÛRí~ÛRØ(Ù­ítÝwÙpã*êR+Dä	ê�Ø�ßEè	ã*ítêyØ�ï
Ù1Ú�Û ��é*Ú�ç�ã­é è�ítÜ�î%ÛRí~ÛRØKÙ­Þ1á�ÞpÙpÛRí�ä	è	ã$ßEè	ãfÞpè�î%ë�ê�Ø�ïhÙ1Ú�ÛõÞ1ç�é=é ÛRÞ*Þ1ê%ë	Ûõî�ê�Ø�ÛRÝwã­Þpá�Þ1ÙpÛRítÞ­à¸Ú�ê�é"Ú_Ýwã*ê�Þ1Û,ì�ç�ã"ê�Ø�ï
Ù1Ú�Û�ê%ÙpÛ=ã"ÝwÙ1ê%ë	Û�Ü�ã*è�é ÛRÞ1ÞRñ¼×oßUÝ	Ø÷ê%ÙpÛ=ã"ÝwÙ1ê%ë	Û�Ü�ã*è�é ÛRÞ1ÞÇê�Þ�Ùpè�åDÛ�ç�ÞpÛRì�ê�Ø�ÞpÙpÛRÝ	ì÷è	ßhÝºì�ê%ã*ÛRé Ù_Þpè�î%ë	Û=ãRäOê%Ù_êyÞ
ê�í~ÜDè	ã1Ù1Ý	ØKÙ;ÙpèúØ�è	ÙpÛ»Ù1Ú�ÝwÙ~Ù1Ú�Û�Þpè�î%ë	ÛRÞ�ê�Ø(ë	è�î�ë	ÛRì à¸ê%Ù1Ú�Ù1Ú�Û ��é"ÚKç�ãté è�ítÜ�î%ÛRí~ÛRØKÙ~ê%ÙpÛ=ã*ÝwÙ1ê%è�Ø Ü�ã*è�é ÛRÞ1Þ
íÇç�Þ1Ùfå)ÛUÝ	é=é=ç�ã"ÝwÙpÛ	ñlÿhÚ�ê�Þ­ã1Û=Ü�ã1ÛRÞpÛRØKÙ1ÞOÙ1Ú�ÛhítÝ	ê�Ø4àBÛRÝwó�Ø�ÛRÞ1Þ¿è	ßR��é*Ú�ç�ã¿é è�í~Ü
î%ÛRí~ÛRØKÙfÙpÛRé*Ú�Ø�ê �Kç�ÛRÞRñOÿ¸Ú�Û
Û,+�ÜDÛ=ã*ê�ítÛRØ(Ù1Þlà,Û�ÜDÛ=ã1ß^è	ã"í~ÛRìté è�Ø�ð�ã"í Ù1Ú�êyÞ¿ß�Ý	é Ù=ñD)¶ÞBê�ÞBÞ1Ú�è�à¶Ø�ê�Ø�ÿ$Ýwå�î�Û �Kä�Ù1Ú�Û&��é"ÚKç�ãBé è�í~Ü
î%ÛRí~ÛRØKÙ
ÝwÜ�Ü�ã1è�Ý	é"Útê�ÞfØ�è	Ùlé è�ítÜ)Û=Ù1ê�Ù1ê%ë	ÛUà¸ê%Ù1Ú;Ù1Ú�ÛhÞpÙ1Ý	Ø�ì�Ýwã*ì4Ü�ã*êyítÝwã1á�Ü�ã*ÛRé è�Ø�ì�ê%Ù1ê%è�Ø�Û=ã*Þ­ß^ã1è�íÁà¸Ú�ê�é"Ú4Ù1Ú�Û=á;Ýwã*Û
ì�Û ð
Ø�ÛRì?ñO×aØJÙ1Ú�Û2Ù1Ýwå�î%Û
M ê%Ù1Þ1ï�í~ã � ' M�ã1Û=Ü�ã1ÛRÞpÛRØKÙ1ÞUÝ~Þ1é*Ú�ÛRítÛ�ê�Ø¼à¸Ú�ê�é"ÚJè�Ø�î%átè�Ø�Û�Þ1ÙpÛ=Ü�è	ßcÙ1Ú�Û2Ü�ã*ê�ítÝwã1á
ê%ÙpÛ=ã*ÝwÙ1ê%è�Ø¼ê�Þ¿ÜDÛ=ã1ßEè	ã*í~ÛRìgä(à¸Ú�êyî%Û M ê%Ù1Þpï�í~ã � 0JM(ã1Û=Ü�ã1ÛRÞpÛRØKÙ1Þ,Ù1Ú�Û¶Þ1é"Ú�ÛRí~Û-ê�Øtà¸Ú�ê�é*Útð�ë	Û L�ÝwÙõí~è�ÞpÙONlÞpÙpÛ=Ü�Þ
Ýwã1ÛJÙ1Ýwó	ÛRØ?ñúÿhÚ�ÛOM ß^ï�ítã-M­é è�îyç�ítØ�ÞÇã1Û=Ü�ã1ÛRÞ1ÛRØ(Ù;Ù1Ú�Û¼Ù1ê�í~ÛRÞ4ÞpÜDÛRØ(Ù4ê�Ø�û ? -UAVC �÷Ý	î�è�Ø�Û»Ý	Ø�ì M Ùpè	Ù M¿êyÞ
Ù1Ú�Û»Ùpè	Ù1Ý	îUÙ1ê�í~Û	ñ�×oÙtê�Þ;è	å�ÞpÛ=ã1ë	ÛRì Ù1Ú�ÝwÙ~Ù1Ú�Û=ã1Û»Ýwã1Û�Þ1ê%ï�Ø�ê�ð
é=Ý	ØKÙ4Þ*ÝRë�ê�Ø�ï�Þ~ê�Ø�Ù1Ú�Û»è	ã1Ù1Ú�è	ï	è�Ø�Ý	î�ê62RÝwÙ1ê%è�Ø
Ù1ê�í~ÛRÞ L�û ? -UAVC6��N¸ì�ç�Û_Ùpè¼Ù1Ú�ÛÇÞ*Ú�è	ã1ÙpÛ=ã�ë	ÛRé Ùpè	ã*Þ2ê�ØKë	è�î%ë	ÛRì�êyØ�Ù1Ú�Û4û ? -UAVC �ºê�ÙpÛ=ã*ÝwÙ1ê%è�Ø?ñ¸ù¶è�àBÛ=ë	Û=ã
Ù1Ú�ÛRÞpÛ-Ù1ê�í~ÛRÞõÝwã1Û-è�Ø�î%á�Ý;Þ*ítÝ	î�î
Ü)Û=ã"é ÛRØ(Ù1Ýwï	Û�è	ßcÙ1Ú�Û-Ùpè	Ù1Ý	î?Ù1ê�í~Û	ñf×aØ�ß�Ý	é Ù=ä�ê�Ø�Ù1Ú�Û ��é"ÚKç�ãUé è�í~Ü
î%ÛRí~ÛRØKÙ
ÙpÛRé*Ú�Ø�ê �Kç�ÛRÞRä-ítè�ÞpÙ�è	ß;Ù1Ú�Û&Ù1ê�í~Ûúê�ÞºÞpÜDÛRØ(Ù»ê�Ø Ù1Ú�Û�Ý	é=é=ç�ã*ÝwÙpÛ�Þ1è�î�ç�Ù1ê%è�Ø�Þ¼ã1ÛRîyÝwÙpÛRì Ùpè Ù1Ú�ÛúÜ�ã*ê�ítÝwã1á
Ü�ã1ÛRé è�Ø�ì�ê�Ù1ê%è�Ø�ê�Ø�ï4Þ1é"Ú�ÛRí~Û	ñ

�21�� � " 8 G�� ; G!& >�) <+8:<+;+& " >�G ��& ;') ;') $ �&% 8 G(8 ) C & >�< 6 � )�8 &
û­ê�ï�ç�ã1Û � Þ1Ú�è�à¸Þ2Ù1Ú�Û~Ù1êyí~ÛRÞ�Ý	é*Ú�ê%Û=ë	ÛRìúßEè	ã�ëwÝwã*ê%è�ç�Þ2ítÝ	é"Ú�ê�Ø�ÛRÞ�Ùpè�Þpè�î%ë	Û�Ý»î�êyØ�ÛRÝwã�Þpá�ÞpÙpÛRí à¸ê%Ù1Ú/Ù1Ú�Û
1 C �BT )fÿVF 'hítÝwÙpã*êR+Dñ H&Û¸íÇç�ÞpÙ¿í~ÛRØKÙ1ê%è�Ø4Ù1Ú�ÝwÙfÙ1Ú�Û �4é èKè	ã"ì�ê�Ø�ÝwÙpÛUê�Ø4Ù1Ú�ÛUÜ
î%è	Ùfê�ÞfØ�è	ÙfÙpè�Þ1é=Ý	î%Û	ñ¿ÿ¸Ú�Û
ôBã*ÝRáºÙ1ê�í~Û4Ý	Ø�ìºÙ1Ú�Û ��ç�Ø�Ù1ê�í~Û4Ýwã1Û;Ü�ã1è�ë�ê�ì�ÛRìºè�Ø�î�á�Ý	Þ¶ã*Û=ß^Û=ã1ÛRØ�é ÛÇÜDè�ê�ØKÙ1Þ=ñ¶û�è	ã2Û,+�Ý	í~Ü
î%Û	ä
Ù1Ú�ÛÇÙ1ê�ítÛ
Ý	é*Ú�ê%Û=ë	ÛRì�è�ØúÙ1Ú�ÛJô/AB) �þôBö � Fºê�Þ2è�Ø÷è�Ø�Û�Ü�ã1è�é ÛRÞ*Þpè	ãÇÝ	Ø�ì 
 ) ��,�* '$�7)J% � � *>
��3�3� � *
� 
 	�� 		� ��' � *��

 ��, 
 *���		� %>
 	 *>��ñI��ê�Ø�é Û;Ù1Ú�Û~× <���ÿ é è�ì�Ûtç�Þ1ÛRìÄêyÞ-ßEÝ	ê%ã"î%á�Þ1é=Ý	î�Ýwã�ê�Ø/Ø�ÝwÙ1ç�ã1Û	ägê%Ù2ê�Þ-Ø�è	Ù2Ùpè�è�Þ1ç�ã1Ü�ã"ê�Þ1ê�Ø�ï
Ù1Ú�ÝwÙ~è�Ø�ÛJ× 9/- A4� W F�F�F&Ü�ã1è�é ÛRÞ1Þpè	ãtÝ	é"Ú�ê%Û=ë	ÛRÞtÝ/Þ1êyítê�î�Ýwã;ÞpÜDÛ=ÛRì?ñ÷ÿhÚ�Û¼ÜDÛ=ã1ßEè	ã*ítÝ	Ø�é ÛRÞ4Þ1Ú�è�à¸Ø�ß^è	ã
Ù1Ú�Û�� ? ×-é=î�ç�Þ1ÙpÛ=ã_Ýwã1ÛtßEè	ã_Ý	î�îfÜ�ã1è�é ÛRÞ*Þpè	ã*Þ�ê�Ø/è�Ø�Ûtà,è	ã*ó�ÞpÙ1ÝwÙ1ê�è�Ø?ñ �¶è	Ù1ê�é Û�Ú�è�àÁÙ1Ú�Û�ï�Ý	ê�Ø�Þ�ê�Ø÷ÞpÜDÛ=ÛRì�ö
ç�Ü å)ÛRé è�ítÛJÞ*ítÝ	î�î%Û=ã4è	ß¸Ù1Ú�Û!��òfö & Ýwß^ÙpÛ=ãtÙ1Ú�ÛJØ�ç�íÇåDÛ=ãÇè	ß¶Ü�ã1è�é ÛRÞ1Þpè	ã*Þ4Û,+�é Û=ÛRì�ÞQ5�ñ �2Ø�ÛJÙ1Ú�ÛJ× 9/-
à,è	ã1ó�ÞpÙ1ÝwÙ1ê%è�ØÄé=î�ç�Þ1ÙpÛ=ã¸Ù1Ú�ÛÇï�Ý	ê�Ø�Þ�Ýwã1ÛÇØ�è	Ù�Ý	Þ¸ï	è�è�ì�ê�Ø�ê%Ù1ê�Ý	î�î%á�å�ç�Ù¸ê�ítÜ�ã1è�ë	Û;ÞpÙpÛRÝ	ì�ê�î�á¼Ý	Þ¶Ù1Ú�ÛÇØ�ç�íÇåDÛ=ã
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��� �	� ���	� � � � � � � � � � ��� �	�����	� ��� � �
ê%Ù1Þ1ï�í~ã � ' ê%Ù1Þpï�ítã � 0 ê%Ù1Þpï�ítã � ' ê�Ù1Þpï�í~ã � 0

òlã1è�é=Þ ê�Ù1Þ ß^ï�í~ã Ùpè	Ù ê%Ù1Þ ßEï�í~ã Ùpè	Ù ê%Ù1Þ ßEï�í~ã Ùpè	Ù ê%Ù1Þ ß^ï�ítã Ùpè	Ù
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SUN

SGI(R4400)

IBM SP2
IBM RS6K
Cray

ûOê%ï�ç�ã*Û � �Bò­Û=ã1ß^è	ã"ítÝ	Ø�é Û_é è�í~Ü
Ýwã*ê�Þpè�ØJßEè	ã¸ì�ê�øDÛ=ã1ÛRØKÙhítÝ	é*Ú�ê�Ø�ÛRÞ

è	ß�Ü�ã1è�é ÛRÞ1Þpè	ã*ÞOê�Ø�é ã1ÛRÝ	ÞpÛRÞ=ñQ��ë	Û=ã*Ý	î�îYä0Ù1Ú�Û ��ò¿ö & Ý	é"Ú�ê%Û=ë	ÛRÞfÝ�ß�Ý	ê%ã*î%á-ï	è�è�ì;ÜDÛ=ã1ßEè	ã*ítÝ	Ø�é Û,ß^è	ãOÙ1Ú�ÛõÞpè�î�ç�Ù1ê�è�Ø
è	ßOç�Ø�ÞpÙpã*ç�é Ù1ç�ã1ÛRìJÞpÜ�Ýwã*ÞpÛ�îyê�Ø�ÛRÝwãhÞpá�ÞpÙpÛRítÞUè	ßOÛ���ç�ÝwÙ1ê%è�Ø�ÞRñ

�21�� � 6�8 GI8 �
& C(6�8 C'� & 8 & " 8�) C	�
û­ê�ï�ç�ã1ÛRÞQ'
FJÜ�ã1ÛRÞ1ÛRØ(Ù1Þ2ÝJå�ã*ÛRÝwó�ì�è�à¸ØÄè	ß,Ù1Ú�Û;Ù1êyí~ÛRÞ2ÞpÜDÛRØ(Ù2ê�Ø/Ý¼Ùzá�Ü�ê�é=Ý	îfÞ1è�î�ç�Ù1ê%è�Ø?ñÇÿhÚ�Û4ã1ÛRÞ1ç�î�Ù1Þ�Ýwã*Û
ß^è	ã2Ù1Ú�Û~ítÝwÙpã"êR+I1=C � T )fÿEF 'wäcç�Þ1ê�Ø�ï¼ÝJã1ÛRî�ÝwÙ1ê%ë	Û4Ùpè�î%Û=ã*Ý	Ø�é Û~è	ß�
 � '
F �
� Ý	Ø�ì&ÝKT2ã1á�î%è�ëÄÞ1ç�å�Þ1Ü�Ý	é Û
ì�ê�í~ÛRØ�Þ*ê%è�Ø�è	ß � � '"0�ñfÿhÚ�Û,ð�ï�ç�ã1ÛõÞ1Ú�è�à¸Þ­Ù1Ú�ÝwÙfÝ	î�îKé è�ØKÙpã*ê%å
ç�Ù1ê%è�Ø�Þ­ì�ÛRé ã1ÛRÝ	ÞpÛUÝ	ÞOÙ1Ú�ÛUØ�ç�íÇå)Û=ã­è	ß�Ü�ã*èwö
é ÛRÞ1Þpè	ã*Þ-ê�Ø�é ã*ÛRÝ	ÞpÛRÞ¸ÝwÙ�Ù1Ú�Û;Û,+�é Û=Ü�Ù1ê�è�Øºè	ßfÙ1Ú�Û;û ? -UAVC ��Ù1êyí~Û4L�ì�è�í�ê�Ø�ÝwÙpÛRì�åKá»è	ã1Ù1Ú�è	ï	è�Ø�Ý	î�ê62RÝwÙ1ê%è�Ø�N
à¸Ú�ê�é"Ú»í~è�ë	ÛRÞ�ç�Ü�Þ1î�ê�ï�Ú(Ù1î%á¼ê�ØJï	è�ê�Ø�ï~ßEã1è�í >~ÙpèX'"W4Ü�ã1è�é ÛRÞ1Þpè	ã"Þ=ñ

� � Ò�Ï4Õ �*Ô
�DÖ1Ò�Ï

ÿhÚ�Ý	Ø�ó�Þ;Ùpè&Ù1Ú�Û»ÝRëwÝ	ê�î�Ýwå�ê�îyê%Ùzá&è	ß-é è�ítí;ç�Ø�ê�é=ÝwÙ1ê%è�Ø î�ê�å�ã*Ýwã*ê%ÛRÞÇÞ1ç�é"Ú Ý	ÞQ-�òl×ÇÝ	Ø�ì ò
1 -�äfÝ	Ø�ì ê�Ø�Û,+�ö
Ü)ÛRØ�Þ1ê%ë	Û�Ø�Û=Ù�à,è	ã*óúÙpÛRé*Ú�Ø�è�î%è	ï�ê%ÛRÞ=äfàBè	ã1ó�ÞpÙ1ÝwÙ1ê%è�Ø�é=î�ç�ÞpÙpÛ=ã*ÞÇÚ�ÝRë	ÛJã1ÛRé ÛRØKÙ1î%á&åDÛRé è�í~Û¼è�Ø�Û�è	ßUÙ1Ú�Û¼í~è�Þ1Ù
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"total"
"precond"

"fgmres"
"matvec"

û­ê�ï�ç�ã1Û '
FM�;ôBè�ØKÙpã*ê%å
ç�Ù1ê%è�Ø�Þ�Ùpè�Ùpè	Ù1Ý	îlÛ,+�ÛRé=ç�Ù1ê�è�Ø&Ù1ê�í~Û~ßEè	ã_Ý»ì�ê�Þ1Ùpã*ê%å�ç�ÙpÛRìÄå�î�è�é*ó 3�Ý	é è	å
êfÜ�ã1ÛRé è�Ø�ì�ê�ö
Ù1ê%è�Ø�Û=ãhà¸ê�Ù1ÚJè�ë	Û=ã*î�ÝwÜ�Ü�ê�Ø�ï

Ü�ã1è�ítê�Þ*ê�Ø�ï�Ü
Ýwã*Ý	ì�ê%ï�ítÞ�ßEè	ã�Ú�ê%ï�Ú�ÜDÛ=ã1ß^è	ã"ítÝ	Ø�é Û~é è�í~Ü�ç�Ù1êyØ�ï�ñ �-ç�ã2ítÝ	êyØÄé è�Ø�é=î�ç�Þ1ê%è�Ø�ßEã1è�í Ù1Ú�Û4Û,+Kö
Ü)Û=ã"ê�í~ÛRØKÙ1Þ­êyØÇÙ1Ú�ê�ÞOà,è	ã*ó;ê�Þ­Ù1Ú�ÝwÙfàBè	ã1ó�ÞpÙ1ÝwÙ1ê%è�Øté=îyç�ÞpÙpÛ=ã*Þfé=Ý	Ø~åDÛõÛ øDÛRé Ù1ê%ë	ÛRî%á4ç�ÞpÛRì4Ùpè�Þpè�î%ë	ÛUë	Û=ã*á;î�Ýwã*ï	Û
ÞpÜ�Ýwã*ÞpÛBî�ê�Ø�ÛRÝwã$Þpá�Þ1ÙpÛRítÞ=ñQ��ítÝ	î�î�Þ1á�ÞpÙpÛRí�Þcé=Ý	Ø;åDÛlÚ�Ý	Ø�ì�î�ÛRì�í~è	ã1Û,Û���é=ê%ÛRØKÙ1î%á-è�ØÇÝ¶Þ1ê�Ø�ï�î%ÛfàBè	ã1ó�ÞpÙ1ÝwÙ1ê%è�Ø?ñ
ÿhÚ�Ûhå�ã*ÛRÝwó(öYÛ=ë	ÛRØ¼ÜDè�ê�ØKÙlì�Û=ÜDÛRØ�ì�Þfè�Ø¼ítÝ	ØKá~ßEÝ	é Ùpè	ã"ÞBÝ	Ø�ì�ê�Þ,Ý�ß�ç�Ø�é Ù1ê%è�Ø~è	ß?Ù1Ú�Û�Ýwã*é"Ú�ê%ÙpÛRé Ù1ç�ã*Û¸Ü�Ýwã*Ý	í~ö
Û=ÙpÛ=ã*ÞõÝ	Ø�ì�Ù1Ú�Û�ê%ÙpÛ=ã"ÝwÙ1ê%ë	Û�Þ1è�î�ç�Ù1ê%è�Ø�ÙpÛRé*Ú�Ø�ê �Kç�ÛRÞBç�ÞpÛRìgñOû�è	ãUÛ,+�Ý	í~Ü
î%Û	ä�Ý	ØKá�ê�ítÜ�ã1è�ë	ÛRítÛRØ(Ù1ÞBê�Ø¼î�ÝwÙpÛRØ�é á
Ý	Ø�ìºå
Ý	Ø�ì�à¸ê�ì�Ù1ÚJà¸ê�î�îgÝ	îyî%è�à ç�ÞhÙpè»Þpè�î�ë	ÛÇÞ1ítÝ	îyî%Û=ã¸Ü�ã*è	å�î%ÛRítÞ¶í~è	ã1Û_Û��¼é=ê%ÛRØ(Ù1î�á	ä
Ù1Ú�ç�Þ�í~è�ë�ê�Ø�ïJì�è�à¶Ø
Ù1Ú�Û_å�ã*ÛRÝwó(öYÛ=ë	ÛRØÄÜDè�ê�ØKÙ=ñõû�è	ã¶ë	Û=ã1á�îyÝwã1ï	Û_Ü�ã*è	å�î%ÛRítÞ=ä
é è�ítíÇç�Ø�ê�é=ÝwÙ1ê%è�Øºå)ÛRé è�ítÛRÞ¶î%ÛRÞ*Þhè	ß¿Ý	ØºêyÞ1Þ1ç�Û_Ý	Þ
ê%Ùhê�ÞhÞ1í�Ý	î�î?ã1ÛRî�ÝwÙ1ê�ë	Û�Ùpè�é è�í~Ü�ç�Ù1ÝwÙ1ê%è�Ø?ñ,û�è	ã¶Ù1Ú�ÛRÞ1Û�Ü�ã1è	å�î�ÛRítÞ=ä�ÝRë	è�êyì�ê�Ø�ïtê�ì�î%Û-Ù1ê�í~Û_Ý	Ø�ìºÝ	é*Ú�ê%Û=ë�ê�Ø�ï�Ý
í~è	ã1Û�Û øDÛRé Ù1ê%ë	ÛÇç�Ù1ê�î�ê62RÝwÙ1ê%è�Ø¼è	ßOÙ1Ú�Û�í~ÛRítè	ã1á¼Ý	Ø�ì»Ù1Ú�Û�Ü�ã*è�é ÛRÞ1Þ1è	ã*ÞUåDÛRé è�í~ÛRÞhí~è	ã*Û_ê�í~ÜDè	ã1Ù1Ý	ØKÙ=ñ

��ßlÝ	î�î­Ù1Ú�Û4Ü�ã*ÛRé è�Ø�ì�ê%Ù1ê%è�Ø�ê�Ø�ïtè	Ü�Ù1ê�è�Ø�Þ�à,Û~Ú�Ý�ë	Û~Ùpã*ê%ÛRì?äDÙ1Ú�Û4è�ë	Û=ã"Ý	î�îOà¸ê�Ø�Ø�Û=ã�ê�Þ�Ù1Ú�Û4è�ë	Û=ã*î�ÝwÜ�Ü�êyØ�ï
)¶ì�ì�ê%Ù1ê%ë	Û&��é*ÚKàBÝwã 2QLEè�ë	Û=ã"î�ÝwÜ�Ü�ê�Ø�ïÇå�î�è�é*ó 3�Ý	é è	å�ê N"ñ!H ê%Ù1Ú�êyØtÛRÝ	é*Ú»Þ*ç�å?ì�è�ítÝ	ê�ØtÝ	Ø¼Û øDÛRé Ù1ê%ë	Û�ê%ÙpÛ=ã*ÝwÙ1ê�ë	Û
Þpè�î%ë	Û=ã2é=Ý	Ø/åDÛÇç�ÞpÛRìgñ�ù¶è�àBÛ=ë	Û=ãRägàBÛ4ß^è�ç�Ø�ìºÙ1Ú�ÝwÙ-ç�Þ1êyØ�ï�è�Ø�Û4ÞpÙpÛ=Ü&è	ßlÝ	ØÄ× <��ÁÞ1è�î%ë	ÛÇà¶ê%Ù1Ú�Ý	Ø/Ý	é=é=ç�ö
ã*ÝwÙpÛ4× < �¶ÿ ßEÝ	é Ùpè	ã"ê62RÝwÙ1ê%è�Ø/ê�Þ�ç�Þ1ç�Ý	î�î�á¼î%ÛRÞ*Þ¸Û,+�ÜDÛRØ�Þ1ê%ë	Û	ñ ��Ù1Ú�Û=ã�Ü�ã1ÛRé è�Ø�ì�ê�Ù1ê%è�Ø�ê�Ø�ï~è	Ü�Ù1ê%è�Ø�Þ¶Û,+�ê�Þ1Ù=ä)ÞpÛ=Û
Û	ñ ï�ñ �R'"0 �Yäfà¸Ú�ê�é"Ú�Ú�ÝRë	Û»Ø�è	Ù;å)Û=ÛRØ�ÙpÛRÞpÙpÛRì Ú�Û=ã*Û	ñU)�Þ;Ù1Ú�Û¼Ø�ç�íÇåDÛ=ãÇè	ßhÜ�ã1è�é ÛRÞ*Þpè	ã*Þ;ê�Ø�é ã1ÛRÝ	ÞpÛRÞ;Ù1Ú�ÛRÞ1Û
Ý	î%ÙpÛ=ã*Ø�ÝwÙ1ê%ë	ÛRÞ¶ítÝRáJåDÛRé è�í~Û2Ü�ã*Û=ß^Û=ã*Ýwå
î%Û	ñ

� ���-�¿Ñ��lÏ4Õ=���

�R' �Çò­ñ�Chñ�9 /��wã"ÞpÙ1Ý	ì?ñ -Äç�î%Ù1ê�Ü�î�ê�é=ÝwÙ1ê%ë	Û;Ý	Ø�ì�)¶ì�ì�ê%Ù1ê%ë	ÛG��é*ÚKàõÝwã 2(-ºÛ=Ù1Ú�è�ì�Þ��2ôBè�ØKë	Û=ã1ï	ÛRØ�é Û�ê�ØºÙ1Ú�Û &
ì�è�ítÝ	êyØ�é=Ý	Þ1Û	ñ÷×aØ�ÿ$è�ØKá ôõÚ�Ý	ØgäDAhè�î�Ý	Ø�ì ? î�è�à¸ê�Ø�Þpó�êYä
3�Ý	é(��ç�ÛRÞ~ò��Û=ã*ê�Ý	ç +)älÝ	Ø�ì �4ñ H ê�ì�îyç�Ø�ì?ä
ÛRì�ê%Ùpè	ã"Þ=ä�� * � %�	��	� ��, * � �+* ��	�
 	 *���
B� 
 )J* ' �"ä)òlÚ�ê�îyÝ	ì�ÛRî%Ü�Ú�êyÝ�ä(ò�)_ä�' � > � ñR��× )B-�ñ

� & �Çò­ñ�Chñ�9 /��wã*ÞpÙ1Ý	ìºÝ	Ø�ì �;ñ�9�ñ H�ê�ì�î�ç�Ø�ì?ñ$×�ÙpÛ=ã"ÝwÙ1ê%ë	Û_í~Û=Ù1Ú�è�ì�ÞUßEè	ãUÙ1Ú�Û_Þ1è�î�ç�Ù1ê%è�Ø¼è	ß­ÛRî�î�ê%Ü�Ù1êyé¸Ü�ã*è	å�ö
î%ÛRítÞõè�ØJã*Û=ï�ê%è�Ø�ÞõÜ�Ýwã1Ù1ê�Ù1ê%è�Ø�ÛRìJê�ØKÙpè4Þ*ç�å�ÞpÙpã*ç�é Ù1ç�ã1ÛRÞ=ñ�
�����
�� *�� ��� %>� *������ � ����	 , %������ %>� 	 ��	 �"ä
& S L WGN��3'
F � S P�'�' & F�ä ' � >�W�ñ
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� S��Çò­ñ�Chñ�9 /��wã*ÞpÙ1Ý	ì�Ý	Ø�ì �;ñ�9�ñ�H ê�ì�î�ç�Ø�ì?ñ$ÿ$ètè�ë	Û=ã*î�ÝwÜºè	ã�Ø�è	ÙUÙpètè�ë	Û=ã*î�ÝwÜR� ) Ø�è	ÙpÛ_è�Ø�Ýtì�è�ítÝ	êyØ
ì�ÛRé è�í~ÜDè�Þ1ê�Ù1ê%è�ØÇítÛ=Ù1Ú�è�ì;ßEè	ãOÛRî�î�ê%Ü�Ù1êyéOÜ�ã1è	å�î%ÛRí�Þ=ñ 
 ����
 �+*�� ��� %�� *�� 
�, 	 ����
 	 � ,&%�� ' 
�
 %>
 	 ��
 	 ,�%>�
� * � ��� 
 	����	ä '
F�L 0GN��3'
FG0�S P�'
FGW8'wä ' � > � ñ

� 5 � ;;ñBô�ñ,ôõÝ	êhÝ	Ø�ì �;ñ ��Ý	Ý	ì?ñ �-ë	Û=ã*î�ÝwÜ�Ü�êyØ�ïÄì�è�ítÝ	ê�Ø ì�ÛRé è�ítÜ)è�Þ*ê%Ù1ê%è�Ø Ý	î%ï	è	ã*ê�Ù1Ú�ítÞ~ßEè	ãtï	ÛRØ�Û=ã*Ý	î
ÞpÜ�Ýwã"ÞpÛ�ítÝwÙpã*ê�é ÛRÞRñ ��� � ����	 ,�%���� 	�� ��%�� � � � � ��� %�� 	�
 ) � � ��� 	 , %>
 	 *�� �"ä7' � � W�ñ,ÿ$è�ÝwÜ�ÜDÛRÝwãRñ

� 0�� ;;ñ�ô-ñ�ôõÝ	ê)Ý	Ø�ì!�;ñ H�êyì�î�ç�Ø�ìgñ�-�ç�î�Ù1ê%Ü�î�ê�é=ÝwÙ1ê�ë	Û4��é*ÚKàõÝwã 22Ý	î%ï	è	ã*ê%Ù1Ú�í�ÞlßEè	ãhÞpè�í~Û-Ø�è�Ø�Þpá�ítí~Û=Ùpã"ê�é
Ý	Ø�ì�êyØ�ì�Û ð
Ø�ê�ÙpÛ¶Ü�ã*è	å�î%ÛRítÞ=ñ 
���� 
��+*�� ��� %��2*��	��� � ����	 , %�� ����%�� 	 ��	 �8ä�S F�L$5#N"ä�)�ç�ï�ç�Þ1Ù ' � � S�ñ

� W�� ;-ê�ÝwèwöoôõÚ�ç�Ý	Ø ôõÝ	êjäBH�ê�îyî�ê�Ý	í .;ñ ? ã*è	Ü�Ügä¶Ý	Ø�ì .-Ý�ë�ê�ì C¸ñ T2Û=á	ÛRÞ=ñ ) é è�í~Ü�Ýwã*êyÞpè�Ø�è	ß;Þpè�ítÛ
ì�è�ítÝ	êyØ ì�ÛRé è�í~ÜDè�Þ1ê%Ù1ê�è�Ø Ý	Ø�ì × <��ýÜ�ã1ÛRé è�Ø�ì�ê%Ù1ê%è�Ø�ÛRì ê�ÙpÛ=ã*ÝwÙ1ê%ë	Û�ítÛ=Ù1Ú�è�ì�Þ~ß^è	ã¼Ø�è�Ø�Þpá�ítí~Û=Ùpã"ê�é
ÛRî�î�ê�Ü�Ù1ê�é¶Ü�ã1è	å�î%ÛRí�Þ=ñ �
	 � � � � ��	�� 	���	 ���
��	 � � ����	yä[3(ç�Ø�ÛQ' � � S�ñ,ÿ$è�ÝwÜ�ÜDÛRÝwãRñ

� ���Çÿ2ñcûBñfôõÚ�Ý	Ø÷Ý	Ø�ì÷ÿ2ñ­ò$ñ -�ÝwÙ1Ú�Û=à�ñ�.¶è�í�Ý	ê�Ø�ì�ÛRé è�í~ÜDè�Þ1ê%Ù1ê%è�ØúÝ	î�ï	è	ã*ê%Ù1Ú�ítÞRñ ��,:
 % � � � � ��	 ,�%wä
Ü�Ýwï	ÛRÞ W8'OP�',5 S�ä ' � � 5�ñ

� >��43�ñ H ñJ.�Ý	Ø�ê%ÛRîjä H ñ#9�ñ ? ã*Ýwï	ï�ä8<¿ñ#T_Ý	ç�ßEí�Ý	Ø?ä(Ý	Ø�ì ? ñ H ñM��ÙpÛ=àõÝwã1Ù=ñ�A¸Û=è	ã1Ù1Ú�è	ï	è�Ø�Ý	î�ê32RÝwÙ1ê%è�Ø�Ý	Ø�ì
ÞpÙ1Ýwå�î�Û�Ý	î%ï	è	ã*ê�Ù1Ú�ítÞ2ßEè	ã;ç�ÜDì�ÝwÙ1ê�Ø�ï»Ù1Ú�Û ? ã*Ý	í4ö0��é"Ú�ítê�ì�Ù��=A ßEÝ	é Ùpè	ã*ê32RÝwÙ1ê%è�Ø?ñ 
 %>
 )�	 � * � � � 
�ä
S FM� � � & P � � 0�äD' � � W�ñ

� � � -ÄÝwó�Þpá�ítê�îyê�Ý	Ø7.�ã1á /1Ý;Ý	Ø�ìH�2î%è	ß�9�ñ8H�ê�ì�î�ç�Ø�ì?ñgÿ$è�àõÝwã*ì�ÞUÝ4ç�Ø�ê�ð�ÛRì�Ù1Ú�Û=è	ã1á�è	ß­ì�è�ítÝ	ê�Ø¼ì�ÛRé è�í4ö
ÜDè�Þ1ê%Ù1ê%è�Ø÷Ý	î%ï	è	ã*ê%Ù1Ú�í�Þ2ß^è	ãÇÛRî�î�ê%Ü�Ù1ê�é;Ü�ã1è	å�î%ÛRí�Þ=ñ�×aØ÷ÿ$è�Ø(á�ôUÚ�Ý	Ø?ä%A¸è�î�Ý	Ø�ì ? î%è�à¶ê�Ø�Þpó�êjä23(Ý	é(�Kç�ÛRÞ
ò��Û=ã*êyÝ	ç8+)ä$Ý	Ø�ì �-î%è	ß H�ê�ì�î�ç�Ø�ì?ä)ÛRì�ê%Ùpè	ã"Þ=ä�� )$	�� ' ��� 
�� ����%>
 	 *>� %���
 	 � �+* ��	 � � *�� � * � %�	�� � ���
,�* � � * ��	 
 	 *>� 
 �:
 )J*-' � � *���� %>��
 	 %�� ��	 ����� ��� 
 	 %������ � %>
 	 *�� ��� ) ��� ' 	�����*�� ��
 *�� �!� �#" % ��� 
 %�� , )
$�% � $&$ �!'&(*)�(	ñ ��× )B-�ä�ò,Ú�ê�î�Ý	ì�ÛRî�Ü�Ú�ê�Ý�ä(ò�)Çä�' � � F�ñ

�R'
F ��-ÄÝwó�Þpá�ítê�îyê�Ý	Ø
.¶ã*á-/1Ý2Ý	Ø�ì��-î�è	ß�9�ñGH ê�ì�î�ç�Ø�ì?ñ ��è�í~ÛUã1ÛRé ÛRØKÙ¿ã1ÛRÞ1ç�î%Ù1ÞOè�Ø���é"Ú(àõÝwã 2hÙ�áKÜDÛhì�è�ítÝ	êyØ
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